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RECENZE/KYBERNETIKA CiSLO 4, ROCNIK 5/1969

Francis F. MARTIN

Computer Modeling
and Simulation

(Modelovdni a
poéitacich)

simulace na samodinnych

John Wiley & Sons, Inc, New York—
London—Sydney 1968. Stran XI + 331,
cena 122 s,

TémeF soubéiné s vyvojem samolinnych
pocitach probihal i vyvoj modelovani a simu-
lace na pocitacich. Pocdteéni pokusy v tomto
sméru mohou se nam dnes jevit jednoduché
a snad i naivni ve srovndni se stavem v sou-
Casné dob&. Podobné dopadd i srovnani
prvanich potitatli s nejnov&j§imi produkty
techniky. Nicméné zdkladni struktura samo-
¢innych poéitath se veelku nezménila a zd-
kladni prvky modelovéani a simulace zGstdvaji
tytéZ: napf. simulace na poéitadi sestavaji
vesmés z matematickych vypoctd, logickych
postupli, deterministickych nebo nedetermi-
nistickych sloZek, eventudlné z kombinace
téchto sloZzek. Zménila a rozsifila se vSak oblast
faktickych aplikaci techniky modelovani a si-
mulace v nejriznéjsich oblastech védy, vyroby,
obchodu, vojenstvi, vychovy, sociologie, statni
spravy apod. a tento proces bude jisté pokra-
Covat. Zmeénily se i moZnosti a formy interakce
uzivatele s poCitatem. V zavislosti na rozmani-
tosti aplikaci vzristd i rozmanitost v zaméfeni
i zdkladni odbornosti té€ch, ktefi vyuZivaji
nebo chtéji vyuZivat uvaZovanych moZnosti
a tak vznika i potfeba shrnout zakladni rysy
a formulovat racionalni zdklady a metodologii
modelovani a simulace na samo&innych
potitadich pro obecnou potiebu.

Publikace F. F. Martina je pokusem
v tomto sméru. Jeji obsah je rozdélen do péti
oddilii a celkem deseti kapitol. Prvni ¢ast je
poviechnym uUvodem s vymezenim elementar-
nich typit model, s nezbytnou historickou
slozkou a se strutnou charakteristikou za-
kladnich forem pouZiti techniky modelovani
a simulace pfi studiu systémi. Druha &ast

uvadi jednak kritéria pro pouZiti techniky
modelovani a simulace, jednak nékolik strud-
nych pfikladi aplikace v riznych oblastech
a kone&né& vycet potencialné moznych aplikaci.
Tieti &ast tvofi &tyfi kapitoly. Prvni z nich
seznamuje se zakladnimi principy metody
Monte Carlo, se zdkladnimi formulacemi
matematického popisu stochastickych jevil
a s priklady generovani nahodnych statistickych
velitin. Nasledujici kapitola obsahu je stru¢nou
charakteristikou sbéru, generovani, redukce
a analyzy dat. V poslednich dvou kapitolich
tieti Casti je Ctendf informovan jednak o né-
kterych statistickych metodéch, jednak o za-
kladnich vlastnostech potitall, o jejich struk-
tufe, programovani apod., v&etné zminky
o simulaénich jazycich a o posuzovani validity
modelu (to vie na necelych tficeti strankach).

Prvni tfi ¢asti knihy uvadéji nékteré z ne-
zbytnych konceptudinich, matematickych, a
technickych prostiedki modelovani. Ctvrta
&dst — asi 100 stran — je pojata jako metodo-
logie konstrukce modelu. Konstrukce modelu
je rozdélena do tfi etap: konceptualizace,
implementace a vlastni vysledna realizace
modelu na pot&itadi. Autor rozklada postup —
potinaje formulaci a analyzou problému
aZ po vyvozovdani zavéra z vysledki ziskanych
na modelu — aZ na obecné elementdrni slozky,
sumarné vyjadiené pro kazdou etapu bud
jako vylet doporuceni (napf.: 1. Vyber a de-
finuj parametry a proménné systému, 2. Uréi
a definuj miry efektivnosti atd.) nebo soustavou
otazek, které je tieba si v urcité fazi konstrukce
modelu klast. Tato Cast knihy je relativné
nejobsaznéjsi, nebot v ni jsou ziejmé ulozeny
dlouholeté  zkudenosti autora. Predkiada
v ni jakousi obecnou metodiku préce, ktera
ma dle moZnosti zajistit, aby byly splnény
viechny ndleZitosti a ‘dosaZeno relevantnich
‘vysledkt — coZ u rozsdhlejsich Gloh mé& i znadé-
ny ekonomicky vyznam.

Patou &ast tvofi est apendixil, které obsa-
huji slovni¢ek nékterych specialngjsich ter-
minl, priklad simulace systému z oblasti

problémi transportu a poptavky, nékteré
dilezit€j§i matematické formulace, tabulky

a grafy a nakonec bibliografii s vice nez 400
tituly, uspofddanou do tematickych skupin.



K vét§in€ kapitol je pfipojena fada otdzek
a tloh a v textu je vyklad Casto doplnén grafy
a priklady — coZ je kladem, chdpeme-li
publikaci jako ucebnici. Siroky tematicky
okruh, ktery se pokousi autor obsdhnout,
si pfi daném rozsahu piirozené¢ vynucuje
spiSe ilustrativni nebo heslovité podani latky
a jisty vybér, ktery je zavisly na zaméfeni
autora. Vysledkem je vice nebo méné souroda
mozaika faktli, zdkladnich poznatk, pfikladd
a zkulenost{ ~— nepochybng& Casto zajimavych
a prakticky uZite¢nych —, kterd v3ak poslouzi
spiSe jako pfiru¢ka t&€m, kteifi zalinaji, ne?
zkuenym ,,profesiondlam‘* v modelovani.

Zdenék Wiinsch

S. KuBik, Z. KoTEk, M. SaLAMON

Teorie regulace
LINEARNI REGULACE

Nakladatelstvi technické literatury — Na-
kladatel’stvo ALFA, Praha 1968. Stran 267,
obrdzkii 172, cena Kés 21,—.

TFi zndmi pedagogové, profesofi technické
kybernetiky na vysokych $kolach technickych,
se sdruzili v autorsky kolektiv a sestavili
udebnici (schvdlenou ministerstvem $kolstvi),
kterd wvySla v edici ,,Teoretickd kniznice
inZenyra“ nejen pro studenty, ale i pro tech-
niky v praxi. Recenzovany prvni dil — linearni
regulace — zcela vyhovuje zdmérGm autor(.

V kratkém tuvodu jsou uvedeny zdkladni
pojmy a definice z oblasti automatické regulace
a na vybranych typickych piikladech je de-
monstrovan jednotici pohled na rézné regu-
lacni obvody a jejich vlastnosti posuzované
z hlediska regulace. Pak nasleduje kratka
matematickd partie o Laplaceové a Fourieroveé
transformaci a o operaénim ¥Fe§eni linedrnich
diferencidlnich rovnic s konstantnimi koefi-
cienty v rozsahu potfebném pro uspéiné
studium dalSich &asti dila, jeZ jsou vénovany
matematickému popisu dynamického chovani
regulaénich obvodti a jeho &asti pomoci

pienostt a frekvendnich charakteristik, a za-
chazeni s timto popisem pii analyze regulad-
nich obvodd (stabilita, kvalita regulagniho
pochodu) i pfi jejich syntéze. Kniha se zabyva
i Casto opomijenou metodou geometrického
mista kofenti, Bodeho charakteristikami v lo-
garitmickych soufadnicich, diagramy toku
signald atd. Zavér tohoto dilu tvofi tvod
do problematiky zpracovdni rozvétvenych
a mnohorozmérovych regulaénich obvodi.

Zpasob vykladu plni cile autord — dat
&tendfi rozumnou miru teorie, aby samostatné
dovedla s porozuménim fesit Ulohy, pfed které
jej stavi praxe. Teoretické partie jsou Casto
pfiblizeny praxi vzbuzovéanim spravnych pred-
stav o pochodech ve vhodnych technickych
objektech. Kromé matematické asti je v zavéru
kazdé kapitoly uvedeno né&kolik uloh (bez
fefeni) a viude je piipojen seznam pouZité
a doporucené literatury.

Jaroslav KriZek

GUNTER MEINARDUS

Aproximace funkci
TEORIE A NUMERICKE METODY

SNTL, Praha 1968. Stran 260, cena K¢&s 30,—.

V praxi numerického feSeni nejriznéjiich
uloh se &asto setkdvame s nutnosti ndhrady
slozitych funk&nich zavislosti jednodu§Simi
pfi dodrZeni poZadované piesnosti vysledku.
Problematikou ndhrady funkce z daného
prostoru funkci z urité podmnoZiny prfi
splnéni poZadavku minima normy jejich
rozdilu se zabyva matematicka teorie aproxi-
maci. V na$i odborné literatuie byla tato
teorie aZ dosud zastoupena pouze piekladem
knihy N. I. Achiezera, vydanym v r. 1955
a dnes jiz davno rozebranym. Nyni se dostava
do rukou nasich &tendill v piekladu RNDr.,
Aloise Kufnera dal§i kniha o aproximaci
funkei. Jejim autorem je vynikajici némecky
matematik, profesor university v Erlangen
Dr Gunter Meinardus. Kniha vychézi v edici
,,Teoretickda kniZnice inZenyra‘.
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Kniha G. Meinarduse je rozdélena do dvou
rozsahlych kapitol. Prva kapitola (§§ 1—7)
je vénovana linedrnim aproximacim, to jest
aproximacim prvky linearniho podprostoru,
druha (§§ 8—11) pojednavda o aproximacich
nelinearnich. Uvedeme nyni struéné obsah
jednotlivych paragraft.

V prvém paragrafu je formulovdn problém
linedrni aproximace, jsou zavedeny nékteré
zékladni pojmy, jako striktné konvexni pro-
story (nazyvané v Achiezerové knize prostory
ostfe normované), maximalni linedrni funkcio-
naly a jiné. Druhy paragraf, zabyvajici se
hustymi systémy, shrnuje nékteré klasické
vysledky, jako napf. znamé Weierstrassovy
véty 0 moznosti libovolné pfesné aproximovat
spojitou funkci na koneéném intervalu poly-
nomy a trigonometrickymi polynomy. Ctenaf
tu viak najde i jiné husté systémy funkci
v prostoru spojitych funkei, naleZejici Ch.
Miintzovi, N. I. Achiezerovi a dal§im. Jsou
tu téz odvozeny nékteré véty J. L. Walshe
o aproximaci polynomy v komplexnim oboru.
Tieti paragraf obsahuje obecnou teorii linear-
nich aproximaci ve smyslu P. L. Cebyseva.
Jsou dokazany ruzné odhady nejleps§i aproxi-
mace, je tu pojednano o Haarov& podmince
a je naznaCeno zobecnéni na pfipad funkce vice
proménnych. Ctvrty paragraf — specidlni
CebySevovské aproximace — se soustfeduje
hlavné na vyklad viastnosti CebySevovych
polynomil a feSeni Zolotarevovy ulohy. Paty
paragraf se nazyva ,,Odhad Fadu chyby pfi
trigonometrické a polynomidlni aproximaci*.
Jsou tu vySetfovany dlilezité vlastnosti Fejérova
operatoru a Korovkinovych operdtord a jsou
dokdzany Jacksonovy, Bernsteinovy a Zyg-
mundovy veéty, jez udavaji zavislost chyby
nejlepsi aproximace trigonometrickym po-
lynomem na stupni tohoto polynomu. Sesty
paragraf — Aproximace pomoci polynomi
a ptibuznych funkci — uvadi horni a dolni
odhady chyby nejlepsi aproximace v zévislosti
na hladkosti aproximované funkce. Jsou zde
1é% zavedeny tzv. reguldrni Haarovy soustavy
funkci, jeZ jsou feSenimi jisté linedrni di-
ferencidlni rovnice a jsou vySetfovdny vlast-
nosti aproximace takovymi funkcemi. Koneéné
tu jsou zkoumdny asymptotické vlastnosti
chyby nejlepsi aproximace. Sedmy paragraf

obsahuje fadu numerickych metod pro sta-
noveni Cebysevovych aproximaci, Nejvic mista
tu zaujimaji iteraéni metody ndleZejici E. J.
Remezovi, kratce je viak pojedndno i o pfimych
metoddch a o diskretizaci.

Osmym paragrafem, nazvanym ,,Obecnd teo-
ric nelinedrnich &ebySevovskych aproximaci®,
zalind druh4d kapitola o nelinedrnich aproxi-
macich, to jest aproximacich funkcemi z dané
mnoziny, které zaviseji na konelném poétu
parametri. Kromé& formulace problému obsa-
huje osmy paragraf zobecnéni Kolmogorovova
kritéria nejlep§i aproximace, naleZejici G. Mei-
nardusovi a D. Schwedtovi, dile je§t& riiznd
zobecnéni Haarovy véty o jednozna¢nosti
a Newtonovu iteraéni metodu. V devdtém
paragrafu uvadi autor teorii raciondlnich
aproximaci. Vychazi pfitom z Walshovy véty
(analogie dfive uvedenych Weierstrassovych
vét) o aproximaci raciondlnimi lomenymi
funkcemi, shrnuje fadu pomérn& novych
vysledkd z této oblasti a pFipojuje numerickou
metodu fefeni podle H. Wernera. Desaty
paragraf pojedndva o problematice aproximace
spojitych funkeci linedrni kombinaci expo-
nencial. Je zde mezi jinym dokazdna véta
o jednoznaénosti, naleZejici J. R. Riceovi.
Posledni, jedenacty paragraf, uvadi &tenafe
do problematiky tzv. intervalovych aproximaci.
Jde o to rozdélit interval, na némZ aproximu-
jeme danou funkci, na koneény podet dildich
intervald tak, aby maximum v3ech chyb
aproximace na jednotlivych intervalech bylo
minimdlni. Existenci takového déleni zarucuje
véta, naleZejici Ch. L. Lawsonovi. Déle je
uvedena véta o intervalové aproximaci poly-
nomy stejného stupné, jez vyplyva z jednoho
vysledku L. Collatze.

Ceské vydani je doplnéno dodatkem pie-
kladatele, jenZ obsahuje piehled nékterych
zékladnich pojmti z funkciondlni analyzy,
nezbytnych k porozuméni textu knihy.

Kniha G. Meinarduse je napsdna pfesnym
matematickym jazykem, vyklad je logicky vel-
mi dobfe sklouben a pfes pomérnou stru¢nost
vyjadfovani jej lze snadno a s porozuménim
sledovat. Ocenéni si zaslouZi i kvalitn{ Sesky
pieklad. Kniha poslouZ{ jist¢ pracovnikim
nejriiznéjSich technickych 1 pfirodovédnich
obort, ktefi se pfi své praci setkavaji s proble-



matikou aproximace. Pro specialisty matema-
tiky pfinasi celou fadu vysledki, zejména ve
své druhé ¢asti, které dosud byly publikoviny
pouze v Casopisech. Mnohé z téchto vysledkd
nalezeji autorovi knihy. Kromé& toho i pfi
vykladu a dikazech vysledkd dnes jiZ klasic-

kych autor leccos zlepsil ve prospéch srozu-
mitelnosti, struénosti i elegance. Lze pted-
poklddat, 7e kniha G. Meinarduse nalezne
u nds Siroky okruh ¢tenaii a Ze bude jakoZto
uzitetna pomicka oblibena.

Antonin Tuzar
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