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KYBERNETIKA CISLO 1, ROCNIK 1/1965
PouzZiti miry mnoZstvi informace pfi agregaci
bilanci meziodvétvovych vztahti

JIRkf SKOLKA

V ¢lanku se ukazuje moznost pouziti Shannonovy miry entropie k feseni ekonomického problé-
mu — agregace meziodvétvovych bilanci. Z ekonomického hlediska diva pouZitd metoda uspoko-
jivé vysledky.

MATEMATICKY MODEL MEZIODVETVOVYCH VZTAHU
Bilance meziodvétvovych vztahi

Bilance meziodvétvovych vztaht je zvld§tnim typem ndrodohospoddfské bilance.
Hloub&ji neZ ostatni vrcholné bilance zobrazuje strukturu tvorby a rozd&lovdni
spoledenského produktu a ndrodniho diichodu. Navic Ize vztahy mezi jejimi polozka-
mi matematicky vyjadfit a analyzovat. Proto se bilancovdni meziodvétvovych
vztahti, jehoZ hlavni zdsady formuloval koncem tficdtych let americky ekonom
ruského pivodu W. Leontief, rychle rozsifilo a je dnes bé&Znou &innosti statistickych
Gfadi vE&tsiny vyspélych zemi.

V této stati pojedndme o jednom problému meziodvétvové analyzy, o problému
vhodné agregace odvétvi v bilanci, a ukdZeme, jak lze k jeho feSeni vyuZit elementdr-
nich poznatki teorie informace.

Obsah meziodvétvové bilance a vztahy mezi jejimi polozkami nejsndze pochopime
v obecném algebraickém vyjddieni. Zavedeme tyto pojmy a jim odpovidajici symboly:

n  podet odv&tvi materidlni vyroby, na kterd bylo ndrodni hospoddf¥stvi v bilanci
rozdéleno;

m pocet sloZek pfidané hodnoty (Pﬁdanou hodnotou rozumime rozdil mezi celko-
vou hodnotou vyroby odvétvi a materidlovymi ndklady. Pfedstavuje soudet
amortizace, mezd, zisku resp. ztreit.);



hodnota celkové produkee (tj. hodnota veSkeré vyroby bez ohledu na jeji daldi

pouZiti) i-tého odvétvi materidlni vyroby (i = 1,2, ..., n);

y; hodnota konené produkce (ij. soudet spotieby obyvatelstva, investic a salda
dovozu a vyvozu) i-t¢ho odvétvi materidlni vyroby;

x;; vyrobni spotfeba vyrobki i-tého odvétvi v j-tém odvétvi (i,j = 1,2, ..., n);

z, velikost k-té slozky pfidané hodnoty (k =1,2,..., m);

z,; velikost k-té slozky pfidané hodnoty, vynaloZené v j-tém odvétvi;

x  soudet celkové produkce viech odvétvi (spoletensky produkt).

Vztahy v fddcich a sloupcich meziodvétvové bilance popisuji dvé soustavy rovnic.
Prvni popisuji rozdéleni celkové produkee jednotlivych odvétvi a nazyvaji se distri-
buénimi rovnicemi:

@ Xy = X141 — Xq2 — eee = X = Yy
?fz*?fzz —7_‘22—-”*)?2,.:}.’2,
Xp = Xpt = Xpz T oeee ™ Xy = Yns
Gt —%11*-'-*?1n:07
Zoy = Zmy — Zpg — ver = Zpy = 0.

Druhé popisuji strukturu ndkladii ve sloupcich a nazyvaji se rovnicemi nakladovymi:

(2 Xpp F Xag Foeee F Xng + Zig F et Zgy =Xy,
X1z + X2+ oot Xp + Zip F o Znp = X2,

Xip F Xom F oene F X+ Zyp F oo F Ty = X

Na prvni soustavé Ize ukdzat déleni meziodvétvové bilance na &tyfi zdkladni Easti,
zvané kvandranty. Prvni kvadrant obsahuje proménné x;; a popisuje strukturu
vyrobni spotieby, druhy kvadrant obsahuje proménné y; a popisuje strukturu ko-
ne&né produkce (miZe obsahovat i n&kolik sloupci, je-li konetnd produkce lenéna
podrobn&ji podle zpisobu pouziti). Treti kvadrant popisuje strukturu p¥idané
hodnoty a je pfedstavovdn proménnymi z,;. Ctvrty kvadrant zobrazuje znovu-
rozd&leni ndrodniho dichodu (napf. pouziti dani placenych obyvatelstvem, pouZiti
zisk@i podnikd apod.). V praxi se zapliiuje jen ziidka, zpravidla chybi evidendni
podklady. Soustava rovnic (]) zobrazuje takto zjednoduSenou bilanci a obsahuje
ve ¢tvrtém kvadrantu nulové prvky.

Soustavy rovnic (1) a (2) popisuji, ale nevysvétluji vztahy mezi polozkami mezi-
odv&tvové bilance. Cheeme-li napt. zjistit, jak zmé&na jedné poloZky bilance zapisobi
na polozky ostatni, nemiiZeme pracovat jen s jejimi iidaji, ale musime pouZit matema-
tického modelu meziodvétvovych vztahi.
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Matematicky model meziodvétvovych vztahii

Matematicky model meziodvétvovych vztahti vychdzi z poznatku, %e z rznych
zdvislosti mezi poloZzkami meziodvétvové bilance jsou nejvyznamngj§i a nejstabil-
n&jsi relace mezi objemem celkové produkce a ndklady na produkci. Roste-li nebo
klesd-li objem produkee, jednotlivé ndkladové poloZzky se im&rné zvysuji & snizuji.
V praxi tento vztah zpravidla plati a umoZiiuje definovat ukazatele, nazyvané koefi-

cienty p¥imych ndkladd (n&kdy téZ technické koeficienty):

(3a) a; = Lij R
xj

(3v) ay =4
X

J

Dosazenim koeficientd p¥imych ndkladf do soustavy rovnic (1) dostdvdme sou-
stavu nehomogennich linedrnich rovnic, kterd obsahuje n(n + m) koeficientd a,;
a aj; (o kterych predpokldddme, Ze jsou stalé), n proménnych x,, n proménnych y,,
a m proménnych z,, celkem tedy 2n + m proménnych. Koeficienty této soustavy
rovnic tvofi prvky dvou matic, jedné &tvercové typu n . n, druhé obdélnikové typu
m.n:

(4a) Ayy gz - Ay
A= [”U] —_ 4?21 5?22 u'Zn ,
Ltz e
(4b) ‘a“ ajy ... a;n—
A=lal=|i @
Ay Oz --- a;mL

Udaje o celkové a konetné produkei odvétvi a o celkové velikosti sloZek p¥idané
hodnoty tvoii dva n-sloZzkové a jeden m-sloZkovy sloupcovy vektor:

(5a, b, ¢) X, B zy
X2 Va2 Z2
X = s =| s z=
X; Y=y Zx



Matematicky model meziodvétvovych vztahii pak tvoii dv& maticové rovnice:
(6a) (E-Ax=y,
(Gb) A:X =z,

které 1ze souhrnné psdt:
E-A yh
©) ael’]

(E je jednotkovou matici typu n . n).

Matematickym modelem meziodvétvovych vztahi lze fesit dva zdkladni problémy
bilancovdni vyroby. Je-li zndm objem a struktura celkové produkce, miiZeme uréit
strukturu a objem kone&né produkce i p¥idané hodnoty, stadi jen dosadit do rovnice
(6¢). Je-li ddna struktura a objem kone&né produkce, dostaneme objem a strukturu
celkové produkce a pfidané hodnoty ze vztahu:

(72) (E-A)'y=x,
(7b) AE-A'y=1z
a souhrnng:
E-A O] x
(7c) y =
A O z

Prvky inverzni matice (E — A)™! a matice A,(E — A)™' sc nazjvaji koeficienty
plnych ndkladt.

Rozméry iodvétvovych bilanci a jejich agregace

Rozméry meziodvétvovych bilanci dnes sestavovanych se zna¢né 1isf. S rozsdhlymi
tabulkami se 400—500 obory v prvnim kvadrantu kontrastuji tabulky malé, ¢lenéné
na deset nebo i mén& odvétvi. Volba podétu odvétvi vypadd na prvy pohled jednoduse,
zdd se, Ze zdleZi jen na spolehlivosti statistiky, na ucelu bilancovdni a moZnostech
vypo&etni techniky. Cists teoreticky miifeme opravdu uvazovat o modelech obsahuji-
cich velmi velky po&et prom&nnych. Ve skutetnosti viak jsou rozméry meziodvétvo-
vych bilanci omezeny tim, Ze vlastnosti odvétvi, vyrobnich oborlt nebo skupin vy-
robkil v praxi nikdy plné neodpovidaji tfem zdkladnim teoretickym piedpokladiim
meziodvétvové analyzy:

a) kaZdy vyrobek se vyrdbi v jednom odvétvi;
b) v kazdém odv&tvi se vyrdbi jeden vyrobek a pouZivd jediné technologie vyroby;
) vyrobky riizngch odvétvi jsou nezastupitelné;

Pfi hlubiim t¥id&ni lze lépe vyhovét prvym dvéma poYadavkém, aviak snadno se

narudi tfeti pravidlo. Podrobné daje o struktufe vyroby se proto v praxi shrnuji



66

do nepfilis velkych meziodvétvovych tabulek a ty se Casto pro rlizné Glely jestd ddle
zmen$uji. Takovy postup se nazyvd agregace meziodvétvové bilance.

Problémy spojené s agregaci se v poslednich letech intenzivng studuji. Byly napf.
odvozeny podminky tzv. p¥ipustné agregace (viz napf. prace [1], [9] [27]). Jsou
v8ak velmi striktni a prakticky nesplnitelné. Pokus odvodit z nich kritérium relativni
vyhodnosti r@znych variant agregace najdeme v prdci [29]. Podobnou metodu,
vyuZivajici 0dajii o rozptylu ptivodnich koeficientl kolem koeficientd agregovanych
navrhl W. D. Fisher [6] Na mozZnost pouziti korelaéni zdvislosti k vyjddfeni podob-
nosti struktury ndkladové struktury odvétvi upozorfiuje Kossov [8], na vyznam
relativni stability podilu agregovanych odvétvi na celkové a konené produkci
Yamada [16].

KaZdd z téchto metod klade dfiraz na jiné vlastnosti meziodvétvové bilance.
Shrneme-li jejich vysledky, zjistime, Ze p¥i agregaci meziodvétvovych bilanci je t¥eba
piihliZet k t&mto skuteénostem:

a) podobnosti technologie vyroby (podobnosti koeficientit pfimych néklada);

b) podobnosti uZitné hodnoty produkce (podobnosti struktury rozdgleni produkce);
c) technologické névaznosti odv&tvi;

d) stabilité podilu odvétvi na celkové a koneéné produkci;

€) absolutnimu objemu produkce.

Z4dnd z metod dosud navrZenych nepfihlizi soutasng ke viem uvedenym vlast-
nostem (které n&kdy mohou byt i v protikladu.) Synteti&t&j3f ukazatel ziskdme, pouZi-
jeme-li pfi FeSeni problému elementdrnich poznatk® teorie informace.

AGREGACE MEZIODVETVOVYCH BILANCI Z HLEDISKA JEJICH
INFORMACNIHO OBSAHU

Informacni obsah meziodvétvovych bilanci

Podivejme se na meziodv&tvovou bilanci z ponékud nezvyklého hlediska a poloz-
me si otdzku, v &em zdleZ jeji ,,informadéni obsah®, &im je jeho velikost uréovdna, co
ho zvySuje a co sniZuje.

Na prvni pohled se nabizi souvislost velikosti ,,informaéniho obsahu‘* s rozméry
bilance. Z velké tabulky se o ekonomickém systému dozvime vice neZ z tabulky malé.
Zmensi-li se bilance agregaci, jeji ,,informalni obsah* bude zfejm& nerostouci,
zvétsi-li se desagregaci, ,,informadni obsah® bude zfejm& neklesajici. Velikost bilance
viak neni jedinym faktorem, ke kterému musime pfihliZet. Srovndme-li dvé stejné
velké tabulky, zjistime, Ze jejich ,,informadni obsah** nemusi byt stejn& veliky. Neni
lhostejné, je-1i objem produkce vSech odvétvi pfiblizné stejny nebo pievySuje-li podil
jednoho odvétvi podstatné podil ostatnich. Stejné tak zdleZi na tom, vyskytuji-li se
odvétvi s podobnou technologii vyroby nebo podobnou uZitnou hodnotou produkce.
Obrazné feceno, zdleZi na rozliSitelnosti obrazu o struktufe ekonomického systému,



na tom, je-li tato struktura, metaforicky fedeno, vykreslena ostrymi konturami nebo
je-li mlhavd a nevyraznd.

Zatim jsme pouzivali pojmu ,,informacni obsah bez pfesnéjsi definice a chdpali
ho tak, Ze se z urcitych Gdaji dovime vice nebo méné o skutenosti, kterd nds zajimd.
Nyni se ho pokusime matematicky vyjddfit. Jeho souvislost s uréitosti, rozligitelnosti
struktury meziodvétvové bilance naznaluje, Ze miru pro vyjddfeni ,,informaéniho
obsahu‘ musime hledat v teorii informace, tj. ve zplsobu, jakym se vyjadfuje entropie.

Velikost entropie se m&fi Shannonovou mirou entropie, jeZ se obvykle definuje
takto: Mé&me mnoZinu n prvkid, z nichZ kazdy se vyskytuje s pravdépodobnosti
Pis D25+ Py Soulet pravdépodobnosti se rovnd jedné:

® Sp=t.

Entropii mnoZiny nazyvame veliinu H:
) H=Y —p/logp;.
i=1

Takto definovand mira entropie nabyvd maximdlni hodnoty, jsou-li pravdépodobnosti
vyskytu viech prvku stejné. V takovém piipadé H = logn a prvky mnoZiny jsou
nerozliSitelné. Minimdlni, tj. nulové hodnoty veli¢ina H nabyvd, vyskytuje-Ii se jeden
prvek s pravdépodobnosti p; = 1 a prvky ostatni s pravdépodobnosti nulovou.

Entropie meziodvétvovych bilanci

Abychom mobhli aplikovat Shannonovu miru entropie na bilanci meziodvétvovych
vztaht, vyjddiime strukturdlni vztahy formou, kterd tuto aplikaci umoZiiuje. Bilanci
zapiSeme nejdiive ve tvaru:*

X+ b Xyt Xy =X Yy,
Xip F e F X+ F Xy =X — Y,

Xyp oo F Xy F o Xy =Xy = Yy,

(10) Zyy + o H 2yt 2y =2y,
Zry F oo+ 2 b+ 2 = 2,

Zot + oot Tyt e Dy = Zs

Xy + o+ x +o4+x, =x.

* Autor je zavazén dr. J. Hjkovi za radu a pomoc pti fefeni tohoto problému.
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A pak zavedeme vyrazy:

(11a) py =24,
X
(llb) pl’cj = g N
X
(12a) ' gy =Y
X
(12b) v =2k,
X
(13) w; = Xi
X

Pro tyto podily plati:

(14) i Yoyt i i =1,

i=1 j=1 k=1 j=1
n m

(15) Yo+ Yo=1,
i=1 k=1

(16) T =1

Vyhovuji tedy vztahu (8), ktery je podminkou pro uZiti Shannonovy miry entropie.
Takovd uprava meziodvétvové tabulky je oviem &isté formdlni a neddvd odpovéd na
otdzku, jak pomoci Shannonovy miry entropie vyjadFit rozlisitelnost obrazu o ekono-
mické struktufe. Cestu k feSeni naznacime nejdiive ekonomickou tvahou a pak ji
budeme formulovat matematicky.

Meziodvétvovd bilance zobrazuje vzdjemny vztah mezi celkovou a konetnou
produkci. Predstavme si, Ze ho chceme hloubgji osvétlit a zndme jen globdlni udaje
o obou faktorech. Nevime, jak se na celkové a kone&né produkci podileji jednotlivd
odvétvi a nezndme ani strukturu ndkladd v odvétvich ani strukturu rozd&leni jejich
produkce. V takovém pfipad& bude analyza zdvislosti obou ukazatelti velmi neur&itd.
Kdybychom z tidajf, které mdme k dispozici, cht&li sestavit meziodvétvovou bilanci,
museli bychom pfedpoklddat, Ze objem produkce viech odvétvi je stejny, a Ze odvétvi
maji rovnomérnou strukturu ndkladt i rovnomé&rné rozd&leni produkce. Takovd
tabulka by se zfejmé vyznacovala velkou (a jak v dal$im uvidime, maximdlng moZnou)
entropii a obsahovala by ,,nulovou informaci““. Nulovou v tom smyslu, Ze nic nefikd
o struktufe daného sytému.

Predpoklddejme, Ze v dal§im kroku zjistime podil odv&tvi na celkové a konedné
produkci. Nejistota o povaze vzdjemného vztahu mezi ob&ma ukazateli se tim



ponékud sniZi. Kdybychom podle novych znalosti upravili neuréitou meziodvétvovou
bilanci z pfedchoziho pfipadu, korigovali bychom jeji okrajové podminky. Struktura
vnitftku by vSak zistala nezndmd a museli bychom o ni naddle pfedpoklddat, Ze je
rovnomérnd, oviem rovnomérnd v souladu s okrajovymi hodnotami. Takovd ta-
bulka jiz obsahuje urditou informaci, skrytou v okrajovych podminkdch. Nazveme
ji tabulkou s ,,margindlni informaci*.

Zjistime-1li strukturu ndkladd v odvétvich a strukturu rozdéleni jejich produkce,
neurdity obraz o struktufe ekonomického systému se podstatng zpiesni a tabulka se
zméni v normélni meziodvétvovou bilanci.

Piechod do naprosté nerozliditelnosti tabulky s ,,nulovou informaci k v&t3i rozli-
Sitelnosti obrazu o struktufe ekonomického systému v meziodvétvové bilanci Ize
vyjadiit pomoci Shannonovy miry entropie. Jednotlivé typy tabulek miiZeme cha-
rakterizovat takto:

Tabulkou s nulovou informaci rozumime tabulku, v niZ plati rovnice:

1
17a =Dy = —
( ) Dij ka n(n + m)
1

176 V. = V), = ——— ,
(170) ! n+m

1
(170) wy= -,

n

Mira entropie nabyvd maximdlni moZné hodnoty a je:
(18) H® =logn(n + m).

Velitinu H® miZeme také povaZovat za &iselnou charakteristiku mnoZiny mezi-
odvatvovych bilanci, pro které jsou zndma &isla m a n (podet odvétvi a podet sloZek
pfidané hodnoty).

V tabulce s margindlni.informaci zndme hodnoty v,, v; a w;. Ostatni hodnoty jsou
ddny vztahem:

(192) Piy = VW,
(19b) Dij = UW; .

Jeji entropie je:

H"= =% Y pylogp; —kZl lei,- log pi; =
~

i=1 j=1
P moon

(20) = =3 Yowlogow; =Y Y viw;loguw; =
i=1 j=1 k=1 j=1

= —Yvlogy, — Y viloguv, — Y w;log w;.
Jj=1 k=1 Ji=1
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Ukazatel H™ lze téZ interpretovat jako charakteristiku mnoZiny meziodvétvovych
bilanci s danou strukturou celkové produkce a danou strukturou ndkladi na spole-
¢ensky produkt.

Tteti typ tabulky nazveme tabulkou s normdlni informaci. Je totoZnd s bilanci
meziodvEtvovych vztahii, popsanou soustavou rovnic (10). Od tabulky s margindlni
informaci se 1ii tim, Ze existuje alespofi jeden z indexti i (i = 1,2,..,n)aj(j =
= 1,2, ..., n) takovy, Ze plati:

(21a) Dij + U;W;,
nebo alespoii jeden z indextt k (k = 1,2, ...,m)aj(j = 1,2, ..., n), Ze plati:
(21b) o Dij F 0w -

Jeji entropie je ddna vyrazem:

M=

(22)  H=-~

a
i =

n n
> pylogp; =3 Y pijlogpi;-
1 j=1 k=1 j=1

Mira informacniho obsahu meziodvétvové bilance

Entropie tabulek s nulovou, margindlni a normdlni informaci je$t€ nevyjadfuje,
kolik informace je v meziodvétvové bilanci obsaZeno. Informa&ni obsah meziodvétvo-
vé bilance vyplyvd z hlavniho cile meziodvétvového bilancovani. P¥i ndm nds neza-
jimaji rozdily podilti odvétvi na celkové a konetné produkci (ty lze zjistit daleko
jednoduieji), ale predeviim odlignosti jejich ndkladové struktury a struktury rozds-
leni produkce. Cim vyrazn&j§i obraz o vnitini struktufe ekonomického systému
bilance poskytuji, tim je jejich ,,informa&ni obsah* v&tsi. Proto nds predeviim zajimd
rozdil entropie tabulek s informaci margindlnf a normélni. Miru mnoZstvi informace,
kterd vyjadfuje velikost informagniho obsahu meziodvétvové bilance, pak definuje- -
me jako rozdil entropie tabulek s margindini a normdlni informaci:

(23) I=H"—H.
Takto definovand mira mnoZstvi informace md tyto vlastnosti:

a) rovnd se nule, pouZivaji-li viechna odvétvi stejné technologie vyroby a rozdgluje-li
se produkce viech odvétvi ve stejnych proporcich. V tomto piipadg plati vztahy

(19a) a (19b) a Ize ukdzat, Ze struktura ndkladd vSech odvétvi i struktura rozdgleni
jejich produkce je ve viech odvétvich stejnd;

b) monoténné vzriistd se zvétiovdnim rozméri bilance pii jeji desagregaci a mono-
t6nn& klesd pi jejim zmenSovdni agregaci.



VyuZiti miry mnoZstvi informace pfi agregaci meziodvétvovych bilanci

SniZeni miry mnoistvi informace lze Vypoéitat pro libovolnou agregaci dvou, tfi
velmi obtiznd a prakticky, pfi posuzovéni ruznych variant agregace, nerealizovatelnd
ani s pomoci samo¢inného pocitade. Proto v dalsim ukdZeme jen nejelementdrn&jsi

pfipad agregace dvojice odvétvi.
Slou¢ime-li v bilanci o n odvétvich dvé odvétvi, oznadend symboly g a h, do odvét-

vi g* (tj. sniZime-1i podet odv&tvi na n — 1), pak plati, 7e mira mnoZstvi informace se
zmensi o veli€inu D, kterd je ddna vyrazem:

(24) P
; =3 pij log —_—
i=g,h j Zg,'v ’ Z Z Pij

i=g.h j=g.h
+ ¥ p;qlogT—+ Z p,,]og——g_"'—+
i=1 . - N
RN Pig T P . *qh) Pig I’,h(
w , n )
, p Prn
+ Y Piy log - " S - Y. Punlog ,"A’T +
k=1 gt Pun k=1 Py T Din
Py Pu
+ Z Daj ]ogf L Z py; log _:_’ -~
- D,
o I Pos T Puj
v, g
— v,log—*%— — y,log il
v, + v, v, + v,
W, W,
— w, log I — w,log —2— .
W, + wy w, 4+ Wy

Lze dokdzat (dﬁkazy pro nedostatek mista neuvddime, jde viak o vztahy, které
jsou snadno pochopitelné), Ze sniZeni miry mnoZstvi informace zdvisi na t¥ech fakto-
rech:

a) podobnosti ndkladové struktury sluSovanych odvétvi, tedy na podobnosti pouZi-
vané technologie vyroby;

b) podobnosti struktury rozd&leni produkce slu¢ovanych odvétvi, tedy na podobnosti
vZiti produkee slu€ovanych odvétvi;

c) objemu produkce sluGovanych odvétvi.
" Nekteré vysledky zkuSebnich propogtii naznaduji, 7 na vysi D piisobi i ndvaznost

odvétvi v technologickém procesu. Platnost tohoto vlivu se vSak zatim nepodarﬂo
obecné prokdzat.
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opakuje.

Prakticky postup p¥i agregaci podle miry mnoZstvi informace

" Nejmensi sniZeni miry mnoZstvi informace pfi agregaci bilance tedy nastane,
spojime-li odvétvi nevelkd, s podobnou technologii vyroby a podobnym uZitim
produkce. Tyto vlastnosti miry mnozstvi informace pln& odpovidaji poZadavkim na
agregaci odvétvi v meziodvétvové bilanci.

Postupné sluovdni dvojic odvétvi nemusi obecnd vést k optimdlnimu vysledku,
urdité seskupovdni dvojic nezaruduje optimdlni vybér pétic, Sestic & n-tic odvétvi.
Presto se domnivdme, Ze pfi takovém postupu nebudou praktické vysledky daleko
od optima. Proto byl pro postupné slu¢ovani dvojic odvétvi na zdkladé miry mnoZstvi
informace sestaven program* pro samodinny poéital National Elliot a provedeny
prvé zkusebni propocty pro nevelké meziodvétvové bilance.

Ve vypottu se opakuji tfi zdkladni operace:

a) Vypolet hodnot p;;, py;, v, v @ w; podle vzored (11)—(13);

b) vypodet poklesu miry mnoZstvi informace podle vzorce (24) pro viechny varianty
agregace dvojic odvétvi v prvém, resp. agregace sloZek pfidané hodnoty ve tfetim
kvadrantu bilance;

¢) vyhleddni minimdlni hodnoty ukazatele D, tedy urleni dvojice odv&tvi, jejichZ
agregace zplsobi nejmensi pokles miry mnoZstvi informace.

V dal§im kroku opravime hodnoty p;;, Py v;, U @ w; pro nové sloudené odvetvi.
Stejng tak opravime hodnoty D. Ndsleduje vyb&r minimdlniho D a cely postup se

(Doslo dne 27. &ervna 1964.)
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SUMMARY

The Use of Information Measure for Aggregation
of Input-Output Tables

Ik SkoLkA

For finding an appropriate aggregation of input-output tables which describe the
structure of economic systems several techniques have been proposed. In the present
paper the use of Shannon’s entropy rate is demonstrated. The starting point is the
concept of the information content of an input-output table. It depends both on the
number of industries and on the discernability of the economical structure. We
proceed in such a way that the input-output table is modified to the form (10) and the
expressions (11)—(13) are introduced. Then the entropy rate for the table (10) and
for the theoretical table given by conditions (19) is determined. Their difference is the
measure of information. If we aggregate the input-output table in such a way that
the corresponding measure of information decreases as little as possible it can be
proved that we aggregate industries with similar production functions, with similar
structure of distribution and with small production volume. This fully conforms to
the economical requirements of aggregation.

Inz. Jifi Skolka, CSc., Ekonomicky istav CSAV, Ekonomicko-matematickd laboratof, Politic-
kych vézrii 7, Praha 1.
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