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RECENZE/KYBERNETIKA CiSLO 2, ROCNIK 6/1970

Jikf CeRMAK, VACLAV PETERKA,
Jikf ZAvorRkA

Dynamika regulovanych soustav
v tepelné energetice a chemii

Academia, Praha 1969.
Stran 584, cena 46,— KGs.

Uréovani dynamickych (i statickych) vlast-
nosti regulovanych soustav je jednim ze zi-
kladnich ukold, kterych feleni je v soufasné
dobé nutné k zavedeni vysSich stupiid automa-
tizace, Tento tkol musi byt Casteéné felen jiZ
pii projekci vyrobnich zafizeni, ¢asteéné pfi
jeho normalnim provozu. P#i projekci dosud
nerealizovanych zafizeni miZeme na dynamické
vlastnosti usuzovat jen z jejich matematického
modelu, ktery vyplyva z dé&jf, v zafizeni pro-
bihajicich. Rozbor dynamickych vlastnosti
zafizeni pomilize &4sto zlepsit jejich vlastnosti,
hlavné fiditelnost a ¢asto i vyrobnost. I pfi
identifikaci nezndmych soustav v provozu
je velmi vyhodné, sestavit napfed matematicky
model, obvykle bez konkrétnich hodnot
jednotlivych parametrd, a podle néj navrhnout
pldn mé&feni a vyhodnocovaci metodu. Recen-
zovand monografie se zabyvd matematickym
popisem dé&jii, probihajicich v nékterych tepel-
nych, hydraulickych a chemickych zafizenich
a piivitaji ji proto vSichni pracovnici v pro-
jekei i provozu téchte zatizeni. Vydani této
monografie je potfebné pfivitat zvlast proto,
Ze nejen nase, ale i svétova literatura je v tomto
oboru velmi chudobnd, i kdyZ mnohé prace
jsou roztrouSeny po Casopisech, mnohé viak
jsou pelivé stfeZeny jako dualeZity duSevni
majetek velkych koncerni.

V kratké recenzi nenf mozno uvést po-
drobnéjsi obsah skoro Sestisetstranové mono-
grafie. Uvedeme proto jen nadzvy jednotlivych
kapitol a pfipojime n&které poznamky.

Po kratkém uvodu, ve kterém jsou uvedeny
zékladni pojmy a zdkladni zplsoby popisu
dynamickych vlastnosti soustav, nasleduji ka-
pitoly: 2. Dynamika hladiny kapaliny v ote-
vienych nddobach; 3. Hydraulické servomo-
tory; 4. Dynamika prostupu tepla sténou;
5. Dynamika tlaku vzduSin v nadobich;

6. Nestaciondrni pratok tekutin potrubim,;
7. Ohiivani a chlazeni jednofdzovych teku-
tin — Vyméniky tepla; 8. Dynamika pa-
rokapalinovych smési; 9. Dynamika paro-
vodniho traktu pratlaéného kotle; 10. Uvod
do dynamiky motorii — Parni turbina s pfehfi-
vanim pary; 11. Nestaciondrni stavy sloZeni
urlované fyzikdlnimi d&ji; 12. Nestaciondrni
stavy sloZeni urtované fyzikdlnimi a fyzikdln&
chemickymi dg&ji; 13. Dynamika patrovych
rektifikaénich kolon; 14. Dynamika plnénych
rektifikaénich kolon; 15. Dynamika chemic-
kych reaktord; 16. Jaderné reaktory; Dodatky.

Jiz tento vylet ndzvi kapitol naznacuje
obséhlost latky, kterd je probirdna s védeckou
dislednosti, vidy viak se zfetelem na praktic-
kou aplikaci a s uvedenim zjednoduseni, nut-
nych pro zvlddnuti obtiZnych, obvykle ne-
linedrnich problémi.

Dilo je zpracovdno velmi srozumitelng,
piedpoklddd ovSem u {tendfe zakladni fyzi-
kéalni a matematické znalosti asi v rozsahu
latky, pfednaSené na technickych vysokych
§kolach. Pro aplnost jsou v dodatku uvedeny
zakladni vztahy Laplaceovy transformace,
jejiz znalost je pro pracovniky v oboru auto-
matické regulace nezbytnd. Kniha je doplnéna
mnoZstvim funkénich i blokovych schémat
a diagrami, které umoZni aplikaci odvozenych
vztaht. Grafickd uprava i reprodukce obrizka
jsou vzorné, i kdyZ v nékolika mélo pfipadech
snaha po uspofe papiru pusobi nepfiznivé
(napf. zalomeni sazby do obrazku 13.21
na str. 449, kde sazba preruduje graf). Velmi
nepfiznivé plsobi sazba vztahtt s odmocninou,
protoZe znatka odmocniny je jen na polatku
vyrazu a vodorovnou &arou neni naznaceno,
na kterou &ast se odmocnina vztahuje. Tak
napf. kosinovd Fourierova transformace je de-
finovdna

Flo) = \/(%) E’f(t) cos ot dt

a &tenaf musi rozhodnout, & odmocnina
se vztahuje jen na &len v kulaté zdvorce, anebo
na cely vyraz. Podobnych pfipada je v knize
mnoho.
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Pii tak rozsihlém a matematicky obtiZzném
dile, které je z vétsi &asti ptivodnd, je samoziej~
mé, Ze i pfi peélivé pripravé rukopisu a korek-
tufe zdstanou nékteré chyby a nejasnosti.
Vsimnéme si jen jedné z nich. Autofi zavadi
pojem vdhové funkce jako origindl k pfenosu
soustavy a impulsni charakteristiky jako odezvy
soustavy na vstupni signal tvaru Diracova
impulsu a tvrdi, Ze tyto veli¢iny se li§i rozmérem
To viak by bylo mozné jen tehdy, kdyZ by byl
pfenos soustavy pojimin jako bezrozmérnd
veli¢ina (a podobng i Diractiv impuls vstupni
velid¢iny). Ve skuteénosti u kazdé redlné sou-
stavy mad i pfenos, i vstupni a vystupni veli¢ina
uréity fyzikdlni rozmér, oviem v Laplaceové
transformaci je rozmér obrazu jiny, neZ rozmér
origindlu. V &asové oblasti musi byt viak roz-
meéry jednotlivych veli¢in stejné, af jiZz je po-
jimdme jako origindl k urditému obrazu
(v daném piipadé pFenosu, ndsobenému
obrazem jednotkového impulsu vstupni veli-

* Autofi dosli k nespravnym vysledkiim
proto, ze myln& piedpokladaji, Ze jednotkovy
impuls ngjaké veliéiny md stejny rozmér jako
velitina sama. Definice jednotkového impulsu
v 1. (1.7) na str. 20.

(1.7) o (t)=0 pro 10,

r oi(f)dr = 1

-

je spravna, pokud povaZujeme ¢ za bezroz-
mérnou proménnou. Jakmile viak ddme pro-
ménné ¢ fyzikdlni vyznam Casu a mda platit
vztah pro jednotkovy skok

o) 10 = J " 1) e =

—g

t
:J‘ oi(t)dr, >0
-

(druhy vyraz doplnil autor recenze) a ma-li
jednotkovy skok urgité veliGiny mit rozmér
téZe velitiny (coZ je pfirozené), musi mit
funkce ¢,(¢) = I'(t) rozmér t 71, K stejnému
vysledku dojdeme, pfedpoklddame-li, Ze Di-
ractv impuls vznikl derivaci funkce

Ciny, jehoZ obraz je jednotka s rozmérem
vstupni veli¢iny), nebo jako odezvu na dany
vzruch*, Je proto vahova funkce totoZnd
s impulsni charakteristikou nejen co do funk&ni
zavislosti, ale i rozmérové.

V négkterych piipadech bude pozornému
Ctendfi vadit 1 neddslednost, resp. nejedno-
znalnost oznaovéni. Napf. obrazy veliCin
i stfedni hodnoty jsou oznaloviny pruhem
nad pismenem. I kdyZ v prvém pfipadé je za-
sadné pouZivan v obrazu symbol funkéni
zavislosti na proménné s, miZe v n&kterych
piipadech dojit k omylu. Neni viak ukolem
recenzenta upozornit na viechny drobné
chyby a nejasnosti, zmifiujeme se o nich jen
proto, aby autofi pfi eventuelnim prekladu
do jiného jazyka (a dilo je také urovné, Ze by
bylo vhodné je vydat i v ruském, i anglickém
piekladu) celé dilo je§té jednou prosli a pro-

Pies drobné nedostatky je monografie
0 pro t<0,
o5() = =tle pro 0Zt<e,
1 pro t>¢

nebo funkce

@u(t) = 1 — exp [— i—]

a limitujeme pro & - 0. Musime proto Dira-
covu impulsu pfisoudit rozmér pfisluiné veli-
tiny krat ¢~ 1. Potom jeho obraz v Laplaceové
transformaci bude bezrozm&rny a rovny jedné,
jak autofi na str. 20 spravné uvadéji (v opaéném
pfipadé, kdybychom jednotkovy impuls po-
vazovali za bezrozmérny, mél by jeho obraz
rozmér t).

Jestlize nyni hleddme z konvolutorniho
integralu

(16) o) = j ;g(t ~ 90,

rozmér funkce g(¢) pii ¢, (z) = I'(r) s rozmé-
rem [p;]. 17, je rozmér g(z)

lg] = [o=]e]7" .

Stejny rozmér mé viak i impulsni charak-
teristika a protoZe obé funkce jsou analyticky
i rozmeérové stejné, jsou totozné.




autorit J. Cermaka, V. Peterky a J. Zavorky
jedinetnou publikaci v na$i literatuie, ktera
bude pracovniky v automatizaci néleZits
ocendna a stane se jejich nepostradatelnou
ptiru¢kou.

Miroslav Salamon

D. A. BELL

Information Theory )
and its Engineering Applications
(Teorie informace a jeji technické aplikace)

Pittman & Sons, London 1968. Vydani
Ctvrté.
Stran viii 4 228, cena 35 s.

Jde o nové vydéni knihy, kterd od r. 1961
existuje v ¢eském piekladu (D. A. Bell: Theorie
informace a jeji pouZiti v technice. SNTL,
Praha). Cesky pfeklad by! pofizen z druhého
a doplnén o dodatky tietiho anglického vydani.
ProtoZe viem potencidlnim zdjemecim o nové
vydani je tento pieklad snadno dostupny, hlav-
ni pozornost budu vénovat porovnani recen-
zované publikace s jeji Ceskou variantou.

V novém vydani jsou obsaZeny tyto kapitoly:

1. Uvod — poget dvojkovych mist jako
mira informace
. Entropie a informace

Sitka pasma a rychlost pfenosu

ESIES

Pomér signélu a Sumu
. Kodovéni

. Dekodovani

. Kédy opravujici chyby

. PouZiti v praxi

© ® N o W

Teoretické aplikace

—
e

Wienerova teorie filtrace
Dodatek 1. Termodynamickd entropie a in-
formace

Dodatek 2. Oboustrannd Furierova trans-
formace

Dodatek 3. Tabulka dvojkovych logaritmi

Porovnanim obsahu Ceského piekladu zjis-
time, Ze nové vydani obsahuje navic kapitolu 7
o &islicovych kddech a viechny tfi dodatky. To
oviem neznamena, Ze zbyvajici kapitoly nedo-
znaly Zadnych zmén.

Prvni Ctyfi kapitoly obou vydani se kryji az
na to, Ze paragraf o termodynamické entropii
kapitoly 2 Ceského vyddni byl (beze zmény)
zafazen jako dodatek 1. V t&chto kapitolach je
pojedndno o dvojkové Eiselné soustavé a o mife
informace, kterd s touto soustavou souvisi (jde
o entropil veli&iny, o jejichZ stavech se pied-
poklada, Ze jsou stejné pravdépodobné). Dile
se mluvi o entropii diskrétni a spojité ndhodné
veli€iny, o Fisherové informaci, o entropii dis-
krétniho ndhodného procesu (zdroje zprav),
o Hartleyovych a Gaborovych fyzikdlnich
pfedstavach o signdlu, je uveden vybérovy
teorém (Kotélnikovova véta), a je popsin vy-
znam poméru signdlu a Sumu ve spojitém ka-
nélu.

Kapitola 5 o kodovéani doznala jistych zmén,
které jsou vyrazem bouilivého rozvoje tohoto
odvétvi teorie informace v poslednich letech.
Mluvi se zde nejen o Huffmanové kodu, ale
dosti podrobné i 0 kédech detekujicich a opra-
vuyjicich chyby a naproti tomu je vypustén od-
stavec 0 Morscové abecedé. Kapitola o deko-
dovani zlstala nezménéna az na to, Ze paragraf
vénovany Furierové transformaci byl pfesunut
na konec knihy jako dodatek 2.

Kapitola 7 je nova, mluvi se v ni o linearnich
kodech, rozviji se potfebny algebraicky apardt,
definuje se Boseho-Chaudhuriho a konvoluéni
ko6d. Paragraf vénovany kédam opravujicim
,,baliky** chyb je pfevzat z byvalé kapitoly 5.

V kapitole 8 se pojedndvd o riznych typech
modulace v telefonii a barevné televizi. Pokud
jde o barevnou televizi, mluvi se zde o americ-
kych a evropskych systémech (PAL, SECAM),
o kterych se z pochopitelnych ditvodit nemohlo
mluvit tak podrobné v piredchozich vydanich.

Kapitola 9 pfedstavuje podstatné rozsifeni
kapitoly 9 &eského vydani, kterd pojedndvala
pouze o potitatich. Zde je navic zminka o in-
formaci pfendsené optickymi kandly, zejména
ve vztahu k televizi a o genetickém kodu.

Kapitola 10 doslova odpovida piistuiné ka-
pitole &eského vydani.
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Zavérem lze ¥ici, Ze pokud jde o nematema-
tiky (zejména inZenyry), jako prvni tvod do
teorie informace je velmi vhodnd i Ceska va-
rianta Bellovy knihy. Kdo by se oviem zajimal
zejména o efektivni procedury kddovéani dis-

krétnich zprav, toho do problematiky hloubégji
uvede recenzované nové vydani. Rozifeni
pfedchoziho vydani ve zbyvajicich smérech
neni nikterak pozoruhodné.

Igor Vajda
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