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ZPRAVY/KYBERNETIKA CIiSLO 2, ROENIK 3/1967

Z &innosti Ceskoslovenské
kybernetické spolecnosti pfi
CSAV

Seminaf logickych obvedd uspofddal dne
4, Fijna 1966 setkani s pracovniky drazdanske-
ho Ustavu fidici a regulaéni techniky Némecké
akademie véd. Pfi této prilezitosti byly pro-
sloveny 3 pfednasky.

Dipl. Tng. E. OBERST uvedl v pfednasce
Popis Fidicich pochodit pletacich stroji pomoci
logickych funkci zplsob popisu €innosti mno-
hojehlovych pletacich stroji pomoci trojhod-
notovych proménnych a tii druhti logickych
funkci. Tento popis umozituje studovat fizeni
pohybu jehel pomoci fidicich organi, jejichz
poloha je odvozena od pofadového éisla pra-
covniho taktu v zavislosti na predepsaném
vzoru. Autor se kratce dotkl problémi, které
tento zpasob formainiho popisu umoZiuji
feSit, jak pfi odvozeni programu pro dany
stroj, tak i pfi navrhu stroje pro danou mno-
Zinu vzori.

Dipl. Ing. J. H. ZANDER referoval v pred-
nasce Uvahy o vipoétu sekvenénich obvodi pi'
uvazovéni jejich strukturni vystavby o prvnich
vysledcich dosud nezakon&ené price, zabyvajici
se minimizaci poétu stavii sekvenénich auto-
matll pfi respektovani omezeni vznikajicich
pfi typovych strukturdch realizace sekvenénich
obvodil. Zavedeny a pon€kud obecnéji defino-
vany pojem nestuditelnych stavih umoZnil
sestavit hierarchii typovych struktur, uspofa-
danou podle potu podminek neslucitelnosti.
Tim byla ziskdna mira pro posouzeni sloZitosti
realizace s pouZitim riznych typovych struk-
tur. Prace bude déle rozvijena smérem k vy-
uziti ziskanych poznatk® pro syntéze sekvené-
nich obvodii.

Dipl. Ing. S. PiLz v ptednasce Uvahy o per-
spektivich Cislicové techniky uvedl obsahly
pfehled a srovnani potencidlnich moZnosti
Jjednotlivych principd, jeZ jsou vyuZivdny pro
stavbu &islicovych zafizeni v souasné dobg.
Z uvah o hlavnich ukolech, které je mozno
&islicovou technikou ucelné fesit dosel k nazo-
ru, Ze i nadale hlavnim néstrojem, ktery pfitom
mame k disposici, je elektronika, kde smér

k miniaturizaci a meznim spinacim rychlostem
dosahuje v laboratornich podminkach téméi
fyzikélné podminénych mezi. Z novych sméri
je tieba vénovat pozornost pouziti svételného
zateni k pienosu signdlt mezi jednotlivymi
Eleny Cislicovych soustay, které otvird nové
moznosti pfi zvladnuti zpozdéni, které vznika
ve spojich mezi ¢leny.

Prednasky vyvolaly Zivou diskusi a pfinesly
ucastnikim mnoho zajimavych podnéti.

Cyklus pfednasek o problémech kybernetické
pedagogiky byl uspofiadin ve spolupraci s od-
délenim kybernetické pedagogiky katedry vy-
ucovaci techniky na pedagogické fakulté Uni-
versity Karlovy v Praze, s prazskou pobockou
Cs. pedagogické spolegnosti a se Socialistickou
akademii.

Prof. Dr. HELMAR G. FRANK z Vysoké $koly
pedagogické v Berling proslovil tfi pfednasky:

Informacni psychologie (10. 10. 1966)

Informaéni psychologie se definuje jako
psychologickd 3kola, kterd pracuje s mira-
mi, modelovymi skladebnymi prvky a meto-
dami kybernetiky. V soutasné dobé hraji
v informalni psychologii Wilohu tyto kyberne-
tické teorie:

1. Teorie informace
2. Teoric abstraktnich automatd
3. Teorie okruhl se zpétnou vazbou

Teorie informace hraje roli nejvéisi, teorie
okruhil se zpétnou vazbou nejmensi.

Mira informace se osvéddila v kybernetice
alespoii v téchto tfech vyznamech:

a) Poskytuje hodnotu nasyceni transin-
formace v ,,absolutnim tsudku*‘.

b) Apercepeni a reakéni doba jsou linedr-
nimi funkcemi informace.

¢) Na miie informace mize byt vybudovana
mira, kterd umoZiuje i pro systematické chyby
v odhadech &etnosti kvantitativni prognozy.

V praxi se mira informace osvédéila v kyber-
netické pedagogice na zdkladé myslenky Prof.
Dr. Klause Weltnera: Specidlnim testem miiZe-
me méfit abytek subjektivni informace uciva,
kdyZz adresdt absolvoval vyufovaci program
(nebo také vyulovaci hodinu).
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Teorie abstraktnich automatii hraje zatim
mensi tlohu. Byly &inény pokusy vytvofit ma-
tematicky model pro chovani adresata pfi praci
s vyuCovacim programem. Tento model spoci-
va v kombinaci &tyf abstraktnich automati,
z toho t¥i pravdépodobnostrich. Tento model
byl simulovan na po¢itati SIEMENS 303 P,
MaA slouzit k tomu, aby testovani vyu€ovacich
programil bylo ekonomiétéjii tim, Ze se testo-
vani vyudovaciho programu testuje na modelu.

Informaéni psychologie pracuje jako kazda
psychologicka $kola s modely. To znamené, Ze
abstrahuje od ,,nepodstatné¢ho’, ale co je
,.nepodstatné®, miZe byt posuzovano jen z hle-
diska praktického cile. UZiti v kybernetické
pedagogice ukazuje, Ze informaéni psychologic
bere v uvahu nékteré podstatné lidské sranky
modelu.

Konkrétni a abstrakitni vyuéovaci automaty
(11. 10. 1966)

Vyudovaci automaty Ize chapat jako special-
ni formy objektivace vyu€ovacich funkci. Pét
vyuéovacich funkei:

(1) Vyulovani piedavanim ufebni latky

(2) Vyucovani simulovanim podnétu vyuky,

{3) Vyutovani zkousenim (,,sokratickd me-
toda*)

(4) VyuCovani predavanim ulebni
podminénym zkou$enim

(5) Vyulovani osobnim vyzafovdnim

latky

Funkce (5) neni objektivizovatelna. Funkce
(3) 2 (4) mohou byt objektivovéany vyucova-
cimi automaty.

Vyutovaci automat je specidlnim pfipadem
vyuéovaciho systému ve smyslu programové
vyuky; jiné jsou napf. prezentalni zafizeni
a programovand kniha. Vyulovaci automat
pracuje podle principu fizeni uéeni se zpétnou
vazbou, zatimco presentaéni zafizeni vychdzi
z fizeni uteni bez zpétné vazby.

Nejjednodusdi piipady Fizeni uéeni se zpét-
nou vazbou jsou

a) iteradni algoritmus, u néhoZz kazdy krok
se budto opakuje, nebo vede k jedinému moz-
nému dal§imu kroku,

b) kvazilinearni algoritmus, u néhoZ hod-
noceni zdvisi na adresatové chovani, ale zby-
vajici Cast kroku sleduje linedrni program
(stroj Robbimat).

Pro nékteré ucely je uZitené rozezndvat
markovovské a nemarkovovské vyulovaci
algoritmy. U markovovského vyuéovaciho
algoritmu je vZdy nasledujici krok funkci

(1) pfedchazejiciho kroku,
(2) adresdtovy reakce na tento krok.

Utitel pracuje podle nemarkovovského vyuco-
vaciho algoritmu, kdyZz zkoudi pouziti nové
metody vykladu, jakmile vidi, Ze Zak opétng
neporozumé] dosud uZivanému vykladu.

VyuCovaci automat Geromat umoZiiuje
objasnit to, Ze od jisté urovné flexibility kon-
krétniho vyudovaciho automatu neni jiz rozdil
mezi markovovskymi a nemarkovovskymi vy-
uéovacimi algoritmy v technice. Je to jen otaz-
ka programovani.

Existuji samozfejmé vlastni technické pro-
blémy vyvoje vyufovacich automatl, jako
napf. minimalizace pamétni kapacity. Zde
muzZe byt uZiteéna aplikace modelu abstrakt-
ntho automatu zuZeného na ,,abstraktni vy-
uéovaci automat* jako matematického modelu
programovaného konkrétniho  vyulovaciho
automatu. Princip ekvivalence jistych Mealyho
automatll s Mooreovymi automaty byl uZzit
u Geromatu. K objektivaci skupinového uéeni
se pfedpokladd superposice automati,

Obsahové a metodické aspekty kybernetické
pedagogiky (12. 10. 1966)

Kyberneticka pedagogika maze byt formal-
né definovdna jako souhrn probiémi, metod
a vysledkd, které patii jak do oblasti peda-
gogiky, tak i do oblasti kybernetiky. Obsah
kybernetiky tvofi informace, zpracovani infor-
maci a systémy pro zpracovani informaci.
Tento obsah odpovidad také obsahu humanit-
nich véd a filosofie, které se na rozdil od pfi-
rodnich véd zabyvaji nejen fyzikdlnimi objek-
ty, nybrz vztahem poznavajiciho a jednajiciho
subjektu k okolnimu svétu., Metoda kyberne-
tiky neni metodou pochopeni, kterda se uplat-
fiyje v humanitnich védach, ale metodou
po-galileovské védy v pfirodé€, totiz metodou
kalkulu. Kybernetika se tedy li$i metodou,
nikoliv pfedmétem (obsahem, tématikou) od
humanitnich vé€d a filosofie. Proto existuje
fada analogii mezi filosoficko-humanitnimi a
kybernetickymi disciplinami:




Logika X Logistika

Estetika X Informatni estetika

Jazykovéda x Matematickda jazykovéda

(spolu s teorii automatického ptekladu)
Klasicka padagogika x Kybernetickd pe-
dagogika

Nejdalezit€jsi vyzkumy v oboru kyberne-
tické pedagogiky se provadéji v soucasné
dobé v NSR, CSSR, Velké Britanii a SSSR.

Elemcntdrni procesy pedagogiky, které by
mély byt respektovany jak klasickou, tak
i kybernctickou padagogikou, jsou podle
Prof. Paul Heimanna tyto:

(1) Vyulovaci proczs

(2) Utivo

(3) Prostiedky

(4) Proces ueni

(5) Socidlni prostiedi

(6) Cil vyuky
Tyto elementdrni procesy se vzdjemné ovliv-
fiuji. V kybernetické pedagogice se kladou
tyto otazky

1) Je moZno podfidit téchto 3est elementar-
nich procest néjakému kalkulu?

2) Je moino zachytit jejich souvislosti né-
jakym kalkulem? -

3) Které elementarni procesy resp. zavislosti
se daji ve smyslu kybernetiky objektivizovat?

Proces ueni se da popsat kalkulem infor-
maéni psychologie. Prostfedky se daji zachytit
ve formé vyulovaciho automatu kalkulem teo-
rie automatd. Vyulovaci proces se popisuje
kalkulem odpovidajicim pejmu vyucovaciho
automatu. Také zdvislost vyucovaciho algo-
ritmu na péti ostatnich elementdrnich proce-
sech se dd vyjadfit kalkulem ,,formdlni didak-
tiky**. D4 se objektivizovat stejné jako vyuco-
vaci proces (vyucovacimi automaty). Kyberne-
tickd pedagogika je tedy obsahové studium
Sesti Heimannovych elementérnich procest a
jejich souvislosti, metodicky aplikace a rozvi-
jeni vlastnich kalkuld s cilem objektivizovat
vie, co pokladame za uzitetné objektivizovat.

Na seminafi o automatech a kybernetice,
ktery pofada spoleéng Cs. kybernetickd spo-
le¢nost pii CSAV a Matematicky ustav CSAYV,
piednesl dne 20. fijna 1966 pracovnik Matema-
tického tustavu Polské akademie véd ve Var-
Savé Dr. A. WAKULICZ referdt o bezadresovych
strojich.

An organization of the computers essentiaily
depends on so called ,,computer languags*.
Ven Neumann computer organization is for
instance closely adjoined to the paranthesis
notation for the arithmetical expressions.
Investigating the formalized languages for the
arithmetical notation Z. Pawlak found the
following one:

I. The primitive symbols

I.ab,ec, ...,
ables

2. 4+, --,.,: denote the symbols of dyadic
operations; adding, subtracting, multiplying
and dividing

3. 0, 1 are special constants.

x, v,z are independent vari-

II. The definition of the formula

1. The expression 114, where 4 is one of the
symbols of operations is called a well-formed
expression.

2. If « and p are well-formed expressions,
then zy is also a well-formecd expression,
where y denotes an expression which is obtain-
ed from B by replacing an arbitrary ‘1 by
(U

3. If « is a well-formed expression contain-
ing n of “1”-s (= 1) and p — a sequence
of n arbitrary independent variables, then af
will be calied a formula.

This formalized language opens a natural
way to construct a computer organization in
which addresses are not used. Such computer
was called the “‘address-free computer” and
is essentially different from ‘“von Neumann’s
computer”.

It was found in our seminar at Warsaw
University that the address-free computer may
be the neccessfull tool for performing nume-
rical procedures (especially for the matrix
algebra) in the practice.

For references see: Z. Pawlak; Bull. Acad.
Polon. Sci.; Ser. Sci. techn. Vol 8 (1960) p. 41;
ibid. Vol 8 (1960) p. 193; ibid. Vol 9 (1961)
p. 123.

Na pravidelném zasedani dne 9. listopadu
1966 predndsel MUDr. VAcLav KorAL CSc.
z Ustavu patologické fyziologie FVL KU
o spojitych aspektech biologickych systémii.

Podle prabéhu vystupnich proménnych lze
rozeznavat diskrétni a spojité biologické sy-
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stémy (déle BS). Diskrétni BS jsou v soucasné
dobd vice prostudovany, coZz je zpusobeno
hiavné tim, Ze formalni aparat vhodny k jejich
analyze je dostateéné propracovan nékterymi
nebiologickymi védami.

Na rozdil od abstraktnich systémi, neni
spojitost ¢i nespojitost BS n&jakou jejich abso-
lutni vlastnosti, nybrz zavisi na rozli§ovaci
schopnosti a zamérech pozorovatele. V mnoha
piipadech je ucelné a prakticky uZiteéné po-
kladat BS za spojité.

Spojité BS lze tfidit podle rtiznych hledisek,
napf. podle toho, méni-li &i neméni-li se jejich
struktura v pribéhu pozorovani, nebo podle
typu biologickych objektd, na kterych jsou
zkoumané BS definovdny.

Vystupni proménné spojitych BS probihaji
v prostoru (distribuce) a v case (kinetika).
Castéji se sleduje pouze jejich tasova kompo-
nenta. V téchto pfipadech lze k popisu chovani
BS pouZit systémi obylejnych diferencidlnich
rovnic. V prvnim ptiblizeni &asto vyhovuji
rovnice linedrni, pifi pfesnéj§im popisu byva
viak tfeba pouzivat nelinearnich rovnic, zavadét
parametry, které jsou samy funkcemicasuapod.

Zviastnim, ale prakticky dileZitym pfipa-
dem spojitych BS jsou tzv. vicesloZkové sou-
stavy (multicompartement systems), jejichz
pfikladem jsou regulagni d&e probihajici v Zi-
vém organismu, jako je napf. udrZovini télesné
teploty, souhra zlaz s vnitfni sekreci atd.

Pro fe$eni rovnic popisujicich zkoumany
spojity BS je velmi vyhodné pouZiti analogo-
vych pocitacl, které ndzorné ukazuji stupei
shody matematického modelu s biologickym
origindlem, Ukazuje se, Ze limitujicim fakto-
rem uZiteCnosti analogovych modeldt byvaji
spife nepfesnosti biologickych méfeni, nez
obtize formulace samotnych modeli.

Pobocka Ceskoslovenské
kybernetické spolecnosti
pii CSAV v Brné

Dne 20. ledna 1967 byla zaloZena v Brné
pobotka Cs. kybernetické spoletnosti pfi
CSAV. Schiizi zahajil predseda pfipravného

vyboru doc. dr. Vaclav Kudladek, CSc. a uvital
viechny p¥itomné. Uvodni projev prednesl &len
hlavniho vyboru doc. dr. Karel Culik, DrSc.

Ve vyboru budou pracovat: Ing. Kamil
Dérda, CSc., Doc. Dr. Jifi Kopfiva, CSc.,
Doc. Dr. Viclav Kudlagek, CSec., Doc. Dr.
Pavel Materna, CSc., Karel Pala, prof. fil.,
Dr. Viadimir Smékal, Ing. Petr Tobidsck, CSc.
Funkci predsedy zastivd Doc. Dr. Viéciav
Kudlacek, CSc.

Kongres IFIP 68

Po kongresoch v Parizi (1959), Mnichove
(1962) a New Yorku (1965) usporiada Medzi-
narodnd federécia pre spracovanie informacii
(International Federation for Information Pro-
cessing — IFIP) svoj dal$i kongres v Edin-
burghu, v dobe od 5. 10. augusta 1968. Vy-
bor, povereny zostavenim programu ocakdva,
ze polet referdtov z oblasti aplikdcii spraco-
vania informécii, bude v porovnani s pred-
chadzajicimi tromi kongresmi vic3i. Znacnd
¢ast programu bude venovana prednesu refe-
rdtov v trvani 20 minuat. Prispevky budi kiasi-
fikované podla nasledovnych kategorii:

Matematika: 1. Vypoctové metody v ana-
lyze 2. Vypoltové metody valgebre 3. Kom-
binatorika 4. Teoéria strojov 5. Tedria algo-
ritmov

Programovanie: 6. Operatorové systémy
7. Programovacie jazyky 8. Kompilatory a
iné jazykové procesory 9. Paralelné progra-
movanic 10. Struktuiry dat

Elektronika: 11. Analogové a hybridné poci-
tate 12. Systémy pocitatov 13. Systémy
pracujice v redlnom Case  14. Prvky a obvody
15. Grafické zndzornenie a vstupy 16. Prenos
dat

Aplikdcia: 17. Aplikdcia vo fyzikdlnych a
biologickych veddch 18. Aplikacia v technike
19. Aplikéacia v lingvistike 20. Umeld inteli-
gencia 21. Aplikacia v knihovnictve 22. Apli-
kécia v obchode a hospodarskom riadeni
23. Aplikicia v socialnych vedach 24. Apli-
kécia na poli umenia a humanitnych vied



Vychova: 25. Vychova

Prispevky treba zaslal najneskorSie do
30. novembra 1967 na adresu:

F. Genuys, Chairman, IFIP Congress 68

Programme Committee, IBM France, Boite

Postale 82-01, 75 Paris, France.

Poéas trvania kongresu usporada sa vystava
pocitaCov, Prospekt s podrobnymi smernicami
pre upravu referitov a spdsob prihlasovania
referatov na poziadanie zasle: Ndrodny komitét
pre IFIP, Ustav technickej kybernetiky SAV,
Bratislava, Dubravskd cesta.
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