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KYBERNETIKA CfSLO 3, ROCNIK 3/1967

K sSedesatinam akademika Jaroslava Koze$nika

Dne 8. &ervna 1967 se doZivd Sedesdti let akademik Jaroslav KozZesnik, profesor
CVUT, mistopfedseda Ceskoslovenské akademie v&d, feditel Ustavu teorie informace
a automatizace a vedouci redaktor naseho &asopisu.

Poddtky v&decké Einnosti akademika KoZe¥nika se datuji z doby jeho pisobeni jako
asistenta na CVUT a ve vyzkumném oddéleni Skodovych zdvodi v Plzni. Zde se vi-
noval feSeni problémi vyplyvajicich z konkrétnich poZadavki dimenzovéni strojnich
konstrukei, které svou povahou spadaly do oblasti technické dynamiky, pruZnosti
a pevnosti a termodynamiky. Bylo charakteristické, Ze akademik KoZesnik pfistu-
poval k feSeni t&chto problémi osobitym zplsobem, ktery kombinoval vyhodné per-
fektni matematické fedeni, technickou ticelnost vypoétu a zaméfeni ke konkrétnim
aplikacim. V tomto sméru md akademik KoZe$nik vyznamné zdsluhy v rozSifovdni
modernich matematickych metod mezi technickou vefejnosti. Zejména se to tykd
metod symbolickych, Laplaceovy transformace a metod analytické mechaniky, které
v té dobé byly pouzZiviny pom&rné velmi malym okruhem tviréich technickych pra-
covnikil. Tyto metody aplikoval pfi analyze ohybovych a krouZivych kmitd rotord,
pii vySetfovdni torsnich kmitti mechanickych soustav, pfi kmitdni ventilovych pruZin
a mnoha jinych strojnich souddsti. Zabyval se i otdzkami dynamickych a kinematic-
kych vlastnosti pfevodovek a vypracoval Fadu internich vypo&tovych pomiicek pro
konstruktéry Skodovych zdvodii zam&fené na pruznostni a pevnostni vypoéty stroj-
nich elementit jako desek, nosnikii, kotoudd apod., které urovni svého zpracovdni
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odpovidaji svitovému standardu znalosti v pfislu§ném védnim oboru. Vénoval se
i v této dob€ velmi specidlni discipling nelinedrni mechaniky, zejména teorii nelinedr-
nich a kvasiharmonickych kmittl, které teprve pozdé&ji nabyly ve stavbé stroji znadnou
duleZitost a vyznam pro spolehlivou funkei stroji. Pfitom je tfeba konstatovat, Ze
v oné dobé bylo toto odvétvi technické dynamiky v samych pocdtcich a nebyly k dis-
pozici prakticky Zddné technické metody analyzy nelinedrnich vloh.

Zvlastni pozornost zasluhuji prdce akademika KoZe¥nika v oblasti teorie podobnos-
ti a teoric modelovdni se zvldStnim zfetelem na potfeby technicko-vyzkumné praxe.
Metody teorie podobnosti vlastnim zplisobem zpracoval; je jeho zdsluhou, Ze svymi
publikacemi uvedl tyto metody ve vScobecnou zndmost. Jeho préce ,,Podobnost
a stavby modelt* byla prvni praci v Ceskoslovensku, kterd umoZiiovala technikiim
osvojit si velmi uZite¢né metody rozmérové analyzy k feSeni technickych problémi.
Tato prdce je pozoruhodnd tim, Ze aplikuje metody podobnosti prakticky ve viech
hlavnich vé&dnich oborech, které rozhoduji ve stavbé strojii. To dokumentuje neoby-
Cejné §iroky piehled autora ve viech téchto disciplindch. Akademik KoZe$nik ddle
pracoval v zdkladnich otdzkdch teorie podobnosti, pfedndsel tento pfedmét na strojni

ot

fakultd CVUT a jeho skripta ,,Fyzikdlni podobnost a teorie modelt** jsou vénovdna

_ prév& rozpracovani definic zdkladnich pojmt a ditkazu metod, s nimiZ teorie podob-

nosti pracuje.

Price ,,Dynamika stroji* se stala v Ceskoslovensku zdkladni praci aplikované
dynamiky, protoZe se dotykd vSech zdkladnich otdzek souvisejicich s funkci nejriiz-
n&jsich druhit strojii. Préce je zpracovdna zplsobem, ktery je pro autora charakteris-
tickym: Matematické metody daleko piekracuji rdmec vysokoskolského vzdéldni,
jsou vykldddny pfistupnou formou a v tésné ndvaznosti na konkrétné Yefené pfipady
technické mechaniky jako jsou napf. problémy dynamiky pistovych stroji, kritické
otd¢ky rotaénich strojii, ohybové kmitdni nosnikli, torsni kmitdni soustav vletng
analyzy elimindtori a tlumi¢l, ukldddni stroji na zdklady, §iteni viln v té€lesech apod.
Préce byla pieloZena do n&kolika jazyki (anglitiny, néméiny, rustiny a politiny);
pfiznivy ohlas sv&déi o jeji mimofddné Grovni.

Dalsi kniha ,,Mechanika elektrickych strojii to¢ivych® obsahuje ve svém souhrnu
unikdtni aplikaci metod technické dynamiky a pruZnosti na otdzky konstrukce elek-
trickych strojit a jejich Cdsti. Uvddi mimo jiné zajimavou metodu pro uréovdni kritic-
kych otd&ek rotadnich stroji. Zabyvd se otdzkami vlivu magnetického tahu na dyna-
miku rotoru, pevnostnim vypo&tem rotortl, kolektorti apod. I tato prdce byla pfelo-
Zena do né&kolika jazyki.

V posledni dobé vysla kniha akademika KoZe$nika ,,Zdklady teorie pfistroji‘,
kterd je prvni publikaci svého druhu. Autor v ni s vysokym pfehledem rozviji aplikace
metod analytické dynamiky na vySetfovdni dynamickych vlastnosti mechanickych
méficich pfistrojit ukazovacich, registradnich apod. Analyzuje i kinematickou strdnku
riiznych pfevodovych mechanismii p¥istroji, které jsou pouZivdny v pfesné mecha-
nice. Pfitom uvaZuje i okolnost, 7¢ moderni mé&¥ici metody a pfistroje jsou svou po-
vahou zafizenimi mechanicko-elektrickymi.



Jiz del§i dobu akademik KoZe¥nik projevuje velky zdjem o rozvoj kybernetiky v Ces-
koslovensku a podporuje kaZdou akci ¢i iniciativu v tomto sméru. Staéi jen pfipo-
menout, Z¢ jako pfedni predstavitel CSAV stdl u kolébky vytvoteni Ustavu teorie
informace a automatizace, jednoho z hlavnich védeckych pracovist v oblasti kyber-
netiky u nds a také vydatng pomohl v rozvijeni ¢innosti byvalé Kybernetické komise
CSAV a nyni Ceskoslovenské kybernetické spolecnosti pii CSAV. Neni také ndho-
dou, Ze se stal vedoucim redaktorem &asopisu Kybernetika, orgdnu Cs. kybernetické
spoleénosti.

V poslednich letech se akademik KoZe¥nik vedle svych dosavadnich védeckych
z4ajmu zabyval pfimo nékterymi aktudlnimi problémy v oblasti kybernetiky a publi-
koval fadu zajimavych praci. Tyto préce tvoii nékolik vnitfné spjatych okruhii:

(1) prdce tykajici se stochastického (Markovského) modelovéni nepretrZité kultivace
mikroorganismi v nékolika bazénech;

(2) price o stochastické teorii biologickych a ekonomickych konfiguraci;

(3) prdce o stochastickych procesech v linedrnich konfiguracich;

(4) prdce o ndhodnych stietnutich;

(5) prdce o teorii fluktuace skladovéni.

Soubor téchto praci pfedstavuje z hlediska pouZitého matematického apardtu jed-
notny celek.

V pracich (1) autor podal stochasticky model vyvoje populace mikroorganismi
(naptiklad Fas) kultivovanych v n&kolika bazénech propojenych do kaskddy, kterymi
protékd kultivacni roztok.

V pracich (2) autor buduje obecnou stochastickou teorii biologickych a ekonomic-
kych konfiguraci, pfi¢emZ pod pojmem konfigurace rozumi systém sestdvajici ze
vzdjemn& propojenych stiedisek, v nichZ hmota vznikd a zanikd a bud se v nich hro-
madi anebo z nich odchdzi do stfedisek spojenych s uvaZovanym stfediskem pomoci
kanilt riizné priichodnosti. Cilem, ktery si autor zde kladl, je sledovat matematicky
zmé&ny v poltu &dstic v jednotlivych stiediscich, vychdzi-li se z jistého stavu ve vycho-
zim &ase ‘a pak, a to hlavng, urcit kritérium pro posouzeni Zivotnosti konfigurace
a udat postup pro jeho vypodet. Za méfitko Zivotnosti nebo rozkolisanosti sloZitych
konfiguraci autor pouZivd pravd&podobnost zhrouceni soustavy. Tento model miZe
napiiklad byt daleZity pro analyzu procesu ,,himotné* vymény a kooperace mezi
vyrobnimi, spotfebitelskymi a distribu¢nimi stfedisky v riiznych soustavéch.

V pracich (3) autor doplnil pfedchozi prdce studii o stochastickych procesech, je
probihaji v linedrnich konfiguracich, pfifemZ pravdépodobnosti intensity zmén ne-
zavisi na poctu jednotek ve stfediscich konfigurace, mohou vSak zdviset na Case.
V nékterych ekonomickych systémech je totiz moZné pracovat i na ,,dluh* (s vnéjsi
pomoci), nezdvisle na skuteéném potencidlu, coZ by nebylo mozné modelovat zpiso-
bem pouZitym v pracich (2), kde pohyb konfiguraci jednou provzdy ustane, jakmile
je dosaZeno stavu, pti kterém jsou viechna stfediska soudasn& prdzdnd.
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V souboru praci (4) jsou feSeny dva problémy ndhodnych st¥etnuti p¥i réiznych
pfedpokladech o intenzitdch nideni. V prvém piipadé se pfedpoklddd, Ze intenzity
ni€eni jsou stdlé, v druhém p¥ipadg, Ze intenzity nieni jsou proporciondlni k oka-
mZzitému stavu aktivnich jednotek n a m dvou stran. Probrané pfipady mohou slouZit
jako jednoduché modely procesu nieni, s nimZ se setkdvame pfi riiznych formdch
biologického boje. Vypodet je pfi velkych stfednich hodnotdch 7 a m vidy pracny,
a proto se praxe &asto spokojuje deterministickym feSenim, coZ je obvykle piijatelno
v prvni fdzi boje, pokud podet jednotek obou protivnikl je znaény. Schyluje-li se viak
boj ke konci, jsou odchylky deterministického feSeni od skuteCnosti &asto i zdsadni
povahy. Vysledek dosaZeny autorem, Ze za urditych obecnych podminek pravdg-
podobnosti vyhry pro dobu trvdni jdouci k nekonednu (vymfeni) nezdvisi na tvaru
funkei vyjadfujici intenzitu nideni, m4 pro praxi zna&ny vyznam, protoZe o vhodném
tvaru téchto funkef byvd dasto obtiZné rozhodnout.

V préci (5) se autor zabyvd studiem fluktuaci stava skladu zptsobenych tim, Ze
proces zdsobovdni a proces odb&ru maji ndhodny charakter. Obvykle je systém
(sklad, TeZETVOAr atd‘) uspofdddn tak, Ze fluktuace nemohou piekrocit uréité hranice.
Autor konstruuje v této prdci pravdépodobnostni model skladu Markovského typu
s konegnym pottem stavi (jako ve viech piedchozich pracich). Toho dosahuje diskre-
tizaci urovni skladu, pfiéemZ pfedpoklddd existenci horni a dolni hranice hladiny
nebo stavu skladu.

Kozesnikovy prdce v oblasti kybernetiky stejn& tak jako jeho préce v dfive uvede-
nych oblastech sv8d&i o vynikajicich autorovych schopnostech v rozpozndvédni no-
vych moZnosti aplikace matematickych metod a zde zejména metod teorie Markov-
skych procestt pfi modelovdni n€kterych dileZitych aspekti biologickych a ekonomic-
kych procestt, které jsou pro praxi vysoce aktudlni.

Dalsim podstatnym rysem téchto praci je, Ze vétdinou poddvaji explicitni Feeni
poloZenych problémi, coZz bezpochyby &asto vyZaduje mimofddnou analytickou
schopnost a obratnost pfi kombinované aplikaci r@iznych matematickych metod.
Nelze pfitom opomenout jasnost a srozumitelnost vykladu, coZ charakterizuje celé
dilo akademika KoZe§nika.

Sedesdtiny zastihuji akademika KoZesnika v plné a mnohostranné &innosti. Do
dalsich let pfejeme jubilantovi pevné zdravi a mnoho dal§ich Gspéchi.
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