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Knihy doglé do redakce
(Books received)

O. Biscd, V. Boicescu, V. E. Cézdnescu,
M. Cherciu, G. Georgescu, Gr. C. Moisil,
Gh. S. Nadiu, I. Petrescu, S. Rudeanu, C. Sicoe,
L. State, Al. Teodorescu, I. Tomescu: Logique,
automatique, informatique. Editions de I’Aca-
démie de la République Socialiste de Roumanie,
Bucarest 1971. 456 pages; Lei 34,—.

Texuuyeckass KuOepHeTHKA. AKaJeMUsl HAyK
VCCP, Kues 1971. 410 c1p., 1 py6. 19 xom.

Teopermueckass xubcpHeTmKa. AxaueMus
wayk YCCP, Kues 1971. 196 c1p.. 57 xom.

KubGepreTnyeckas TexHuka. AKagémus HAYK
VCCP, Kaes 1971. 374 ctp. 1 py6. 8 KOm.

GRr. C. MorsiL

Essais sur les Logiques
non-chrysippiennes

Editions de I’Académie de la République
socialiste de Roumanie, Bucarest 1972.
Str. 820, cena Lei 44,—.

Jde o reprezentativni soubor praci ru-
munského logika a matematika svétového
jména, akademika Moisila. Rozsah souboru
je ohromny a proto by vystihl hodnotu
a plivodnost pFistupu i vysledkl jen rozsahly
&lanek. V této recenzi se musime spokojit jen
celkovou charakteristikou. VSechny préace
sborniku maji to spoledné (af jsou rozsahem
drobné &i rozsahlé), Ze jsou vénovény tzv.
nechrysippovskym logikdm. To jsou takové
logiky, které opoustéji nékteré principy kia-
sické vyrokové logiky, tak napf. princip
vylougené tfeti moZnosti, tj. princip pv ~ p,
nebo princip dvoji negace p = ~~p ap.
Nechrysippovské logiky nejsou jen ty logiky,
které jsou znamy pod nazvem vicehodnoto-
vych, patii sem i jiné soustavy, napf. rtzné
druhy modalnich logik.* Akademik Moisil

* Ctendf, ktery se touto problematikou
nezabyval, se miiZe obrdtit s uzitkem na knizku
M. Mlezivy: Neklasické logiky; Svoboda,
Praha 1970.

predkladd ve&decké vefejnosti vysledky své
asi dvacetipétileté prace. Mnohé z praci sborni-
ku byly jiz dfive portiznu tisté€ny, jsou viak
v tomto sborniku leckdy dopliiovany a nékteré
jsou tiftény poprvé. Pro udel této stru¢né
recenze si rozdélime soubor praci sborniku
na dvé skupiny. Do prvni skupiny miZeme
zafadit préce, jez maji vyrazné metodologické
rysy, nekde dokonce zasahujici do obecné
filosofické problematiky. Tyto studic jsou
z&4sti psany bez formalniho aparatu; pokud
je ho uzito, tedy k presnéjdimu zachyceni
mySlenek. Témito pracemi pronikd snaha
obhdjit samu existenci nechrysippovskych
logik, prokazat oprdvnénost studia takovych
soustav, tj. demonstrovat uZite¢nost téze
o pluralité¢ logik. Nejde viak o libovolné
systémy ve smyslu nékdejsiho Carnapova
principu tolerance, nybrz vidy jde o systémy,
k nimZ davaji podnéty problémy, jeZ polozila
véda nebo dokonce béZné mysleni. Moisil
ma pfitom neviedni erudici historickou, takze
i tim je okruh jeho inspiracnich zdroju roz-
mnozen. Ukazeme jen nékolik prikladl
podnétd ke zkoumdni nechrysippovskych
logik. Moisil dovede nové pojmout a vyuZit
antického paradoxu ,,hromady* nebo ,,holo-
hlavého k sestrojeni nového typu kalkulu,
v némz konetné je modelovéno nekonednym.
K tomu podava néstin automatu, ktery pracuje
s intervaly &asu, jeZz lze pocitat ordindlnimi
&isly mensimi nez 3. Jiny problém: Moisil
se novym zpisobem zamyslili nad typem
vyrokt jako: vét§ina S je P, kde S i P jsou
puvodné pojmy tradiéni logiky a vytvari
novou, statistickou teorii pojmi. MiiZzeme
poznamenat, ze typ soudd, z nichZ Moisil
metodicky vychazi, zajimal jiz anglické logické
algebraiky v 19. stoleti, aviak autor ma tu
zcela pavodni koncepci. Podobng je tomu
s extenzi predikatu (transkribuji ponékud
autorovu myslenku), jiZz muZeme chapat jako
,,maximalni, ale uvnitf této extenze je pod-
mnoZina, v niz o kaZzdém prvku mlZeme fici,
Ze dany predikat se k nému vztahuje ,,uréité*.
Zbyvé tedy rozdilova zona, maximalni extenze
minus ,,uréitd*, a tohoto faktu lze vyuZit
ke konstrukci nechrysippovské logiky. Autor
Cerpa nejedno pouleni i z jazykovych obrati,



jichz si dosud logika neviimala, napf. a bez
b — rytif bez bazné a hany (Moisilav ptiklad).
Vime, Ze jde-li o vyroky p, g, lze p bez g vy-
jadiit konjunkci p.~q, aviak o to nejde.
Vhodné formulovany obrat ,,... bez ... vede
k novému dvouargumentovému funktoru
a opét k nechrysippovské logice. Jiného druhu
podnéty daly akademiku Moisilovi fyzikalni
discipliny, kde se zabyval, sice ne prvni
(v. Neumann aj.), ale opét originalné logickou
soustavou, v niZ by se formulovala kvantova
mechanika. Nechybi oviem dnes jiZz znamé
podnéty z teorie obvoda a siti, kde je akademik
Moisil uzndvanou autoritou. Prdce druhé
skupiny lze charakterizovat jako technicky
precizni uskute¢néni podnétil, jeZ jsou pfed-
métem zkoumdni prvni skupiny. Jde tedy
o technicky precizni vystavbu systémil ne-
chrysippovskych logik, z nichZ nékteré jsou
velice obecné. Autor ani tu, pravé tak jako
v jinych svych pracich, nezapfe svoji lasku
k algebfe, a proto je cely vyzkum nesen vlastné
algebraickymi. metodami. V fadé¢ pripada
lze Moisilem fefeny problém vystihnout
struéné tak, Ze wurcitou nechrysippovskou
logiku-algebraizoval. To plati nap¥. o logikach
Lukasiewiczova typu. V algebraickém pojeti
se u Moisila objevuje téz axiomatika ne-
chrysippovskych logik. Také kritéria pro
zafazeni toho ¢&i jiného typu nechrysippovské
logiky jsou zpravidla algebraicka. Tak napf.
pro nékteré typy je charakteristické, Ze jde
o distributivni svazy, jindy o nedistributivni.
Tento druhy pfipad je napf. platny pro logiku
kvantové mechaniky (odpovidd tomu- ziejmé
nekomutativnost. matic jiz v pavodnim pojeti
Heisenbergoveé). Sbornik obsahuje nesmirné
bohatou bibliografii praci, jeZ n&jak s autoro-
vymi problémy souviseji; jiz z toho je patrna
i neobydejnd Sife autorova zdjmu a vysledki.
Neobydejné zajimavd je autorova retrospektivni
poznamka k &tvrtstoleti jeho vyzkumil. Lze
najit dost madlo autord, ktefi tak vynikajj
ve svém profesiondlnim obogu, aby §li do takové
hloubky v @vahach, jez jsou vlastng jiZ svéto-
néazorové, Jde o mistrovské dilo, jehoz hodnota
bude plné zvaZena teprve v budoucnu.

Otakar Zich

MICHAEL GROSSMAN, ROBERT KATZ
Non-Newtonian Calculus

Lee Press, Pigeon Cove, Massachusetts 1972.
Stran 94, cena US $ 6.

Drobna knizka, jeZ je zajimava zékladni
mySlenkou. Znamou cestou k novému mate-
matickému systému byvd zména axiomt,
provedend vzhledem k systému jiz zndmému.
(To podotykaji sami autofi v piedmluve.)
Av3ak je moZno postupovat i jinak. Grossman
a Katz vysli z mySlenky, Ze klasicky diferen-
cidlni a integralni kalkul Newtondv resp.
Leibnizv neni jedinym moznym kalkulem,
Ze je k nému mozno pfipojit analogické kalkuly
a ty jesté zobecnit. Pokusim se pfibliZit stru¢né
zdkladui mySlenku. Newtonayv kalkul se v po-
jeti autorl opird o nékolik zakladnich pojmi,
z nichZ jednim je ,klasicky gradient*
[f(s) — f(N)/(s — »]. Ten je, jak znamo,
vychozim vyrazem pro klasickou derivaci.
(O funkcich ve spise projedndvanych se pred-
poklddd, Ze jsou v defini¢nim intervalu viude
spojité, diferencovatelné, Ze tedy nejde o sloZi-
€81 funkcee, studované v teorii redlnych funkci
zpravidla naro&n&j§imi prostfedky teorie mno-
#in.) Daldim zékladnim vyrazem Newtonova
kalkulu je aritmeticky primér spojité funkce
f(x), jejiz defini¢ni interval je ekvidistantng
rozdélen. Nyni Ize snadno ukdzal, Ze tento
aritmeticky pramér dovoluje definovat klasicky
integral, jako limitu véazenych aritmetickych
praméri. Uvedené pojmy spolu s jinymi do-
voluji vyvodit zdkladni teorémy Newtonova
kalkulu. AvSak analogii ke klasickému gra-
dientu je vic a obdobné k daliim zdkladnim
pojmiun klasického kalkulu. Tak je moino
zavést , geometricky gradient” vyrazem
f®/f(HIYE=" a poklidat jej za vychozi
vyraz pro geometrickou derivaci. Jestlize
zavedeme analogicky k aritmetickému pri-
méru geometricky primér, mizeme definovat
geometricky integral a studovat jeho vlast-
nosti. Ctena¥ vidi, 7e logaritmovanim ,,geo-
metrického gradientu* dostaneme klasicky
gradient, kde misto f(x) je log f(x). TotéZ plati
o geometrickém priméru, jenz logaritmovanim
piejde v aritmeticky atd. Proto existuje ke
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kazdému vyrazu klasického kalkulu jeho
obdoba v geometrickém, omezime-1i funkce,
0 néz jde, na pozitivni. Klasicky kalkul je tedy
moZno izomorfné zobrazit na geometricky.
Avsak autofi §li jesté dale, k anageometrické-
mu, resp. bigeometrickému kalkulu. ,,Anageo-
metricky gradient” je vyraz [f(s) — f("]:
:(logs — logr), a je vychozim vyrazem pro
anageometrickou derivaci. Vhodnym zave-
denim anageometrického prameéru Ize definovat
integral v této soustavé. Také zde, podobng
jako v bigeometrickém kalkulu, lze prokazat
izomorfii s klasickym kalkulem, ptijmeme-li
ur¢itd omezeni, kladenda na intervaly redlné
osy a funkce. Daldim vysledkem autort je
obecn&jii koncepee aritmetik a korespondenci
takovych aritmetickych soustav, jez vedou
k novym typim non-Newtonovskych, sloZi-
t&jsich kalkull. Zajimava je heuristicka strdanka
postupu. Je pochopitelné, Ze autofi se inspiro-
vali moznymi aplikacemi svych kalkulQ a uka-
zuji, jaké tedy mohly byt podnéty k jejich
hledani. Tak napf. geometricky kalkul by mohl
byt vhodny pfi studiu procest, obdobnych
pfirozené radioaktivité, jiny tam projednavany,
tzv. sigmoidélni, kalkul p¥i teorii biologického
ristu, bigeometricky kalkul pfi studiu psycho-
fyzickych problémd a jiny opét k studiu eko-
nomickych problémi. Ne bez vyznamu jsou
i poukazy na vyznam téchto kalkuldl pro teorii
mefeni. O nékterych dalfich netrividlnich sou-
vislostech se dodte &tendf sdm, knizka ma
origindlni zdkladni ideu a je podné&tna.

Otakar Zich

H. M. PARsONS

Man-machine system
experiments

Johns Hopkins Press, Baltimore 1972.
Xii 4 633 str., cena $ 17.50.

Autor podavd v tejto publikicii struény
popis vidgsich americkych experimentdlnych
projektov tykajticich sa systému ¢lovek — stroj

a to za obdobie rokov 1948 —1967.

Najprv rozoberd vicobecné metodologické
problémy (planovanie a organizdcia vyskumu,
pladn experimentu, vyber pokusnych osdb, si-
mulédcia a pod.). Potom uvadza prvé vyskumy
z tejto oblasti pocas II. svetovej vojny (proti-
lietadlové delostrelectvo, operdtori radaru)
a po nej (namornictvo, protivzduina obrana).
Dalej systematicky popisuje vyskumy v RAND
Corporation, v pozemnej armade, v MITRE
Corporation ako aj v dalsich vojenskych
a civilnych in8tituciach. I8lo o simuldcie
velkych systémov vigSinou s pouZitim poé&i-
tacov.

Najviac pozornosti venuje autor zberu
a analyze udajov, oznamovacom, simuldcii
pomocnou réznych zariadeni, tymovej &in-
nosti operatorov, individudlnym rozdielom
medzi operatormi a pod.

Samostatna kapitola je venovana vyskumu
rozhodovania (najmd ¢o sa tyka vyuZitia
Bayesovej tcorémy).

V daliej kapitole si zhrnuté vyskumy
z dopravy, leteckej navigicie a kozmickych
letov.

Posledné tri kapitoly si venované dal¥im
metodologickym otdzkdm (testovanie systému,
vyskum malych skupin), systémovému vy-
skumu (terminologia, klasifikdcia, metody
simuldcie) ako aj cielu a stratégii vyskumu
systémov &lovek — stroj.

V dodatkoch st uvedené metodologické
doporugenia rdznych autorov, niektoré vy-
skumné zariadenia a zovSeobecnené poznatky
z predo$lych kapitol, tykajice sa navrhovania
systémov &lovek — stroj, zacviku a pod.

Dalej je v knihe slovnik odbornych terminov,
zoznam pouZitej literattry (asi 400 poloziek),
menny a vecny ukazovatel.

Recenzovana kniha predstavuje prinos pre
$pecialistov, ktori sa venuji systémom &lo-
vek — stroj a sice v tom zmysle, Ze je tu
zhromaZzdené mnozstvo udajov (i ked len velmi
vieobecnych — tykajucich sa najmid metodo-
logie) z in&& nedostupnych vojenskych a civil-
nych projektov v USA. Autorove podanie
vyhovuje sice pre udely spoznania histérie
inzinierskej psychologie rozsiahlych systémov,
ale predpokladd znan obozndmenost s pro-
blematikou vyskumu systému &lovek — stroj.

Michal Strizenec
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