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NOVE KNIHY (BOOKS)/KYBERNETIKA — /8 (1982), 1

Knihy doslé do redakce
(Books received)

M. Vidyasager: Input-Output Analysis of
Large-Scale Interconnected Systems — De-
composition, Well-Posedness and Stability.
(Lecture Notes in Control and Information
Sciences 29.) Springer-Verlag, Berlin— Hei-
delberg—New York 1981. vi- 221 pages;
DM 28,—.

Optimization and Optimal Control — Pro-
ceedings of a Conference Held at Oberwolfach,
March 16—22, 1970 (4. Auslender, W. Oettli,
J. Stoer, Eds.). (Lecture Notes in Control and
Information Sciences 30.) Springer-Verlag,
Berlin— Heidelberg—New York 1981. viii
254 pages; DM 32,50,

Berc Rustem: Projection Methods in Con-
strained Optimisation and Application to
Optimal Policy Decisions. (Lecture Notes in
Control and Information Sciences 31.) Sprin-
ger-Verlag, Berlin—Heidelberg—New York
1981. xv -+ 315 pages; DM 36,50.

Tsuyoshi Matsuo: Realization Theory of
Continuous-Time Dynamical Systems. (Lec-
ture Notes in Control and Information Scien-
ces 32.) Springer - Verlag, Berlin— Heidelberg
—New York 1981. vi + 329 pages; DM 36,50.

Imre Csiszdr, Jdnos Kérner: Information
Theory — Coding Theorems for Discrete Me-
moryless Systems. Akadémiai Kiado, Budapest
1981. xi -} 452 pages.

NICHOLAS RESCHER

A Theory of Possibility

A Constructivistic and Conceptualistic
Account of Possible Individuals and
Possible Worlds

University of Pittsburgh Press, Pittsburgh
1975.

Stran XVI 4 256; cena neuvedend.

Pri aplikéciach formélnej sémantiky modal-
nych logik (ktoré nachddzajii vyrazné uplat-
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nenie nielen vo filozofii, ale aj v takych dis-
ciplinach ako je lingvistika alebo AI) sa uz
davnejsie ukazalo, Ze niektoré zékladné pojmy,
ku ktorym patri predovietkym pojem mozného
sveta a individua, nie st v nej uspokojujico
vymedzené, Zze predstavuji iba akési abstraktné
prototypy pojmov, ktoré mozno v rdznych
aplikaénych oblastiach napliat réznym kon-
krétuejSie uréenym obsahom. Z nalichavej
potreby tieto pojmy hlbsie explikovat a dosled-
nejsie kultivovaf intuicie spojené s ich pouzi-
vanim, v uplynulom desatroéf vzniklo niekolko
prac, ku ktorym mozno zaradit aj Rescherovu
monografiu 4 Theory of Possibility. Celkovy
ramec a rdz Rescherovho rozvijania modalnej
problematiky je dany hlavnym cielom prace for-
mélne systematizovat zakladné pojmy entologie
a epistemologie moZnosti. Nim je predureny
terén Rescherovych uvah, pohybujacich sa
na pomedzi filozofie a logiky, ako aj obsah
a spdsob explikdcie spomenutych pojmov.

Tématicky rozsah prace je pomerne Siroky
a dost pestry. Obmedzim sa na struény naért
najdolezitej§ich problémovych okruhov Re-
scherovej monografie. Zdd sa, Ze primdrne
mu i8lo o vytvorenie istej tedrie moznych
individui a moZnych svetov, ktord by tieto
objekty prezentovala v takej podobe, aby
spifiali bezné podmienky, ktoré sa na ne kladd
v sémantike modélnych logik. Na pozadi
predloZenej tedrie sa potom snaZi objasnit
a rie§if rozne parcidlnejiie problémy, na ktoré
narazame pri analyze kontrafaktudloych vy-
rokov, vedeckych zdkonoy, dispozi¢nych vlast-
nosti, predikatu existencie, tzv. vndtornych
vztahov a inych problémov, a tym overit
dosah a moznosti pojmového aparatu svojej
teorie. Dost obSirne sa zaoberda podstatnymi
vlastnostami a rdznymi verziami esencializmu.
Uz pri budovani teérie moZnych individui
sa dotyka otdzok spatych s ich individudciou.
V jednej kapitole ukazuje, ako moZno na baze
jeho tedrie moZnych svetov a moZnych indi-
vidui skon§truovat primeranti modalnu logiku.
Uvadza v nej systém kvatifikdtorovej modélnej
logiky znamy uZ z jeho knihy Topics in Philo-
sophical Logic (Dordrecht 1968) ako tzv.
Rw-kalkul (systém topologickej logiky).



Rescherovu koncepciu moZnych objektov
mozno zhruba charakterizovat ako koncep-
tudlny aktualizmus: oblast nerealizovanych
moznosti je vysledkom intelektudlnej kon-
Strukcie, pri ktorej zo zloZiek jestvujucich
v aktudlnom (skuto&nom) svete, resp. z pojmov
tychto zloziek, vytvarame konceptudlne kon-
Strukty, ktorym v skutoénom svete ni¢ nezod-
povedd. Nerealizované moZnosti podla Re-
schera existuju iba ako objekty myslenia (aj
ked nie myslenia urcitého subjektu). Resche-
rovo stanovisko sa v tomto bode nebezpetne
blizi k psychologizmu. Navy$e znacne za-
temiiuje logicky status moZnych entit (a
v koneénom dosledku aj ontologicky). Hoci
v knizke sa vela a na mnohych miestach pise
o vlastnostiach, nikde sa blizsie nevymedzuju
{napriek tomu, Ze v sémantike moznych svetov
sa daju dost vystizne a presne charakterizovat),
&o sa nepriaznivo prejavuje na jeho uvahdch
o0 podstatnych vlastnostiach a esencializme.
V jeho chépani individui nie je dostatoéne
odligené individuum od individuového pojmu
(ktory sa v intenzionalnej sémantike da vy-
medzit ako funkcia z mnoziny moZnych svetov
do mnoziny individui). S tym savisi a z toho
pochéddza mnoho inych nejasnosti, o ktorych
sa tu nemdZem rozdiroval. Odrazili sa aj
na jeho koncepcii moznych svetov, ktoré
charakterizuje ako mnoZiny moZnych indi-
vidui spliiajiice ist¢ podmienky. Ako mozné
individua, aj mozZné svety povaZuje za kon-
ceptudlne konstrukty, ktoré vytvarame ako
hypotetické alternativy k tomu, ¢o aktudlne
existuje. V pripade moZnych svetov su to
alternativy k jedinému aktudlne jestvujucemu
svetu, ktory je vychodiskom pre kondtrukciu
inych moZuych svetov. Vieme viak, ktory
z moznych svetov je aktudlny? Rescherov
aktualizmus ddva na tato otdzku odpoved,
ktorl mozno tazko obhajif.

Obdvam sa, Ze v Rescherovej knizke citatel
najde takych odpovedi viac. Na druhej strane
na nejednu otazku, ktord pred nim vyvstane
pri jej ¢&itani, nendjde v nej nijaka odpoved.
Napriek tomu zdujemcom o naznaCent
problematiku nemozZno Rescherovu pricu
neodporiddat: je v nej mnoho podnetov a na-
metov na uvaZovanic o otdzkach téorie

moznosti. Pavel Cmorej

W. N. WAPNIK, A. J. TSCHERWO-
NENKIS

Theorie der Zeichenerkennung

Akademie-Verlag, Berlin 1979, Preklad
ruského origindlu Teorija raspoznavanija
obrazov, Nauka, Moskva 1974.

Stran 343; 33 obr., 7 tab.; cena M 48,—.

Kniha sestdvd ze tif &asti: 1. elementdrni
teorie, 2. statistické zdklady teorie, 3. metody
konstrukce diskrimina¢nich ploch.

V prvni &asti knihy, nazvané ,,Elementarni
teorie” a obsahujici 8 kapitol, je po kratkém
historickém uvodu objasnéna problematika
ueni pki strojovém rozpoznivani obrazci.
Autofi se dotykaji i otazek vlastnosti ueni,
zejména jeho spolehlivosti. Po matematické
formulaci tlohy udeni nasleduje t&Zi8t€ prvni
¢asti knihy — FeSeni Glohy rozpoznavani obraz-
¢l z hlediska problému minimalizace stfedniho
rizika pro specidlni tfidu ztratovych funkei.
Tento problém je feSen tfemi zplisoby, zndmy-
mi z matematické statistiky. Prvni zplsob je
zaloZen na zji§téni distribugnich funkci, druhy
na rekurentnich procedurdch hledani fe3eni
a treti je spojen s metodami minimalizace
empirického rizika. Kazdému z téchto zpisoba
je vénovana cela kapitola.

Autofi predkladaji pfehlednou klasifikaci
statistickych odhadid, zabyvaji se metodou
maximalni vérohodnosti, Bayesovskymi odha-
dy 1 vzajemnym porovnanim jednotlivych
metod. Zvlastni pozornost je vénovana od-
haddm parametrid rozdéleni nezdvislych dis-
krétnich pifznak& a parametrd normélniho
rozdéleni. V kapitole, vénované rekurentnim
algoritmim udenf rozpoznavani obrazcii, jsou
diskutovany metody stochastické aproximace,
metody potencidlnich funkei i deterministicka
a pravdépodobnostni formulace dlohy roz-
poznavani.

Relativné nejvic pozornosti vénuji autofi
tietimu zpGsobu FeSeni pomoci minimalizace
empirického rizika. Charakteristickou zvlast-
nosti vyloZené teorie minimalizace empirického
rizika je jeji odtaZitost & nezdvislost na moz-
nosti konstrukce algoritmid, coz méd své ne-
dostatky i pfednosti. Teorie tedy nedava
piimo ndvod ke konstrukci algoritmi, ale je
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na druhé strané velmi obecnd. Neni viibec
nutno rozlifovat deterministickou a pravdé-
podobnostni formulaci dlohy. Na rozdil od
rekurentnich algoritmt hleddni feSeni, které
vedou ke konstrukei diskriminaénich nadrovin,
jsou konstruktivni ideje ‘teorie minimalizace
empirického rizika daleko bohat3i. Lze je
realizovat ve tfidé po &astech linedrnich funkci,
logickych funkei ur¢itého typu a jinych metod
véetné heuristickych, které zde maji své
teoretické odivodnéni. Autoii uvadéji dva
algoritmy, realizujici tento obecny pfistup,
a sice tzv. ,algoritmus metody zobecnéného
portrétu a algoritmus ,,Kora*.

Zavérem prvni &asti knihy je uvedeno
n&kolik pFikladd vyuziti metod rozpoznivani
obrazclt v praxi, konkrétné metody zobecné~
ného portrétu. Jsou uvedeny tlohy z geologie
(vyhledavani naftovych vrstev), z krimina-
listiky (identifikace a rozpoznavani rukopisu),
aloha kontroly jakosti vyroby, problém pied-
povédi podasi a kone&né pouZiti metod roz-
pozndvani v lékafstvi. Jednotlivé zajimavé
aplikace jsou v¥ak bohuZel uvedeny jen
strucné a pfipadny zdjemce si musi vyhledat
odkazy v seznamu literatury na konci knihy.

Druhd &ést knihy je vénovana matematic-
kym zékladim dvou ze tfi zplsobh feleni,
uvedenych v prvni &asti knihy -- rekurentnich
metod hleddni minima stfedniho rizika a
metod minimalizace empirického rizika. Tato
druhd &4st je teoreticky dosti narond a zabyva
se v péti kapitolach otdzkami konvergence
rekurentnich algoritm@, nutnymi i postaduji-
cimi podminkami stejnomérné konvergence
Cetnosti k pravdépodobnostem t¥id a dal§imi
teoretickymi otdzkami. V kapitole, vénované
pouzit{ teorie stejnomérné konvergence k me-
toddm minimalizace empirického rizika je
feSen problém odhadu dostatedné délky udici
posloupnosti pfi feSeni wlohy rozpoznavani
obrazctl.

Tieti &ast je vénovana konkrétnim metodam
konstrukce diskrimina&nich funkci. Je v ni
vyloZena fada algoritmi, zaloZenych na metodé
zobecnéného portrétu. Je napsana tak, aby ji
mohl pouzit kazdy, jehoZ cilem je vybrat si
a naprogramovat potfebny algoritmus udeni.
Jednotlivé algoritmy jsou vzdjemné porovnd-
vany a jsou podrobné popsiny, u fady z nich
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je uvedeno i blokové schéma algoritmu pro
usnadnéni naprogramovani pro poéitag.
Monografie zndmych sovétskych autord
neni rozhodné ucebnici statistické teorie roz-
poznévani obrazcii, nékteré duleZité problémy
(napf. vybér priznakil) jsou podrobngji stu-
dovdny v jinych monografiich (Fukunaga,
Patrick nebo v posledni dobé velmi potiebna
prvni monografie v ¢e§ting od autortt Kotek,
Chalupa, Broha, Jelinek: Adaptivni a udici
se systémy). Pfesto ji vSak lze doporudit viem
zdjemclm o uvedenou problematiku, protoze
piinasi nové pohledy a poznatky sovétské
teoretické fkoly na fadu problémd, pro néz
klasické metody matematické statistiky a teorie
rozhodovacich funkci nejsou vhodné vzhledem
ke kone&né velikosti trenovacich posloupnosti.
Autofi dokazuji, ze pro vét§inu praktickych
uloh jsou vhodnéjdi kone&né optimalnf algo-
Titmy, jejichZ obecné teorie vSak nebyla dosud
vytvofena. Ve své praci vychazeji z predpo-
kladu kone&ného omezeného objemu dat,
ktery je moZno ve vétdiné aplikaci ziskat a
snaZi se podat ndvod, jak feSit optimalné
1lohu rozpozndvani pfi téchto redlnych ome-
zenich, Publikace proto vhodné dopliuje
ostatni publikace o rozpozndvani obrazch a
je cennym pfinosem k teoretickym zdkladiim
metod rozpozndvani, respektujicich redlné
potieby a moznosti jejich praktického vyuZiti.

Pavel Pudil
~IVAN M. HAVEL

Robotika — Uvod do teorie
kognitivnich robeta

Teoreticka kniZnice inZenyra.

SNTL — Nakladatelstvi technické literatury,
Praha 1980.

Stran 280; 59 obr.; 1 tab.; 8 stran piilohy;
cena K& 48,—.

Je snad mozZno fici, Ze pojmy jako robot,
robotika, uméld inteligence apod. vzbuzuji
ve vétsing lidi n&kterou z protikladnych,
nékdy silné eticky a emotivné podbarvenych
a v jistém smyslu krajnich pfedstav, napf.
anthropomorfizujici vizi robota — ,,skoro &lo-




véka*., P bliz§im seznameni se s proble-
matikou se viak ukaze, 7e skutednost je jind
a za vyte¢ny ndstroj takového poznéni, oje-
dingly v Jeské literatufe o robotice, 1ze bez
piehdnéni prohlasit Havlovu knihu.

Projdéme se velmi zbé&iné jejim obsahem.
Uvod je vénovan stru¢né zmince o historii
robotiky poc¢inaje stfedovékymi legendami
az po popis n&kterych soudasnych laborator-
nich robotd a jejich schopnosti. Dile jsou pak
vyloZeny zakladni principy funkce kognitiv-
nich robotli a jsou popsany jednotlivé pod-
systémy takového robota. Nésledujici &asti
knihy se pak blize zabyvaji témi systémy,
které jsou dalezité z hlediska kognitivnich,
tj. rozhodovacich a planovadich funkef robota,
pfi¢emZ technickd realizaéni hlediska jsou
ponechéna stranou. Proto je celd tfeti kapitola
vénovana vykladu matematickych a formalné
logickych prostfedkd robotiky a to v rozsahu
nutném k porozuméni dalsimu textu a k zis-
kani alespofi hrubého piehledu o moZnostech,
ale i mezich t&chto prostfedkd. Ctvrtd kapitola
je vénovana problematice rozpozndvdni, analy-
zy a representace prostfedi a jsou popsdny
nékteré nejzndméjsi metody i dosud oteviené
mozZnosti. Nasledujici kapitola se zabyva
obecnymi metodami feSeni uloh a vytvatenim
plinG Cinnosti  ,inteligentnim‘  robotem.
'V obou kapitolich jsou podrobnéji popisovany
metody zaloZené na aparitu a nastrojich ma-
tematické logiky a teorie automatil a v téchto
dvou kapitolach se zda spocivat tézi§té knihy
a autorova zijmu. Sestd kapitola se zabyvi
problematikou formélnich a programovacich
Jjazyktl vhodnych pro komunikaci s robotem,
jsou uvedeny i nékteré mozZnosti pouZiti pfi-
rozeného jazyka pro tyto ugely. Koneéns
sedmd a posledni kapitola, v jistém smyslu
dualni k prvni, kterd nas vedla od fantasie
ke skuteénosti, sméfuje od skutenosti k fan-
tasii a dosud matematicky precizaf a strugny
autor zde povoluje uzdu ponékud filosofu-
jicim, ale proto o nic méné zajimavym uvaham
o budoucnosti robotiky.

Recenzovand kniha vznikla jako vysledek
rozsifeni a prohloubeni pavodniho autorova
zaméru napsat o robotice krat§i a predeviim
popularizujici dilko, coZ je zfejm& i pficinou
velké dilezitosti, kterou autor priklada popu-

larizujicim tendencim. Ze strany d¢tendfe se
nepiedpoklddaji Zadné specialni znalosti, spise
jisty stupefi zruénosti v operovani s béZnym
matematickym formalismem a schopnost ab-
strakce umoZiiujici chdpat vyznam presento-
vanych piikladi v kontextu pronlematiky.
Metodika vykladu zaloZend na pfikladech je
totiz vibec pro autoritv zplsob vykladu ty-
pickd a jejim prostfednictvim dokaZe dovést
&tenafe az ke znaléné sloZité problematice
napf. z teorie algoritmii nebo automatického
dokazovani v&t. V zavéru knihy je uveden
bohaty seznam literatury z oblasti robotiky
a umélé inteligence, patrné nejuplnéj§i v do-
savadnf ¢eské literatufe.

Havlovu knihu 1ze doporugit velmi Sirokému
okruhu &tendfd, od téch, ktefi hledaji prvani
zdroj seriozniho poudeni o robotice, pfes od-
borniky nejrazngjich obori, ktefi s robotikou
prichdzeji ¢ budou pfichazet do styku, az
po odborniky v nékterych uZSich oblastech
robotiky a umélé inteligence, kteff hledaji
piehledné pouceni o ostatnich &astech svého
oboru.

Kniha vySla v SNTL v upravé obvyklé
pro edici TKI, bohuZel na nekvalitnim papiru
a obsahuje téZ pfilohu s fadou obrazovych
reprodukei.

Ivan Kramosil

GUNTER LAMPRECHT
Introduction to SIMULA 67

Verlag Vieweg, Braunschweig, Wiesbaden
1981,

Stran 234; cena DM 36,—.

Kniha mé4 15 kapitol a 6 dodatk®. Prvni
&tyFi kapitoly jsou zaméfeny na tradicni
prostiedky algoritmizace od dosazovacich
piikaz aZ po préaci s indexovanymi promén-
nymi, dalsi tfi kapitoly jsou zam&feny na vstup-
ni a vystupni zakladni prostfedky a na zpraco-
vani textl, nasledujici 2 kapitoly zaméfené
na pfesny popis pouZiti podprogramii a pak
nasleduje $est kapitol vénovanych ,vidéni
svéta® v jazyku SIMULA: tfi z nich se tykaji
tfid a kvaziparalelniho programovani, tfi
posledni jsou orientovany na standardni
prosttedky jazyka — zpracovani seznami, si-
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mulaci a préci se soubory dat. Kazda kapitola
je opatfena ptiklady, jejichz fe$eni jsou v prv-
nim dodatku. Dal§i dodatky obsahuji rtizné
piehledy, jako reprezentaci referenéniho jazyka
& presné popisy standardnich tiid.

Autor vychdzi z praktickych pedagogickych
zkuenosti s vyukou jazyka SIMULA 67
na brémské univerzitg, jiz praktikuje od roku
1974 a na jejimz zakladg jiz roku 1976 napsal
dspéSnou ulebnici v némé&ing (Einfilhrung
in die Programmiersprache SIMULA), jejiz
koncepce je velmi podobna. Od jinych ugebnic
jazyka SIMULA se popisovand koncepce lisi
tim, Ze se nevychazi ihned z vidéni svéta,
které je u jazyka SIMULA 67 podobné jako
pfi vyzkumu v pfirodovédnych a technickych
oborech, ale Ze se nejprve podrobn& vysvétli
tradi¢ni algoritmizace v&etné jejiho zdakladu —
skuteéného poditani ,,uvniti** &islicového po-
&itade. Tato metoda sice nuti programdtora
udinit proti modernim programovacim tech-
nikdm nejprve krok zpét a pak teprve navrat
k dnedku, aviak jeji vyhodou je, ze jednak
ukazuje vhodnost jazyka SIMULA i k védecko-
technickym vypoétim a zpracovdni dat a
jednak ukazuje na 1skali téchto pouZiti
(omezena délka slova v pogitadi, zaokrouhlo-
vaci chyby pfi zméné typu atd.). Nadto miZe
prvai polovina knihy (piesné jeji 1. az 4., 8. a
9. kapitola) slouzit jako dokonald ugebnice
jazyka ALGOL 60. Je piiznacné, Ze viechny
piiklady se tykaji matematickych probléma
a ne problémi z aplikaénich obor.

Kniha je doplnéna obsdhlym rejstiikem a
vyjmutelnou pfilohou obsahujici pfesnou
definici syntaxe jazyka SIMULA 67 pomoci
Backus-Naurovych forem a abecednim rej-
stiikem vztaZenym k této definici. Na zadni
strané obalky je pak schéma, jak se prekryvaji
prostfedky jazykit ALGOL 60 a SIMULA 67.
Kniha byla napsdna pfed objevem grafickych
schémat pro kvaziparalelni programovani,
a tak je jinak zcela pfesny a uplny vyklad
jazyka SIMULA 67 ochuzen o obecné vlast-
nosti vnofovani deklaraci té{id dovnitf jinych
téid, a tim i o hierarchické vnofovéani kvazi-
paralelnich systém@ do sebe. Na pedagogické
hodnoté knihy to vSak nic nemé&ni, nebof
zmin&né vnofovani je prostfedek, ktery pie-
rostl dne¥ni nejmodernéj§i programovaci tech-
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niky o ne€kolik generaci. Kniha je cennym
prispévkem k literatufe ¢ modernich progra-
movacich technikach a jazycich a lze ji do-
porutit véem, kdo se o né zajimaji, zvlasté
viak tém, kdo jiz znaji programovaci techniky
tradi¢ni.

EvZen Kindler

KURT BAUKNECHT, CARL A.
ZEHNDER

Grundziige der Datenverarbeitung

Leitfiden der angewandten Informatik.

B. G. Teubner, Stuttgart 1980.

Stran 286; 99 obr., 14 tab.; cena DM 24,80.

Téma knizky patfi k nejfrekventovangisim a
rovnéz k nejaktualngjsim v oblasti automatiza-
ce. Jeho ovladnuti v sobé rovnéz skryva nadéji
na odkryti zdroju prudkého zvy$eni produkti-
vity spolegenské prace. Proto je kazda knizka
tohoto druhu pfitazlivi a Ctenadfsky vdécna.

Prace dvojice zkuenych pedagogii i prak-
tikd pristupuje k danému tématu ziejmé se
zamérem konstituovat soucasny stav problému,
a to zejména stav praktického zvladnuti spise
neZ stav teorie. Autofi nepfichdzeji s novymi
naméty, s novymi feSenimi, ale shrnuji kon-
statujicim zpisobem poznatky, kterych praxe,
vyuZivajici teoretickych zédkladd, ve zpracovani
dat do této doby dosahla. Tomuto zakladnimu
charakteru knizky odpovida 1 jeji edice
v kniznici rukovéti & privodcl & prirucek
(leitfaden).

Tomuto cili vyhovuje knizka vynikajicim
zpusobem: jednotlivé argumenty, pfedstavujici
dosazené poznatky a zkuSenosti, jsou formu-
lovany vét§inou verbédlng, avSak stru¢né, vy-
stizné a moderng&. Velmi &asto autofi pouZivaji
nézornych a soudasné velmi jednoduchych a
srozumitelnych informaci. V tomto kontextu
Stendfi vibec nevadi, Ze argumenty nejsou
dokazovany, vysvétlovany & hloubgji analy-
ticky zpracoviny. Presvéd&ivost formulaci
zfejmé nasvédCuje pedagogickému a zkuSe-
nostnimu zizemi autordl, které absenci hlub-
§ich analyz =zcela a uspokojivé zakryva
Jen za téchto podminek se mohli autofi
celkem na malém rozsahu své knizky (286



stran formatu AS5) odvazit vSech
hledisek zpracovani dat.

Knizka je rozdélena, z davodi uplnosti
piehledu, do 8 kapitol: o zakladnich myslen-
kovych a pfistupech ke zpracovani dat v praxi
(20 stran), o datovych strukturach a paméto-
vych mediich (60 stran), o tvorb& prog-
ram (36 stran), o pocitaovych systémech
(33 stran), o vstupech a vystupech dat v&etné
piehledu zafizeni (44 stran), o bankach dat
(19 stran), o ochrané dat (27 stran), o organizaci
zpracovani dat na potitagi véetn& zakladd
metodiky projektovani (27 stran). Tento
obsah je dopln&n seznamem literatury a vécnym
rejstiikem.

probrani

V téchto rozsazich kapitol, vénovanych
jednotlivym hlediskiim zpracovani dat, do-
kazali autofi uvést i velmi modern{ argumenty
jako argumenty o redundanci v datovych
strukturdch v druhé kapitole. nebo informaci
o nejvyznamnéjsich metodach strukturovaného
programovani (véetné Jacksonovy metodiky
zaloZené na vedoucim motivu datovych bloki
a véetné metody HIPO) v kapitole tfetf, nebo
struény popis podstaty firmware v kapitole
&tvrté, o optickém zpracovani dat na vstupu
do poéitae a o grafickych vstupech a vystu-
pech v kapitole paté. Vzhledem k nasi doméci
literatufe predstavuje kapitola sedma o ochrané
dat dosud nezpracované poznatky a zkusenosti.
Podobné je velmi zajimavy obsah kapitoly
o organizaci zpracovani dat zejména zabyva-
jici se tvorbou projektu ve srovnini se stavem
tohoto problému v nadi doméci literatute,
Podle posuzované knizky vyznivd problema-
tika zpracovdni projektli zpracovani dat
na pocitadi podstatné jednodudeji a pfimo-
&afeji. Na druhé strané zpracovani poznatkG
a zkufenosti s bankami dat v kapitole 6.
pusobi pfili§ zjednodusend a neuplné. Diavodem
je zfejmé& zna&na frekvence této problematiky
v anglosaské literatufe viibec. Opravnénost
této domnénky recenzenta podporuje i to, Ze
se autofi opiraji o publikaci Wedekinda, ktera
je v soudasné dobé ziejmé nejuplngjdi mono-
grafil o bankéch dat.

Obdobné Ize patrné vysvétlit, pro€ v seznamu
literatury nejsou uvedeny plvodni prameny
americké ¢i anglické literatury a pro¢ autofi
sméruji dal§i zdjem &tenaft vyrazné na litera-

turu psanou némecky. I v tomto sméru se
velmi pragmaticky prosazuje zakladni kon-~
cepce knizky, podat uceleny, rychly a bez-
problémovy popis poznatkd a zkufenosti
na poli automatizovaného zpracovani dat.
(I kdyz napt. v odstavcich o relaénich mode-
lech v kapitole druhé o modelech datovych
struktur pisobi ponékud nezvykle nezminka
o E. Coddovi).

Celkové lze knizku charakterizovat jako
rychlého a bezpecného privodce po dané
problematice zejména téch &tenafd, ktefi
hledaji syntézu dil¢ich hledisek, z nichZ se
sklddda automatizace zpracovani dat. Lze jen
zalitovat, Ze publikace s takovym zdmérem a
v tak efektivnim zpracovani daného zaméru
neni k dispozici i nadim &tenaftim. Pomohla
by zna¢né ke stabilizaci jiZ nepochybnych
poznatk, ktera u nds je§té neni zcela dosazena.

Jaroslay Vicek

JIRI HOREJS, JAN BRODSKY, JAN
STAUDEK

Struktura pocitaci a jejich
programového vybaveni

KniZnice vypocetni techniky.

SNTL -~ Nakladatelstvi technické literatury.
Praha 1980 (v koedici s ALFA — Vydava-
telstvo technickej a ekonomickej literatdry,
Bratislava).

Stran 448; 453 obr,; cena Ké&s 35,—.

Problematika struktury podcitate a jeho
programového vybaveni je natolik rozsahla a
ve svém vyvoji je§t€ neukondend, ze umoziuje
pro jeji kniZni, pfipadné monografické zpra-
covani volbu mezi vice ptistupy: je moZno
vyiit z programovaciho jazyka (umoZfiujiciho
soucasnd aspofi nepiimo mit na zfeteli ucel
studovaného objektu) a pro jeho definice
hledat & jim ptifazovat objekty je interpretu-
jici. A nebo lze wvyjit z pfedstavy toku
ulohy (resp. dat) idedlnim vypodetnim systé-
mem a promitat do tohoto procesu potiebné
funkce a jejich nositele. Anebo lze zapsat
soubor prostfedkii a jejich funkci a studovat
jejich pfifazeni externim procestim. Soudasny
stav v&dy o poéitagich dovoluje je§te dalsi
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moZné pfistupy ke zpracovani dané problema-
tiky.

Autofi nasi dosud nejlepsi publikace na toto
téma zvolili pfistup, ktery 1ze ozna&it zpo&atku
za klasicky, v zdvére¢nych fazich za selektivni:
v prvé &asti zavadéji (modernim zplUsobem,
zaloZenym na konceptu modulu) pogita¢ jako
technicky prostfedek a po nutné fizi probran{
nejpodstatngjsich pojmi z technik programo-
véani ve formé& popisu struktury programového
vybaveni vybiraji pro sezndmeni s programo-
vym vybavenim v podrobné podobg asemble-
rovou a pascalovskou aplikaci. Pfitom v prvém
pfipadé je vyklad asembleru zaméfen pfede-
v3im na otazky sestavovani programi, v pfi-
padé druhém pak na zobecnéni studovanych
principi na programovani abstraktniho po-
&itade. Tato zakladni kostra vykladu je do-
pin&na pomérné struénym vykladem virtuality
a opera¢niho systému jako syntetizujiciho
néstroje. Popis OS/MVT je pak jiz aktudlnf
aplikaci.

Zvoleny zpasob vykladu, sledujici spiSe
vzoikéni a rozvoj poznatkd student v omeze-
ném rozsahu studijnich osnov peZ monogra-
fické zpracovani tématu podle urcitého kon-
cep&niho motivu, je nutno povaZovat za vhodné
nejen proto, Ze publikace je soucasné uéebnici,
jejiz zpracovani musi vyhovovat pedagogic-
kym pozadavkam, ale i proto, Z¢ v nadi
literatufe jde o publikaci prvou tohoto obsahu.
V tomto kontextu je tedy rovnéz jakousi
,,nejobecnéjsi udebnici.

Autofi podporuji tento pedagogicky udel
knihy i zvolenou formou vykladu. Jeho zi-
kladem je verbalni popis, rozsifovany a dokla-
dany prostfedky nazornych schémat. Omezuji
pfitom na minimum pouziti formalnich pro-
stfedk napf. logiky nebo teorie grafii, aniz
viak poskozuji pfenos svych argumentd a
celého svého vykladu. Tim je publikace sou-
asné orientovana spiSe inZenyrsky neZz mate-
maticky, coZ je v naSich soucasnych podmin-
kich rovnéz podstatn&j$i a Gceln&jsi. Konec-
koncti efekt knihy v tomto smyslu podporuje
i nespornd pedagogickd zkuSenost autori,
kterd se na vlastnich formulacich argumenti
jasné€ projevuje.

Celd kniha je rozdglena do deviti kapitol:
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Struktura konkrétniho pocitade, v niz je
zaveden zékladni pojem modulu;

Systém JSEP aktudlng& konkretizujici popis
technickych prostredk(;

Struktura programového vybaveni, v niZ
jsou zavedeny zakladni stavebni pojmy pro-
gramového vybaveni, a to opét na principu
moduld;

Asembler a sestavujici program JSEP,
v niz dochdzi k prvé aplikaci vybrané pro
vysvétleni zdkladnich pojm@ a jejich funkci;

Struktura abstraktnich pocitac, kde na
prostftedi PASCALu je ¢tenaf veden k samo-
statnému zobecnéni vy$e popsanych principd,
av8ak davajici jiz moZnosti pfedstavy pro-
gramovani vypocetniho procesu;

Struktura procestt virtualniho multiproceso-
ru, kde jsou naznadeny problémy paralelismu,
synchronizace a prerufovani v pomérné
struéné formé;

Struktura opera¢niho systému, majici syn-
tetizujici a proto také jiz jen velmi struénou
podobu;

Struktura OS/MVT a Rizeni OS/MVT,
které ilustruji hlavni poznatky na aktudlni
technice JSEP.

Tyto kapitoly jsou doplnény rozsahlym
seznamem literatury, ktery mbze slouzit
&tendil jako daldi voditko pro studium, a
moderné sestavenym rejstiikem. Pfilohy strug-
né& dopliiuji knihu vykladem pojmu automat
a tabulkami popisujicimi nov&gi systém
IBM 370.

Pes uvedeny pedagogicky Gcel i pedagogic-
ké prednosti knihy je jejil studium dosti
naroéné. Predpoklddd zakladni znalosti pro-
gramovani a ndvyky v pouzivani specialni
terminologie, pouZivané v rozvinutych pro-
gramovacich systémech. Vzhledem k poslani
knihy je v8ak tento pfedpoklad opravnény a
ostatné na ngj &tenafe autofi sami upozoriiuji
Jiz v tvodu.

Ctenaisky efekt i takto ndroéngjsiho studia
knihy je dvoiji: jednak spo&iva v ziskéni zna-
losti o konkrétnich programovacich techni-
kdch i detailnich programovacich postupech,
na jejichz zdklad® si lze nepfimo vysvétlit a
pochopit funkce opera¢nich systém@ pocitadl,



jednak &tendf, aktivné spolupracujici s autory,
ziskd predstavu o jednoté technického a pro-
gramového fefeni pocita¢h. Tuto jednotu lze
oznadit pojmem ,,vypoletni systém*, i kdyz
autofi explicitné a vyrazné metod systémovych
disciplin ve svém vykladu nepouZivaji (na
coz opét sami v uvodu upozoriuji).

Tyto efekty jsou silnym doporuéenim knihy
&tenafskému zajmu.

Jaroslav Vicek

M. S. BAZARAA, C. M. SHETTY

Nonlinear Programming:
Theory and Algorithms.

John Wiley and Sons, New York 1980.
Stran XIV 4 560; cena £ 20.90.

Recenzovand monografie je dalsim pfi-
ristkem v oblasti matematického programova-
ni. Publikace je dosti rozsahli, zejména
vzhledem ke snaze autord obsdhnout jak
nejdalezitgjsi teoretické aspekty této oblasti,
tak i popsat zdkladni numerické algoritmy
nevyhnutelné pii Fefeni praktickych probléma
nelinedrni optimalizace. Tim ma &tenaf moz-
nost osvojit si celou §ifi znalosti vztahujicich
se k této problematice, kterd se pomalu, ale
jistg, stava klasickou pravé diky znacné Siro-
kému praktickému dopadu.

O dulezitosti FeSeni optimalizaénich Gloh
nejrozmanitéjiiho charakteru neni jist€ pochyb.
Sta¢i si jen uvédomit omezenost mnohych
pfirodnich zdroji (energie, suroviny). To
zcela automaticky vyudstuje ve snahu tyto
zdroje co nejlépe vyuZivat. Dnes jiz lze nalézt
celou fadu konkrétnich uspé&Snych aplikaci
vysledkt nelinedrniho matematického pro-
gramov4ni v mnoho oborech, ne zrovna
nutné technickych. Pfitom nové vznikajici
problémy kladou neustale vy3§i naroky na
dal3i rozvoj teoretického pozndni a na navr-
Zen{ takovych metod i postupl, které by
zefektivnily cestu k ziskani konkrétniho vy-
sledku. Z tohoto diivodu se vénuje této oblasti
aplikované matematiky zna&nd pozornost jiz
tém&F dvé desetileti a zda se, Ze tento trend
jesté néjakou dobu potrva.

Cilem obou autor bylo dit pokud mozno

moderni, souhrnné a ptitom exaktni pojednanf
o nejpodstatnéjgich aspektech nelinearniho
programovani. Na druhé strané se snaZili
vystadit s minimem pfedbéznych znalosti.
Mohli pfitom vyuZivat vlastnich bohatych
zkuSenosti v tomto oboru. Vysledkem je
kniha s velmi vhodnym a logickym ¢lenénim
popisované problematiky, kterd moiZe byt
pouZivana at jiZ jako u&ebnice, &i pozdéji jako
pfirucka. Proto je vyklad &asto pieruSovdn
podrobné feSenymi ilustrativnimi priklady
a na z4avér kazdé kapitoly jsou uvedena vhodng
volena cvifeni tfi typd: jednoduché pfiklady
problémy osvétlujici hlubii souvislosti a ko-
neéné teoretické ulohy pro zkufeného &tenare.
Kazd4 kapitola obsahuje téZ podrobné histo-
rické pozndmky a odkazy tykajici se probirané
latky. Kniha je téZ vybavena rozsdhlym sou-
pisem literatury pokryvajici prakticky vy-
Zerpavajicim zplsobem (s vyjimkou publikaci
sovétskych autorit) oblast matematického pro-
gramovani.

Tématicky je kniha roz¢lenéna do 11 kapitol
tvoffcich tfi celky. Prvni kapitola je uvodni.
Prva &ast, tvofena kapitolami 2 a 3, je vénovana
zakladim konvexni analyzy. Kromé obvyklych
vysledkl tykajicich se konvexnich mnoZin a
konvexnich funkci se zde &tenai dozvi i o tzv.
subdiferencovatelnosti konvexnich funkci a
o charakterizaci jejich extrémd. Nasledujici
kapitoly 4, 5 a 6 tvoif celek nazvany ,,Podminky
optimality a dualita. Jsou zde uvadény
klasické tvary podminek optimality (Fritz
John, Kuhn-Tucker) pro ulohy s vedlej$imi
omezujicimi podminkami ve tvaru rovnosti a
nerovnosti. Toto je material dnes jiZ vice nez
klasicky. Recenzent by proto na tomto misté
uvital i ponékud hlubsi vysledky tykajici se
omezeni ve tvaru obecnych mnoZin a jejich
kuzelovych aproximaci. Naopak, problematika
duality a tzv. podminky optimality sedlového
typu jsou popsiny podrobnéji, zfejmé s ohle-
dem na vyuZivani téchto vysledkd v algorit-
mech.

Zbyvajici kapitoly, zaujimajici vice nez
polovinu knihy, nesou souhrnny nazev ,,Algo-
ritmy a jejich konvergence”. Ctendi je zde
seznamen se zdklady numerického feSeni iloh
optimalizace. I zde se jedna o vcelku standard-
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ni material jak pro ulohy bez omezeni, tak i pro
ptipady vedlejSich omezujicich podminek (me-
toda pokutovych funkci, pfipustnych smérd,
kvadratické programovani atd.). Ve dvou
dodatcich jsou shrnuty zakladni uzivané
matematické pojmy a teoretické vysledky.

Z uvedeného rozboru vyplyva, Zze i pfes
standardni obsah je recenzovand kniha svym
pedagogickym pojetim pfinosem a jisté se
vhodné uplatni jako udebni text. Kniha je
pouzitelna i k samostatnému studiu pro zaéina-
jiciho zajemce o tuto oblast predev§im svym
nazorovym pojetim. K jejimu sledovdni po-
stadi ty nejzakladngjsi znalosti teorie funkci
realné proménné. Tim je kniha cennd i pro za-
jemce z netechnickych oboril. Pravé pro tento
ucel lze knihu viele doporudit.

Jaroslav DoleZal

THOMAS KAILATH
Linear Systems

supplemented with

Solutions Manual and Instructors’ Guide
for Linear Systems

Prentice Hall, Englewood Cliffs, N. J., 1980.
xxi + 682 pages; Manual 72 pages.

This is — even after 19 years lasting series
of ’modern‘ linear systems theory books
publications — fine book indeed and it will be
reviewed in detail, chapter by chapter.

1. Background material (31 p.). Some sub-
tleties of the linearity are presented, and
cleared: fortunately no digression to ’general-
-systems’ axiomatics is given. Laplace trans-
forms are reviewed — unfortunately the rea-
ders are left in the opinion that the existence
of transform is restricted by the convergence
strip of the integral: no mention of analytical
continuation is given. In fact in almost all
book the transfer function is taken as an
algebraic object with little use of evaluation
of the transfer function on the complex plane
— e.g. the evaluation on the imaginary axis,
the frequency response — is nowhere mentio-
ned. Very elementary 2 pages of remarks on
matrices are given — and it is fine that they
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will do through almost all text on single-input,
single-output linear systems with n-vector
space.

2. State-space descriptions — some basic
concepts (155 p.). This long chapter is in fact
self-contained finely written little book in-
troducing to linear systems theory. It is con-
cerned not only with state-space descriptions
but with transfer function description as well:
the state-space approach is motivated by
the need of proper description of unstable
pole cancellation. The canonical forms for
scalar systems are motivated by the need
of analog computer realization. This illustrates
also the step-by-step approach of the author:
having rejected the differentiators as the
building blocks, he replaces them by integra-
tors only. The other building blocks (say
flip-flops for some discrete time linear systems
or quite general systems as building blocks)
will be treated in the book only later. Even
in this chapter it is hinted that the Hankel
matrix, sometimes taken as the central part
of system theory will play only minor role
throught the book. There is proper distinction
between the treatment of continuous — and
discrete-time systems, i.e. there is almost
no distinction. Instead of referring to some
part of the mathematics to prove some theo-
rems — the author presents fine ’system-theo-
retic’ proofs of them. The author is concerned
not with the introductions of results but
mainly the ideas. What may some readers
remember the books of Kronecker, the book
is not tightly packed with theorems — they
are even printed in petit — but with explana-
tions, leading the reader to state and prove
the theorems of his own. The exercises of the
chapter which are not solved at the book are
solved at the Manual. Very small place is
devoted to system response evaluation arguing
the manipulation and insight to minimal
realization is many times sufficient. The test
of controllability of (A, ) as the test of full
rank of (sI — A, b) for all s of the complex
plane is nevertheless well motivated exception
of this author’s emphasis. The transforms
between various canonical realization based
on Bézout, Hankel, and Toeplitz matrices are
given. As a rare exception to the author’s



rule to explicate things step-by-step, no attempt
to generalize these explicit transforms to multi~
variable case will be given. In fact, this generali-
zation is by two orders more difficult to
develop — see the reviewer's chapter 2 of
Trends and Progress in System Identification,
Pergamon Press, 1981.

3. Linear state-variable feedback (72p.).
Output feedback is introduced just to show
that it may not be sufficient for stabilization —
no further attempts to discuss output feedback
will be given in the book. Even the transfer
function feedback will be the full state feed-
back in disguise as the degrees of polynomials
will not be a priori limited. Several nice
formulas for characteristic polynomial assingn-
ment/poles shift are given. Now we have to pay
for little attention to the response evaluation —
little hint is given which are the right poly-
nomials/poles to be assigned/shifted. As a re-
medy for this situation quadratic-optimal
state feedback is presented. Both the factoriza~
tion of the characteristic polynomials of the
Hamiltonian matrix and algebraic Riccati
equation are given. No explicit warning is
given that the ‘optimal’ polynomials assignment
may guarantee only the stability but not the
asymptotic stability. Nevertheless the Ander-
son and Moore’s design guaranteeing a stability
margin is mentioned as an exercise. As the
opposite the author’s claim that the real linear
nature of linear-quadratic design have been
diverted by quadratic Riccati equation, it is
the opinion of the reviewer that beginning the
1963 there have been the series of books
devoted to linear system theory but no single
one devoted to linear-quadratic system theory.
In fact the quadratic system theory is un-
fortunately treated only in specialized papers
under the headings of stochastic realization,
factorization and algebraic Riccati equation
analysis but up to now in no tutorial way
in a textbook on linear-quadratic systems.

4. Asymptotic observers and compensator
design (55 p.) The theme is of course dual
to the theme of chapter 3, so it is treated
shortly. Emphasis is on combined observer-
controller compensators. The transfer function
approach gives new light to the original state
space discoveries, The connections with

classical configurations are given as well as
design via linear polynomial (Diophantine)
equations.

5. Some algebraic complements. (31p.) The
first part, giving the first tutorial introduction
to Kalman ‘‘the state-space as a module theory”
is to be warmly appreciated. Now the transfer
functions and state-space descriptions are put
together more closely and naturally then with
the manipulative elimination, The second
part contains some extra on matrices and
vector spaces including the topic on poly-
nomial bases.

6. State-space and matrix-fraction descrip-
tions of multivariable systems (154 p.). While
the previous half of the book was a very
pleasant reading, in this long chapter the
hard study should begin. The situation is
moreover complicated by the fact that for
the second half of the book the Manual
solutions to exercises are not given. At the
difference to Kalman’s seminal treatment,
the emphasis is not on generalized Hankel
matrix and Smith-McMillan form but from
the very beginning on the matrix-fraction
descriptions. The topics of chapter 6 are Her-
mite, Smith, Smith-McMillan, and Kronecker
forms, linearizations, matrix pencils, right
and left Kronecker indices and matrix frac-
tions, state-space canonical realizations, Young
diagrams, multivariable zeros, valuations,
partial realization (— very briefly), minimal
polynomial basis, continuation of the state-
space as a module theory. In fact this chapter
is again self-contained little book which may
succeed to replace the previous references,
Gantmacher and McDuffee and the scattered
seminal papers. What is missing is at least
a mention of Kalman - Hazewinkel - Byrnes’
results on the non-existence of continuously
canonical forms and their consequences for
linear system identification.

7. State feedback and compensator design
(95 p.). Now the structure of state feedback/ob-
server for m-state but scalar input-output is
enriched with the structure of vector input-out-
put. Now not only poles can be arbitrary/opti-
mally alocated but even the eigenvectors.
In the linear-quadratic case these are derived
from the eigenvectors of Hamiltonian matrix.
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The other topics are Rosenbrock’s control
structure theorem, and again the multivariable
zeros. The Wonham-Morse’s (and it is to be
added the Basile-Marro’s) invariant subspaces
theory is touched.

8. General differential system and poly-
nomial matrix descriptions (46 p.). The usual
strictly causal state-model (4, B, C, 0) is
generalized not only to the causal model
(4, B, C, D) but to the differential model
(A4, B, C, D(s)) where D(s) is the matrix of
differential operators, Relations to the gene-
ralized matrix fractions models are given.
The applications are in the interconnected
systems — as the state space-model (4, B, C,0)
is not closed under interconnections. This is
rather isolated chapter.

9. Some results for time-variant systems
(38 p.). Chapter starts with some system
analysis. System-theoretic results are (partly
scattered in exercises) the coupling between
boundary value problems (Hamiltonian equa-
tions) and initial value problems (Riccati
and complementary equations), controllability
and observability Gramians and very recent
topic on balanced realizations. At the first
time in system-theoretic textbook there is
a system-theoretic solution of system dimen-
sionality approximation which should be
warmly appreciated. Other topics are system
adjoints and dual.

10. Some further reading (12p.). First,
the linear distributed parameter systems are
treated as the systems requiring the infinite-
dimensional space with the consequences
of branch points and essential singularities
moreover to up-to-now treated rules. The
nice and rich area of algebraic geometry
(= of finite degree multivariable polynomials)
is lost and we are in the area of infinite-dimen-
sions where almost everything is possible.
Second, 2-D (two-dimensional) systems. In
this approach is treated essentially the same
thing as in the first. Nevertheless the emphasis
is on finiteness of generators. Now we are
dealing with polynomials in two variables,
not leaving the area of algebraic geometry.
The reviewer fully agrees with the selection
of the second topic only and disagrees with
the first. According his opinion there are two
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right generalizations of (finite-dimensional)
linear systems: the extension of system carriers
— well represented by 2-D systems and an
extension of systems structure — the bilinear
systems being the representants most closed
to finite-dimensional linear systems.

Appendix: Some facts from matrix theory
(15 p.). Some not quite usual topics for 15
pages are: Toeplitz matrices, LDU decom-
positions, companion (Frobenius) matrices,
singular value decomposition. As usual the
treatment is of manipulative nature — the
original idea of Cayley that the matrices are
a mean for treatment of lincar geometry is
not emphasised.

Several copies of Professor Kailath’s book
served well to several research workers and
Ph. D. students at the reviewer’s institute for
one year. The readers of this book may enjoy it,
the prospective authors of new system theory
books were put in hard position.

Antonin Vanééek

'UWE AN DER HEIDEN
Analysis of Neutral Networks

Lecture Notes in Biomathematics 35.

Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New

York 1980.
Stran X - 159; 30 obr.; cena DM 23,50.

Predklddand kniha je treti v sérii Lecture
Notes in Biomathematics, ktera je vyhradné
v&novana aplikaci matematickych metod v neu-
rcbiologii. Na rozdil od predchazejicich dvou
(Vol. 12: A. V. Holden, Models of the Sto-
chastic Activity of Neurones, 1976 a Vol. 16:
G. Sampath, G. K. Srinivasan, Stochastic
Models for Spike Trains of Single Neurons,
1977), které byly pfevainé zaméfeny na sto-
chastické modelovani aktivity jednotlivého
neuronu, je v této knize shrnuta teorie &innosti
neuronovych siti. Také pouZity matematicky
aparat je jiného typu, nebot piedklddana teorie
Jje deterministickd, coZ ma odrazet zprimérnéni
aktivity jednotlivych neuronit v neuronové siti.
Obsah knihy je rozdélen do 9 kapitol.

V prvni kapitole recensované knihy jsou



vysvétleny zaklady obecnych vlastnosti a vzta-
hit mezi neurony v neuronové siti. Na jejich
zakladé jsou sestaveny soustavy nelinedrnich
integralnich rovnic a cilem knihy je studium
téchto soustav.

Tvrzeni o existenci a jednoznaénosti feSeni
takovéto soustavy jsou uvedena v kapitole 3.

Ve druhé kapitole je ukézdno, Ze nékteré
zndmé modely (Harline-Ratliff, Cowan et al.,

McCulloch and Pitts) lze povaZovat za zvla§tni
piipady obecné formulace dané v 1. kapitole.

Obsah t&chto prvnich tfech kapitol je rozsi-
fenim prispévku, ktery autor publikoval ve
sborniku, jenZ je rovnéZ vyddn jako Lecture
Notes in Biomathematics, Vol. 21.

ProtoZe studovand soustava rovnic popisuje
dynamicky systém, je jeji feSeni zavislé na Case.
V kapitole 4 jsou analysovdny otazky spojené
s existenci a vlastnostmi staciondrnich feseni
této soustavy a v kapitole 5 jsou feSeny otdzky
lokalni stability kone¢nérozmérnych neurono-
vych siti.

Pojem oscilace je jednim z nejpouzivangjsich
v popisu aktivity nervové soustavy, polinaje
od spontanni aktivity jednoho neuronu aZ
k celkové globalni EEG aktivité. Z tohoto di-
vodu je v 6. kapitole pfedkladané knihy feSen
problém vzniku oscilaci v uzaviené neuronové
siti.

Zavéreéné 3 kapitoly jsou vénovany modelo-
vani rozsahlych neuronovych poli, které maji
specidlni fysiclogické projevy. Z matematic-
kéhe hlediska se jednd o studium integralnich
rovnic takovych, které jsou nelinearni Volterrc-
vy integralni rovnice vzhledem k ¢asu a Ham-
mersteinovy rovnice vzhledem k prostoru.
K tomu je pouZito znimych vysledk{i z teorie
parcidlnich diferencidlnich rovnic parabolic-
kého typu, které jiz naSly v biomatematice
velké uplatnéni.

Recensovanou knihu lze doporudic viem ma-
tematikum, ktefi se zajimaji o teoretickou
neurobiologii. Na druhé strané vztah uvedené
teorie k experimentdiné dosaZenym udajim
neni uveden a z tohoto diivodu &tendfi s pre-
vladajicim biologickym zdjmem budou mit zti-
Zenou orientaci v predklddanych vysledcich.
Na zavlr je tfeba je§t& upozornit, Ze autor
doporuduje svoji knihu jako uvodni kurs

teorie nelinedrnich systémd,
neurofysiologickych
omezujici.

nebof pouZiti
termint nepokladd za

Petr Lansky

W. M. GETZ (Ed.)
Mathematical Modelling
in Biology and Ecology
Proceedings of a Symposium Held
at CSIR, Pretoria, July 1979

Lecture Notes in Biomathematics 33.

Springer-Verlag,
York 1979.

Stran VII -+ 355; 91 obr., 16 tab.; cena DM
43,50.

Berlin— Heidelberg— New

Tento svazek Lecture Notes in Biomathema-
tics se 1idi od ostatnich svazkd vy$lych v posled-
ni dob& svou orientaci na veimi konkrétni bio-
logické nroblémy, feSené v zdsadé jednoduchy-
mi matematickymi prosttedky. Vzhledem
k tomu, Ze jde o sbornik, je obsah svazku po-
mérné pestry jak obsahem, tak matematickou
narocnosti i urovni jednotlivych prispévki.
Je ¢lenén do tii ¢asti. Prvni z nich, ,,Models of
physiological processes®, je vénovdn modelo-
vani fizeni Cinnosti svallt a neurosvalovéhu
aparatu, modelovani fibrilace srde¢niho svalu,
rozvinuti matematického modelu nervového
impulsu zaloZeného na Kkinetice enzymi, mo-
delu fizeni buiiky a jejiho &lenéni v zévislosti
na oscilaénich procesech v bufice (vztah k che~
moterapii rakoviny), &tyfrozm&rnému log-li-
nearnimu modelu rdstu z hiediska vyuZiti pfi
péstovani hospodafskych zvifat. Druhd &dst je
vénovana morfologickym modeltm. Ctyki
préace z této &asti jsou z matematického hledis-
ka v rizné urovni geometrické, posledni je
odlisna. Jde postupné o rozvoj embrya v ra-
nych stadiich vyvoje, aplikaci krystalové fyziky
na model ¢ervenych krvinek, dalsi je vénovana
konkrakeim biologickych tubulil a posledni
geometrickd price se tyka struktury stény
rostlinnych bunék. Pesledni prace této &asti je
vénovana modelovani jednoduchych biolo-
gickych organismi pomoci formalnich jazyki.
V prvni &asti autor opakuje znamy pfiklad
ristu vidknitého organismu, v druhé se zabyva

83



L-systémy s nedeterministickym kontextem,
ktery je vzdalenostné omezen (lim LRC sys-
tems — L-systems with random limited
distance context). Treti ¢ast svazku je vénovdna
ekologickym a populaénim modeldm. Prvni
prdce této &asti je metodologickd, jde o piehled-
nou préaci tykajici se hodnoceni ekologickych
modelti (s cennym ptehledem literatury). Dalsi
prace jsou vé&novany specidlnim modeltm
(rotujici biologicky diskovy reaktor, modely
svazané s problematikou rybolovu, populaéni
dynamika druhu aepyceros melampus (impa-
la)). Préce, jejichz &asti se nachdzeji na str.
153—184, nemohl recenzent plné posoudit,
nebot zminéné stranky v recenznim vytisku
chybi. Vcelku lze tici, Ze recenzovany sbornik
bude zajimavéj§i pro jednotlivé pracovniky
v oblastech, jichz se prace tykaji, ptipadné pro
matematiky silné se zajimajici o konkrétni bio-
logickou problematiku, neZ pro &tenafe Ky-
bernetiky.
Tomds Havrdnek

RICHARD COLLINS,
TERRY J. VAN DER WERFF

Mathematical Models
of Dynamics of the Human Eye

Lecture Notes in Biomathematics 34.
Springer-Verlag,
York 1980.

Stran VII 4+ 99; 25 obr., 3 tab.; cena DM
19,50.

Berlin— Heidelberg— New

Vlastni text této Gtlé knizky zabird pouhych
72 stranek. Zbytek je v€novédn slovniku po-
tiebnych fyziologickych termini, seznamu ma-
tematickych symbold, rejstitku a literatuie
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{pfes 200 citaci!). I pfes sviij maly rozsah
poskytuje kniha velmi cennou informaci o sou-
Casném stavu badani v oblasti matematického
modelovani problematiky objemu a tlaku
v o¢éni bulvé. Tato problematika je velmi za-
vazna z lékafského hlediska; odchylky od nor-
malni regulace zde vedou k onemocnéni (&i
komplexu onemocnéni) zvanému glaukoma,
kterym je postizeno napfiklad priblizng 2%
populace nad 40 let v USA. Toto onemocnéni
vede ke zrakovym obtizim az ke ztraté zraku,
zplUsobené degeneraci optickych schopnosti
oéni Socky.

V prdci jsou shrnuty riizné vice & méné empi-
rické modely a na jejich zdkladé je budovan
dynamicky model zmén vnitroo&niho tlaku.
Jsou vyuzivany znalosti linearni a nelinedrni
elasticity. Cilem je ziskani matematickych
podminek pro rovnovazny stav objemu oka
(&i vnitrooéniho tlaku). Autofi navrhuji obecny
vztah (diferencialni rovnici) pro regulaci vnitro-
oc¢niho tlaku.

Prostfednictvim modelu jsou studovany
napifklad zavislosti pulsaci vnitrooéniho tlaku
na pulsacich krevniho tlaku. Tato partie knihy
obsahuje vlastni vysledky autort.

Pouzité matematické prosttedky nejsou slo-
zité — jde v nejslozit&jsim pripadé o pomérné
jednoduché obyéejné diferencidlni rovnice,
i kdyz, jak podotykaji autofi, je jejich sestaveni
a tedy vytvofeni matematického modelu onou
jednodussi &asti v procesu modelovani; jejich
feSeni je pak bud pouze aproximativni nebo
numerické. Velkd pozornost je vénovéna fy-
ziotogickému vykladu problematiky ndvaz-
nosti na experimentalni prace a méficim tech-
nikdm.

Tomds' Havrdnek
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