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RECENZE/KYBERNETIKA CISLO 3, ROCNIK 5/1969

Machine Intelligence 11
(Strojovd inteligence II)

Oliver & Boyd, Edinburgh - London 1968.
Stran X 4 252, cena 70 s.

V soutasné dobé nezndme takovou definici
inteligence, kterd by pIn& uspokojila. Tato
okolnost viak neni na pfekdzku projektovani
a realizaci postupné ,,inteligentnéjsich* stroji
na zpracovani informaci. Vychozim méfitkem
inteligence zGstava ¢lovék. Neni pfi tom nutné
maximalisticky aplikovat Turinglv test, ve kte-
rém obstoji takovy stroj, se kterym je mozZno
racionalné konverzovat (i kdyZz v ponékud
jiném smyslu je evoluce strojové inteligence
ziejmé zdvisld na moZnostech ,konverzace'
mezi Clov8kem a strojem). V soulasné dobé
Iépe vyhovi relativistické méfitko, které lze
vyjadfit asi néasledovné: Inteligentngjsi je ta-
kovy stroj, ktery lépe a ve vét§im rozsahu
miZe zastoupit ¢lovéka v oblasti né&jaké
¢innosti vyZadujici inteligenci. Inteligence je
v8ak vnitfné Clenita schopnost, systém dilcich
schopnosti. Napf. k tomu, abychom stroj
oznacili jako inteligentnéjsi, nestali, Ze miiZe
nékteré operace provadét podstatné rychleji
nebo presnéji neZ ¢lovék — i kdyz tyto faktory
mohou mit za jistych okolnosti vyznam i pro
posuzovani rozdill v inteligenci. Postupné
vymezovani a realizovani jednotlivych sloZek
a jejich vzajemnych vztahni v systému dil¢ich
schopnosti (o nichZ predpokldddme, Ze spolu-
vytvafeji inteligenci) charakterizuje viak sou-
¢asnou problematiku strojové inteligence jen
Castené. Daldi vyznamnou tematickou oblast
tvofi napf. problémy, které bychom mohli
oznalit jako metodické (otazky interakce
experimentdtora se systémem apod.).

Podnéty k dals§imu vyvoji v oblasti strojové
inteligence vychédzeji obvykle z feSeni kon-
krétnich aloh. Z hlediska piimé praktické
vyuzitelnosti téchto uloh se nékteré mohou
jevit jako hiitky — napf. stroje, které hraji
damu, Sachy apod. Avsak i v souvislosti s fe-
Senim arteficielnich problémi arteficielni inte-
ligenci je Casto mozné formulovat a fesit otdzky
sir§tho vyznamu, napf.: jak zvySit primérnou
efektivnost ,,inteligentniho® stroje (tak, aby

poskytoval prijatelna fefeni v pfijatelném
Case) vhodnym vymezenim dilcich citli (sub-
goals), uplatnénim sub-optimalnich procedur
vyhleddvéni, vybérem podstatné a vyloudenim
nepodstatné informace (napi. rozpoznivéani
konfiguraci), nebo jak umoZnit stroji, aby
rozpoznal CasteCny uspéch Fefeni, aby mohl
vyuZzit nahromadénou zkuSenost pro vyhleda-
vani resp. generovani vyhodnéjsich dilCich cilt
apod. Problém interakce experimentitora
se systémem strojové inteligence je mnapi.
otazkou moznosti ,,konverzovat s potitatem
v .prabéhu jeho Cdinnosti, coZz dale souvisi
s problémem jazyka, ktery by byl pro takovou
konverzaci vhodny apod.

Naznaleny vyvoj problematiky strojové
intelingence obrédZi i publikace ,,Machine
Intelligence II, ktera je sbornikem vysledkt
pfednesenych na druhém symposiu o strojové
inteligenci v Edinburghu. Celkové zaméfeni
sborniku je ddno vztahem k experimentalnimu
pfistupu k otdzkdm nenumerického vyuZiti
pocitaéi. Neékteré z praci zde uvedenych na-
vazuji na vysledky publikované v prvnim
sborniku stejného ndzvu (viz téZ recenzi ve
tietim Cisle roé. 3 (1968) tohoto &asopisu),
coZ umoZiluje sledovat vyvoj formulaci pro-
bléma i jejich FeSeni. Celkem 14 praci — které
pfirozené zdaleka nepokryvaji celou oblast
problémit strojové inteligence — je rozdéleno
do péti tematickych skupin.

Prace prvni tematické skupiny, oznacené
jako ,,Abstraktni zaklady*, obsahuji pfi-
spévky, které se tykaji formalni sémantiky pro-
gramovacich jazykd, vyjadfeni programova-
ciho jazyka Cisté funkciondlni notaci s po-
uZitim lambda-kalkulu, vyjadfeni programu
orientovanym grafem s moznosti transformace
na standartni formu (kterd usnadni provedeni
dikazli o programu) a dale otizky vhodné
a efektivni representace dat ve vztahu ke
konceptualizaci. Tematickd skupina ,,Mecha-
nizovand matematika®“ obsahuje dvé préce,
z nichZ prva je zaméfena na vytvoieni systému
analyzy, vhodnéjiiho pro vyuZiti na poditali —
napf. opirajiciho se o takovou definici funkce,
kterdA by umoZznila mechanickym zpasobem
vyhodnotit jeji derivaci. Druha z téchto praci
piindsi piiklad daldiho pouZiti Robinsonova



principu rezoluce (resolution principle) v ob-
lasti metod dokazovani teorémi. Tematika
,»UCeni a heuristické programovéni® je re-
prezentovéana péti pracemi. Prvai z nich je dalsi
v fad& studii programovani hry ,,Go-Moku*.

Tyto programy provadéji zpétnou analyzu
prohranych partii, na jejichz zakladé generujt
seznamy popistt dil¢ich cilty jejich uéinnost
je zavisla na moZnostech abstraktniho popisu
situaci a na schopnosti rozpoznini realizace
popsanych dil¢ich cild. Prace je prispévkem
ke zminénym otdzkdm popisu a rozpozndvani.
Dalsi ¢lanek piindsi dosti bohaty rozbor
tematiky automatizace Sachové hry a pro-
gramové vyhledy v této oblasti. Nové vysledky
experimentl s programem vyhleddvani ,,stavi‘
a hran v grafu (Graph Traverser search method)
pfind3f tfeti prace této tematické skupiny.
Jde o modifikaci metody (podle Shenlina)
feSeni problému cestujiciho obchodnika, ktera
umoziluje zdokonalovani strategie. Zakladni
myslenkou programu ,,Boxes®, ktery je pred-
métem daldi prace a je experimentem v oblasti
adaptivniho fizeni, je rozklad hry ve vzd-
jemné& nezdvislé ,,podhry”., UcCeni se ,malé"
hie je chapano jako komponenta strojové
strategie pii uceni se rozsdhlym hram. Posledni
z praci uvazované tematické skupiny uvadi
program pro regresni analyzu rozsdhlejSich
systéml. Program generuje analytické vyrazy
pro vysledky ziskané méfenim. Heuristika
postupného vybéru signifikantnich ¢lentt umoz-
ftuje nalézt vyhovujici vyrazy v krat$im Case.
Jediny ptispévek tematické skupiny ,,Metody
a modely kognitivnich procest* uvadi proble-
matiku a program vétného rozboru. Zakladem
jsou podminky pro vytvofeni slovniku (pro
angli¢tinu) slov tzv. uzaviené tiidy (closed-
class words, napt. the, in apod.), kterd umoz-
fiujf percepci syntaktické struktury bez rekurse
ke kompletnimu slovniku daného jazyka.
Posledni{ téma ,,Problémové orientované ja-
zyky* je zastoupeno tfemi piispévky k pro-
blematice jazykd k pouZiti on-line. Prvni z nich
uvadi jazyk POP-1, plvodné Kkoncipovany
jako ,list-processing*’, druhy moZnosti sebe-
zdokonalovani v oblasti jazyki, umoZiujicich
on-line dotazy, Program miZe akceptovat
definice novych frazi a slov v terminech jiZ
zavedenych. Diskutovanou otazkou je re-

organizace syntaktickych definic a odpovi-
dajicich vyrazii lambda-kalkulu. Poslednim
pfispévkem je referendni manuél pro jazyk
POP-2, ktery ma ,,umoZnit pohodlnou mani-
pulaci s rozmanitymi strukturami dat a defino-
vani novych funkci nad nimi* a slouZit
k on-line inferakci s pocitatem.

Publikace je vybavena struénym rejstiikem
hesel a autorlt — mimo reference uvedené
u kazdého ¢lanku.

Odpovidd povaze sborniku i tematiky, Ze
charakter i zaméieni jednotlivych praci se ligi.
Celek lze oznalit jako soubor zajimavych
podnéti a informaci o aktudlnd fFefenych
problémech v oblasti nenumerickych aplikaci
pocitalu.

Zdenélk Wiinsch

EpMunp A. BowLes, Editor

Computers in Humanistic
Research

(Pocitaée v humanitnich véddch)
Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, New
Jersey 1967.

Stran XI -+ 264, cena neuvedena.

Jde o sbornik, jehoz material je uspofddan
podle n&kolika oblasti klasického spolecensko-
védniho vyzkumu, krom toho pfindsi i pii-
spévky, tykajicf se nové vzniklych problémi
v souvislosti s po&itadi. Kazda oblast sborniku
je uvedena informativni stati vydavatelovou,
kterd struéné charakterizuje védni obory,
naleZejici do té oblasti, nékdy s historickymi
(nikoli soustavnymi) pozndmkami. K tomu
je ptipojen pohled na faktickou tcast pocitali
v soudobém védeckém vyzkumu t&ch oborl
v USA. Po kaidé takové informativni stati
nasleduji ptivodni prispévky odbornikl, ktefi
hovofii nejen o vyuziti potitatl ve své védecké
praci, ale také o problémech metod, jeZ souvi-
seji se zavadénim poditatlt do spolefensko-
védnich oborl. Sbornik je Clenén na tyto
oblasti: prvni oddil je dvodni, shrnuje ve tfech
piispévcich co nejobecnéji problematiku sou-
¢innosti pocitach s humanitni védami. Druhy
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oddil m4 osm pfispévkil z oblasti antropologie
a archeologie, tfeti ma Sest p¥ispévkd z oblasti
jazykovédy a literatury, &tvrty pojednava
ve tfech pfispévcich o vyzkumu v oblasti
hudby a posledni ma ¢tyfi pifspévky na téma
»Clovék a stroj*‘. Oblasti, které byly pravé
vyjmenovany, nejsou striktn@ oddéleny. Tak
napiiklad tfeti prispévek posledniho oddilu,
jehoz nazev je shodny s ndzvem sborniku
(je to diskuse na universitich v Xalifornii
a Los Angeles) by mohl byt zcela dobie
umistén i v uvodnim oddilu. To vSak neni na
zavadu; je mozno fici skoro naopak, Ze urcita
piekryvani a dokonce opakovani téhoz rtiz-
nymi autory jsou pro {tenafe spie vyhodna,
protozZe vyjadii plasti¢téji co je spolené.

ProtoZe je nemoiné referovat podrobnéji
o jednotlivych pfispévcich textu, omezime
se na nékolik poznidmek, mifenych spise
k védecké praci v nafem st4t€. Predeviim
bije do o¢i neobylejny rozsah védeckého
vyzkumu ve spoleCenskych védedch, v némiZ
se ucastni poéitace. To svéd&i o tom, Ze spole-
Censkovédnimu vyzkumu se piicita v USA
nemaly vyznam a to nejen v takovych oborech,
jako je sociologie (o niZ se pfimo ve sborniku
nemluvi), kde by to bylo snadno pochopitelné.
Zd4 se, Ze pozornost vénovand napf. historii
i prehistorii je stejné spoleenské vahy, vidi-
me-li za vyzkumem znatné naklady, spojené
s vyzkumem v jmenovanych oblastech. Mohlo
by nds za druhé zajimat, v ¢em se tedy pocitace
uplatni. Dalo by se Fici, Ze napiiklad v archeo~
logii nebo v historii lze formulovat ulohy,
které by bez pomoci potita¢it nebyly prakticky
fesitelné, protoZe by zabraly nesmirn€ mnoho
tasu. Tak lze prokézat, Ze fefeni urdité Glohy
z paleoantropologie by potfebovalo pfi ru¢nim
potitadi 105 let, kdeZto automaticky pocitac
byl s ulohou hotov za 55 minut. Patfi sem
problémy archeologické klasifikace, kde jde
o materidl nesmirné poletny (napf. stfepiny
prehistorickych nadob). Jinym problémem,
vzatym z d&jin USA, je zkoumani historické
funkce kongresu USA, kde jde o zpracovani
desitek miliont informaci pfi rozboru hlasovani
v tomto vrcholném organu. Ale pravé takové
problémy, zase s neobyejnymi naroky na zpra-
covani pocetného materidlu, kladou i jiné
védni oblasti, tfeba muzikologie. Za tfeti

by bylo moZno poukdzat na to, Ze strojové
zpracovani materidlu dovoluje nové kladeni
otézek, jez si spoleenské védy dosud nekladly.
Uved] bych jen ovlivnéni programu vyzkumu,
kdyZ historik pfechazi od stanoveni when and
where k stanoveni how and why. Podobné
umoZiluje strojové zpracovani klast v historii
otazky, k nimZ se vdZou rozhodovaci proce-
dury, zndmé odjinud. Vznikaji tedy, aniZ
bychom piehanéli, ve spolefenskych védach
nové problémy metody. Ty nevyplyvaji z pros-
tého rozsiteni metod klasického vyzkumu
ve spolefenskych védach; vyplyvaji ze spolu-
price s pocitadi. Je samoziejmé, Ze se nelze
oddavat iluzi, jakoby stroj mohl za badatele
vykonat to, co vyZaduje jeho vlastni pohled
a Gsill, na to je vicekrdt upozornéno. Tedy
stroj neosvobodi napf. historika od toho, aby
vidél tak Fikajic vlastnima odima socidlni
kontext smyslu statistického vyzkumu. Strucné
poznamky bychom mohli uzaviit poslednim
spoletnym rysem vyzkumu humanitnich véd
ve spoluprdci s potitadi. Jde o to, a v tom
maji USA také zifejmé potiZe, naudit badatele,
$kolené klasickymi metodami vyzkumu, pra-
covat tak, aby jejich poZadavky na zpracovani
materidlu byly pfijatelné potitali. Tato obtiZ
se jevi i u nds, a v jinych oborech neZ jsou
spoleCenskovédni. Jde zejména o urcité po-
Zadavky na jazyk. V USA se této obtizi Celi
proskolovdnim védct z humanitnich obort,
aby byli schopni spolupracovat s programatory,
aby byli schopni se s nimi domluvit.

Cetba sborniku je velmi uZitetnd a mohla
by pfinést hodné podnétit na§im odbornikim.

Otakar Zich

WiLLiaM H. DESMONDE

Computers and Their Uses

(Pocitace a jejich uZitf)

Prentice-Hall, Inc. Englewood Cliffs, New
Jersey, USA, 1964,

296 stran, 141 obrazka.

Kniha je urCena pfedeviim laikiim, jimZ
umoZituje ziskat zdkladni pfedstavu o tom,



co viechno lze dé&lat pomoci samotinnych
pocitacii. Podrobnosti o konstrukci zafizeni
a programovani sice neobsahuje, zato viak
jsou uvedeny viechny oblasti, kde se pocitach
uspésné vyuZivd. Ukazuje, Ze dnes prakticky
neexistuje Zadny zivotné dilezZity obor tviaréi
Cinnosti, v némZz by se potitate nemohly
uplatnit.

Kniha vSak miZe zajimat i odbornika,
a to zejména dik filosofickému duchu, ktery
ji prolind. Autor totiZ pouze nekonstatuje,
k &emu jsou potitade dobré, nybrZ uvazuje
o nichz téZ z hlediska existence c¢lovéka,
protoZe jejich prudky rozvoj ma vliv nejen
na urychleni védeckého pokroku a ulehCeni
umorné duSevni prdce, ale i na pfeménu
socidlni struktury. Je si dobfe védom jak
kladnych tak i zdpornych disledk® rozmachu
automati na postaveni ¢lovéka ve spolenosti.

Kniha ma 16 kapitol, uspofddanych chrono-
logicky podle vyvoje poletni techniky a jejich

aplikaci. Po kritkém uvodu a historickém
prehledu jsou postupné probirany viechny
zakladni funkce potitage, jeho struktura,
zpUsob reprezentace informaci, strojova logika,
zéklady algebry automati, elementy progra-
movani atd.

Zhruba polovinu knihy zaujimaji aplikace
v rozmanitych oborech, od téch nejbéznéjiich,
jako je napf. planovani, az po ty nejkurioznéjsi,
jako jsou pokusy o navazini spojeni s jinymi
svéty.

Kunihu uzavird soubor kontrolnich otdzek
k jednotlivym kapitoldm a abecedn{ rejstiik.

Kniha by byla vhodni i jako ucebnice pro
studujici obor s jinou tematikou jako dilezity
doplingk vieobecného vzdélani. Jeji pedagogic-
ka urovenl je velmi dobrd. KaZdy v ni miZe
nalézt pro sebe néco zajimavého. Za Ctyfi roky
byla ¢tyfikrdt dotiskovéna.

Jaroslav Marsik
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