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Matematicky &asopis 22 (1972), No. 2

RECENZIE

TRI KNIHY O VSEOBECNEJ ALGEBRE

Cielom tejto porovndavajucej recenzie je obratit pozornost ditatelov na tri knihy,
z ktorych kazd4 si kladie za tlohu vylozit zékladné pojmy a metédy, pouzivané v siucas-
nej algebre (t. j. v algebre rokov 1950—1970).

Poévodne bolo obsahom algebry stadium vlastnosti operdcii na redlnych ¢&islach.
Neskorsie sa zadali Studovat rozmanité algebraické Struktiry: grupy, okruhy, Booleove
algebry, zvizy a pod. Z toho vznikla myslienka Studovat mnoziny s operdciami celkom
vieobecne. Prvé prenikavé vysledky v tomto smere dosiahol G. Birkhoff v tridsiatych
rokoch tohto storodia. AvSak stav Studia algebraickych sStruktir neumoZiioval eSte
v tom dase rozvindt Studium takychto vSeobecnych Struktir do sirky. Az v poslednych
desatrocéiach prinieslo Stddium jednotlivych algebraickych Struktdr tolko skusenosti,
ze bolo mozné prikrodit k studiu vlastnosti spoloénych viacerym triedam algebraickych
struktir. Okrem toho vyskumy v matematickej logike priniesli v tomto dase vysledky
a metédy, ktoré toto sttdium umoznili. Takto vznikla tedéria univerzdlnych algebier.
Prvé dve z knih, o ktorych bude re¢ v dalSom, sti venované tedrii algebier v tomto Siro-
kom zmysle, tretia kniha méze sltzit ako dobry tvod do Stidia univerzdlnych algebier.

Poznamenajme, Ze v nakladatelstve Alfa v Bratislave sa pripravuje vydanie prekladu
dalSej knihy, ktord je vynikajicim tvodom do §tidia metdd stéasnej algebry: G. Birk-
hoff —S. Mac Lane, Algebra; Macmillan, 1967. V tejto knihe je spracovany materidl
klasickej algebry modernymi metédami, ktoré umoziuja Studovat algebraické problémy
z jednotnych hladisk.

1. G. Gratzer, Unwersal algebra. Van Nostrand 1968, 16 -4 368 strdn.

Tédto kniha je zo spominanych troch knih najnovsia a prindsa ststavny vyklad naj-
dolezitejsich partii teérie univerzdlnych algebier v ich dnesnej podobe. Po tuvodnej kapi-
tole, v ktorej je vyloZzeny zdkladny matematicky apardt, pouzivany v knihe, kapitols
prvé pojedndva o podalgebrdch, homomorfizmoch a kongruencidch. Kapitola druhd
sa zaoberd parcidlnymi algebrami, t.j. mnoZinami s operdciami, ktoré nemusia byt
definované pre vsetky n-tice, ak sa jednd o n-drnu operdciu. Kapitola sa konéi hlbokou
vetou G. Gritzera a E. T. Schmidta, ktoré charakterizuje zvizy kongruencii na algeb-
rich. Tretia kapitola je venovand konStrukecidm, ktorymi z daného systému algebier
mozno ziskat dalSie algebry: Ide najmi o priame a polopriame stéiny algebier a priame
a inverzné limity algebier. Stvrtd a piata kapitola pojedndvaji o jednom z najddleZitej-
Sich pojmov univerzdlnych algebier, o volnych algebrdch. Kapitola Stvrtd obsahuje
zékladné vlastnosti a niektoré aplikdcie volnych algebier, piata kapitola je venovand
bdzam volnych algebier. Pojem bdzy volnej algebry zodpovedd pojmu nezdvislej mno-
ziny, ktory zaviedol E. Marczewski a ktory bol podrobne Studovany v rade préc jeho
Skoly. V Siestej kapitole sui vyloZené zaklady tedrie modelov, t. j. systémov s reldciami,
splitujicich dant ststavu axiém. Studujt sa Struktiry, t. j. mnoziny s operdciami aj re-
ldciami. Vybudovany je apardt, pomocou ktorého mozno popisat tzv. elementédrne vlast-
nosti algebier. Kapitola 7 je venovand otdzke: Aku formu mé mat vyrok, aby sa jeho
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platnost prendsala z algebier na podalgebry, homomorfné obrazy, priame a polopriame
stdiny a i. Poslednd kapitola obsahuje véésinou autorove vysledky o volnych struktu-
rach nad axiomatickym systémom prvého stupna.

Vyklady v knihe sti dostatoéne podrobné a jasné. Autor sa snazi priblizit citatelovi
aj hlavné myslienky jednotlivych myslienkovych postupov. Kniha obsahuje velky podet
cvideni (vyse 650), ktoré sluzia jednak k precviceniu a upevneniu presStudovaného ma-
teridlu, jednak obsahuju rad vysledkov, ktoré neboli pojaté do zdkladného textu. V knihe
je sformulovany rad problémov, ktorych rieSenie autor povazuje za aktudlne. PriloZzeny
je pomerne Uplny zoznam literatiry. Kniha pouziva mnoho symbolov, avSak pre orien-
téciu je prilozeny ich prehlad.

Zéverom mozno povedat, ze preStudovanim knihy ziska ¢itatel schopnost &itat bezné
préce o univerzdlnych algebréch.

2. P. M. Cohn, Universal algebra. Harper and Row, New York, Evanston, London
1965. Rusky preklad v nakladatelstve Mir, Moskva 1968. 351 strén.

Téato kniha sa 1i$i od Gréatzerovej mimo iného tym, Ze pouziva jazyk teérie kategorii.
Okrem toho obsahuje niektoré klasické vysledky, ako Zassenhausova lema, Schreierova
a Jordan —Holderova veta, veta Krullova—Schmidtova (pravda pre univerzdlne al-
gebry), ktoré sa v Gritzerovej knihe vyskytuju nanajvys v cvideniach.

Kapitola I. mé avodny charakter a zhriuje ldtku o mnozindch a zobrazeniach, ktord
sa v knihe pouziva. Kapitola II. sa zaoberd zdkladnymi pojmami: algebra, morfizmy,
vety o izomorfizmoch, zvéiz podalgebier a kongruencif algebry a pod. Kapitoly III. a IV.
su venované ekvaciondlnym triedam algebier, pricom III. kapitola pojednédva o volnych
algebréch (napr. podmienky existencie volnych algebier, volné a priame stiéiny, problém
rovnosti slov). V IV. kapitole sa dokazuje Birkhoffova veta (1935) o charakterizacii
ckvaciondlnych tried a Studujt sa kategérie suvisiace s ekvaciondlnymi triedami. V. a VI.
kapitola st venované systémom s reldciami a modelom. Na rozdiel od Gratzerovej knihy
pracuje sa s mensim apardtom logiky. Posledné VII. kapitola obsahuje niektoré apli-
kécie (prirodzené d&isla, abstraktnd charakterizacia nezédvislosti, Malcevove podmienky
pre vnoritelnost pologrupy do grupy a i.).

Kniha obsahuje za kazdym odsekom cvidenia. Ich podet je mensi nez v Gratzerovej
knihe. Zoznam literatiry je zamerany predovSetkym na préce, ktoré maju vztah k textu
knihy a nekladie si za ciel tiplnost. Prilozeny je prehlad pouzivanych symbolov.

Kniha predstavuje dobry prehlad najaktudlnejsich partii vSeobecnej algebry, ktorych
znalost je nezbytnd pre kazdého algebraistu.

3. A. G. Kuros, Kapitoly z obecné algebry. Nakladatelstvi CSAV, Praha 1968,
310 strén. Z ruského origindlu (Lekecii po obséej algebre, Moskva 1962) prelozili J. Blazek
a L. Koubek.

Autor sleduje zamer priblizif matematikom sdéasny stav vSeobecnej algebry a to
nielen pokial ide o obsah, ale hlavne metédy. Tomuto cielu je podriadeny aj vyber latky.
Autor sa nesnazi popisat jednotlivé oblasti uplne, ale zvolil niekolko aktudlnych partii
algebry, vybral v nich niekolko najzaujimavejsich a pritom hlbokych vysledkov a sle-
duje ich az po uplny ddékaz. Okrem toho uvddza bez dokazu (¢o je v texte zvlast vyzna-
¢ené) dalsie vysledky, ktoré organicky navézujui na vyklad. Pritom sa autor zameriava
najméi na také vysledky, ktoré zasahuja do viacerych oblasti matematiky.

Svojim obsahom a spésobom vykladu sa teda tdto KuroSova kniha zédsadne lisi od uéeb-
nic a monografii. Autorovi sa takto podarilo priblizit ¢itatelovi myslienkové bohatstvo
a metdédy vSeobecnej algebry. Pravda, kedykolvek sa robi vyber, je nevyhnutne pozna-
deny subjektom autora. Mozno vSak povedat, Ze KuroSov vyber bol Stastne voleny.

Kurosova kniha sa nezameriava vyslovne na algebraistov-Specialistov, ale na mate-

173



matikov vSeobecne. Aviak aj algebraista ndjde v nej mnoho zaujimavého a podnetného

Kritko o obsahu knihy. Uvodné kapitola pojedniva o reldcidch, najmi o ckvivalen-
cidch a usporiadani. Uvedené st najdolezitejsie ekvivalenty axiémy vyberu (vritanc
dékazu ich ekvivalencie). V druhej kapitole je vylozeny zdkladny materidl o grupédch
a okruhoch. Pritom autor formuluje pojmy a vety vSeobecnejsie, nez je v udebniciach
obvyklé (napr. hovori o grupoidoch, kvazigrupdch, izotdpii grupoidov a pod.). Zildstny
déraz kladie na pologrupy a okruhy, v ktorych plati veta o jednozna¢nom rozklade
pre prvky alebo idedly (Gaussove pologrupy, Gaussove a Dedekindove okruhy). Velmi
zaujimavsg tretia kapitola obsahuje hlbsie vety z tedrie grap a to vo znacne vseobecnej
forme grap s multioperdtormi (napr. vety typu Jordan—Holder —Schreier, nilpotentné
a riesiteIné grupy). Uvddza tiez Mac Laneov dokaz Kurosovej vety z r. 1934 o podgru-
pach voIného sudinu grap a ako dosledok vetu Nielsenovu—Schreierovu, ze kazdd
netrividlna podgrupa volnej grupy je voInou grupou. Dalej obsahuje tito kapitola zd-
kladné pojmy a niekolko viet o univerzdlnych algebrdch a ekvaciondlnych triedach
univerzélnych algebier (najmi volné algebry a volné stdiny). Dalsia kapitola obsahuje
zékladny materidl z tedrie zvézcv, najmé partie, ktoré hrajua dolezitt tilohu v tedrii grap
(napr. priame suéty). Piata kapitola poddava klasické vysledky o grupédch a okruhoch
s operdtormi, moduloch a lincdrnych algebrach. Pripojend je informédcia o diferencovani
a diferencidglnych okruhoch. Poslednd kapitola sa zaoberd usporiadanymi a topologickymi
grupami a okruhmi a normovanymi okruhmi. Kapitola sa koné¢i Galoisovymi korespon-
denciami a dokazom hlavnej vety Galoisovej tedrie.

V knihe chybuje stat o kategdridch. Autor to oddévodiiuje tym, ze o tejto tematike
vysSla v ZSSR osobitnd publikdcia. Jednako sa mi zdd, Ze zaradenie tejto tematiky
do knihy by bolo uzitoéné, pretoze obraz dnes$nej algebry bez kategérii je nemyslitelny .

Kniha je pisand svieZou formou prednésok. Autor ddva prednost plynulosti a pri-
rodzenosti vykladu pred tdzkoprsou dékladnostou vo formuldcidch. Snazi sa, aby vynikla
predovsetkym myslienkové podstata tivah. Tym ulahéuje ¢itatelovi Sttidium knihy-.

Prekladatelia nemali Iahkua tlohu, najmé preto, Ze v nasich jazykoch nemédme vytvo-
renu a zauzivanu potrebnu terminolégiu. Snazili sa zachovat KuruSov volny styl vykladu
a pritom neupadnit do nepresnosti alebo.nejasnosti. Mozno povedat, Ze tdto snaha
po spojeni presnosti s ,,¢itatelnostou’’ bola tispesnd. Len na niekolkych miestach sa mi zd4
autorov text zrozumitelnejsi (napr. str. 29710 12, 2949-10_ 14,  192;;, 126 — veta ods. 6
(mnoho genitivov)). Na niektorych miestach sa v preklade vyskytuji nepresnosti (napr.
str. 27216, 2877-9). (Poznamenajme, Ze origindl obsahuje tiez niektoré nepresnosti, napr. —
v ¢eskom preklade — str. 24514, 255,2, 2713). Niektoré formuldcie v preklade st dishuta-
bilné (napr. ,,periodickou grupu nelze viibec usporadat‘ — str. 239;), niektoré sa mi zdaju
v origindle lepsie (napr. v pologrupe ,,lze krdtit“ — str. 64—70; ,,nelze delit p*‘ — str. 734).
Na mnohych miestach prekladatelia (na rozdiel od origindlu) neformuluju definicie tak,
aby bolo vidiet, Ze ide o definicie. Podobne v mnohych pripadoch nevyznacuja, ze ide
o dbkaz. Niektoré terminy, zavedené v preklade, sa zdaju byt diskutabilné. Tak napr.
terminy ,,maximdlni podminka‘, ,,minimdlni podminka‘, ,,indukéni podminka‘‘ by mohli
vzbudzovat dojem. Ze adjektiva, ako ,maximdlni‘, sa tykaju uvazovanej podmienky
(oni sa tykajui prislusného usporiadania). Namiesto ,,samodruzny prvok‘ zobrazenia
sa vSeobecne v literatire pouziva ,,pevny bod‘‘. Termin ,,koneéné nadteleso* (str. 292)
(pre teleso, ktoré vznikne z danéko telesa adjunkciou koneéného poctu prvkov) sa mi zdd
uplne nevhodny. Tla¢ové chyby som nasiel na str. 18, 959, 2904, 31019,

Volba knihy, ktort si prekladatelia zvolili, bola veImi $tastna. Spristupnenim Kuro-
Sovej knihy pre Sirsi okruh nasich materratikov urobili prekladatelia (spolu s Naklada-
telstvom CSAV) zdsluzna pricu.
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Pri tejto prilezitosti pripomenime, Ze autor knihy bol velkym priatelom éeskosloven-
skych matematikov a Ceskoslovenska. Jeho velky zduje n o nasu matematiku bol oceneny
aj tym, Ze sa stal destnym ¢lenomn Jednoty &eskoslovenskych matematikov a fyzikov
a destnym doktorom univerzity v Brne. Je smutnou skutoénostou, Ze nds v neddvnej
dobe opustil. ‘

Milan Kolibiar, Bratislava

G. Sz4asz: THEORIE DES TREILLIS. (Tedria zvidzov.) Akadémiai Kiadd, Bu-
dapest & Dunod, Paris 1971. 227 stran.

Tato kniha bola prvy raz vydana v madaréine [Bevezetés a haloelméletbe (Uvod
do tedrie zvédzov), Budapest 1959] v nakladatelstve Madarskej akadémie vied; v ko-
produkcii so zahrani¢cnymi nakladatelstvami vyslo nemecké vydanie (1962) a anglické
vydanie (1963).

Francuzske vydanie sa neli$i podstatne od predosleho anglického vydania. Boli
doplnené niektoré poznamky a citacie vzfahujice sa na nové vysledky z teérie zvi-
zov, publikované po vyjdeni anglického vydania.

Kniha je rozdelena do 10 kapitol. V kapitole 1 sa zavadzaju zdkladné pojmy
0 Ciastotne usporiadanych mnozinach a vySetruju sa podmienky pre retazce v ¢&ias-
toéne usporiadanej mnozine (podmienka rasticich refazcov, podmienka klesajucich
refazcov. Jordanova—Dedekindova podmienka). V kapitole 2 sa definuje pojem
zvdzu ako §pecialny typ ¢iasto¢ne usporiadanej mnoZiny a zaroven sa zavadza ekvi-
valentnd definicia zvazu ako algebry s dvoma biniArnymi operaciami. Kapitola 3 po-
jedndava o uplnych zvédzoch a o niektorych ich zovSeobecneniach (podmienené uUplné
zvazy, o-uplné zvazy). Uvadza sa dokaz MacNeilleovej vety o vnoreni ¢iastoéne uspo-
riadanej mnoziny do uplného zvazu pomocou Dedekindovych rezov. Popisuju sa nie-
ktoré typy topoldgii na ¢iastoéne usporiadanych mnozinidch a Specidlne na uplnych
zvézoch.

V kapitoldch 4—7 sa Studujua niektoré dolezité triedy zvidzov. Ide o distributivne
zvazy, moduldarne zvazy, modularne komplemeniarne zvizy, Booleove algebry a semi-
moduldrne zviazy. Tu sa uvadzaju veta Kuro$a-Oreho o ireducibilnych rozkladoch
prvkov v moduldrnom zvize, Jonssonova veta o distributivnych podzvizoch modular-
neho =zvidzu, charakterizdcia uplne distributivnych Booleovych algebier (Linden-
baum—Tarski) a Szaszove vysledky o semimodularnych komplementarnych zvé-
voch. AKko aplikacie sa skimaju relacie a ekvivalencie na mnoZine a vlastnosti
pojmu lineadrnej zavislosti. Kapitola 8 je venovana idealom vo zvize a $tudiu zvizu
idedlov daného zvizu.

Obsah kapitol 9 a 10 lezi na rozhrani tedrie zvidzov a tedrie univerzalnych alge-
bier. Kapitola 9 pojednava o zvize kongruencii na univerzalnej algebre, o zamenitel-
nych ekvivalencidch a obsahuje dékaz zovSeobecnenia Schreierovej vety o zjemneni
kompozi¢nych radov pre univerzalne algebry. Dalej sa tu $tuduji kongruencie na
zvizoch a vzfahy medzi idedlmi a kongruenciami. Predmetom kapitoly 10 su priame
a polopriame suciny univerzalnych algebier (a $pecialne zvézov).

KaZzda kapitola obsahuje cvicenia (spolu ich je 196); na konci knihy s pokyny
pre rieSenie fazSich cviceni.

Kniha je pisand prehladnym a jasnym S§tylom, s podrobne vypracovanymi do-
kazmi a dobre volenymi cviéeniami. Vcelku mozZno knihu charakterizovat ako velmi
vhodnu pre uvodné §tudium tedrie zvizov a vrele ju doporucif ako pre matematikov.
kktori ched v lejto oblasti pracovat, tak aj pre tych, ktori checd teériu zvizov apliko-
vat v inych oblastiach matematiky.

Jan Jakubik, KoSice
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