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POZNAMKA K JEDNOMU CLANKU P. TURANA

JOSEF KAUCKY, Bratislava

1. P. Turan v ¢lanku [1] dokazuje kombinatorickou identitu

0RO

kterou v roce 1867 bez duikazu uvefejnil ¢insky matematik Le-Jen Shoo.
Jeho diikaz spociva v tom, Ze dvojim zlisobem pocita hodnotu vyrazu
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Jednim zpusobem ziskava vztah
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druhym zplsobem dostava rovnici

r . 2
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2. K upravé vyrazu (2) uziva vztahu

o AR

ktery dokazuje na zakladé nékterych vlastnosti Legendreovych polynomu.
Je-li

1 & ,
Pl = g &

k-ty Legendreiv polynom, pak Hurwitzova formule dava

) (1 — x)P, (i + i) - v\; <1;>2 X",
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Z diferencialni rovnice

(1 = x?) PJ(x) — 2xPy(x) + k(k + 1) P(x) = O
a z podminek
P()=1, P(=1=(-D

se dale dostane vztah
P(t) =

g (DY

odkud pomoci substituce

vychazi

(1 —x)"'Pk<’: i;):
©) -3 (’v> (k N ") (x — 1y

Porovnanim vysledki (5) a (6) vychazi vztah (4).
Pomoci (4) nabyva vyraz (2) tvaru

&2k + v d k>2 ;
A= XV ) X!
PG RIEPAY
a porovnanim koeficienti u x" v rozvoji tohoto vyrazu a vyrazu (3) vychazi identita (1).

3. Nyni ukazi, jak lze vztah (4) odvodit elementarnim zptisobem prfimo.
PoloZime-li v souctu na levé strané této rovnice (x — 1) + 1 za x a uZijeme-li
binomické véty, mame predné

io <k>2 X' = io <1;>2 [(x =D+ 1]=

_ io (’;)2 éo (;) (x — 1).

Vyménime-li pofadi sumaci ve dvojnasobném souétu na pravé strané podle
pravidla
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mame dale

™ “,;(x‘l)li()()()

Jde tedy jen o upravu vnitiniho soudtu.

Avsak podle vzorce
m+p n _
m m+p)

m + p)! n!
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takZe pro vnitfni soucet na pravé strané rovnice (7) vychazi

(HEOE=)
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-5 (-2 )62
a polozime-li jesté (k — /) za / na pravé strané, mame
k k 2 .
Z0 (V> T
k i\' k—1 k k l
®) a 1;0<[>(x - v=;ﬂ, (v) k — v)'
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K dokonéeni dikazu vypoditame hodnotu vnitfniho souCtu na pravé strané.
Piedné je

pro

takze

Podle Cauchyova vzorce

E62)=00)
205)-()

a po dosazeni tohoto vysledku do rovnice (8) vychazi Zddany vztah

5 (o= 51 )e-
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REMARQUES A UN TRAVAIL DE M. P. TURAN

Josef Kaucky

Résumé

L’article précédent contient une démonstration élémentaire de la rélation

R0 = 2000w

En effet, en substituant (x — 1) -+ 1 au lieu de x dans la somme & gauche et en tenant compte

du théoréme des bindmes, nous obtenons successivement

) <k>2xv= éo <I:>2 [(x—1)+1]'=

v=0 v

P. Turan a démontré cette rélation a I'aide des quelques propriétés des polynomes de Legendre

dans son travail [1].

216



		webmaster@dml.cz
	2012-07-31T13:55:20+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




