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RECENZIE — FEI1EH3HH — BOOK REVIEWS 

L. S. Pontr jag in, V. G. Bo lfanskij, R. V. Gamkre l idze, J. F. Miščenko: 
MATEMATICKÁ TEORIE OPTIMÁLNÍCH PROCESŮ, SNTL, Praha 1964, stráň 
356, obr. 87, cena 21.50 Kčs, přeložil Jiří Vaniček. 

MATHEMATISCHE THEORIE OPTIMALER PROZESSE, VEB Deutscher Verlag 
der Wissenschaften, Berlin 1964, stráň 340, obr. 87, cena 68 DM, proložili W. Hahn 
a R. Herschel. 

Obe knihy sú nezměněným prekladom známej monografie „MaTeiviaTiiHecKan Te-
opiiH onTiiMajibHbix npo^ccoe", ktorá vyšla v Moskvě roku 1961. Táto je věnovaná 
najma nasledovnému variačnému problému a jeho modifikáciám: 

Je daný diferenciálny systém: 

(1) x=f(x,u), 

x EEH, u eEr* množina U C Er, body x0, X\ eEn a funkcia/0 (x, u). O funkciáchf0(a*, a), 
fi(x, u), ..., f„(x, u) sa předpokládá, že sú spojité v proměnných x,u spolu so svojimi 
parciálnymi deriváciami podlá x. Třeba nájsť meratelnú funkciu u(t) na intervale 
<̂  0, T y, vyhovujúcu ohraničeniu u(t) e U takú, že riešenie x(t) systému (1) pri u •—-
= u(t) vyhovuje podmienkam x(0) — ,r,M x(T) = xi a funkcionál | fo(.T, (t), u(t)) dt 
nadobúda minimálnu možnú hodnotu. 

Tento problém má bohaté technické interpretácie, najma v teorii automatického 
riadenia. V súhlaso s nimi sa používá aj terminológia; Inljovolhá funkcia, vyhovujúca 
ohraničeniu u(t) e U, nazývá sa riadením (reguláciou) a ak je naviac ri(íšeníin nasej 
úlohy, nazývá sa optimálnym riadením. 

Vyšetřovaný problém by bol v podstato klasickým variačným problémom s vedlajšími 
podmienkami, kel̂ y srno o množině U předpokládali, že je otvorená. Pro technické 
aplikácie je však charakteristický právo případ množiny U kompaktnej, čo si vyžiadalo 
použit na riešenie problému nové metody, odlišné od metod klasického variaeného počtu. 
Kniha představuje zhrnutio a výklad výsledkov asi 5-ročnej práce skupiny L. S. Pont-
rjagina v tomto směre. Jej hlavným výslodkorn, ktor^ého formulaci i, dokazu, dósledkom 
a aplikáciám je věnovaná podstatná část knihy, jo tzv. Pontrjagino\r princip maxima., 
predstavujúci nutnú podmienku optimality riadenia (v případe množiny U otvoi'enej 
vyplývajú z noho známe nutné jjodmienky klasického variaeného počtu, napr. Fuler-
Lagrangeova- podmienka, Weierstrassova podmienka). 

Kniha jo napísíiná skór pre matematiko v než pro čitatoíov, zaujímá júcicli sa o apli­
kácie. Napriok lomu sú však nioktoré časti knihy přístupné pro čitatoíov s vysokoškol­
ským vzděláním technického směru. Sú to najma kapitola I, v k to rej jo formulovaný 
problém, princip maxima a nioktoré jeho modiíikácio (o. i. pre diferenciálny systém, 
ktorého pravé strany závisia explicitně od času, pro úlohu s pohyblivými koneami atď.) 
a ukázané příklady jeho použitia, dalej kapitola III , zaoberajúca. sa ča-so\ro optimálnymi 
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systómami (f{(x,u) 1) v lineárnych sústavách, opat s príkladmi použitia na systémy 
druhého rádu a konečné kapitola IV, věnovaná róznym inym úlohám (optimálnym pro-
cesom s parametrami, sústavám s oneskorením, úlohám aproximácie funkcií atď.). 

Kapitola I I I je zaujímavá tým, že v lineárnych časové optimálnych procesoch sa naj-
vypuklejšie prejavujú odlišné črty problému v případe kompaktněj množiny U od kla­
sických úloh variačneho počtu. Optimálně riadcnie tu spravidla vychádza nespojité 
nadobúdajúee hodnoty i ba na hranici množiny U. Okrem toho jo zaujímavé, že za istych 
dosť všeobecných podmienok představuje tu princip maxima nielen nutnú, ale aj posta­
čuj úcu podmionku optimality. 

Ostatně kapitoly už vyžadujú od čitatela speciálně matematické vzdelanio. 
V kapitolo I I je podrobné vyložený dókaz principu maxima a jeho modiíikácií. Hoci 

od vyjdenia knihy sa objavilo niekolko nových dokazov (elegintný dokaž H a l k i n o v , 
práce D u b o v i c k é h o a Mi Tuti na), ostává póvodný dokaž autorov knihy stále cenný 
pro dotailný pohfad do mechanizmu variovania riadení a riešení. 

Kapitola V sa zaoborá súvislosťou medzi princípom maxima a klasickým variačným 
počtom. 

V kapitole VI sa hladajú nutné podmienky optimality v případe, že riešenie x(t) 
nesmie opustit istú uzavretú oblast G priestoruE^. Základná veta tejto kapitoly (vota 22) 
a jej dókaz sú značné komplikované (k samotnej formulácii vety potrebujú autoři asi 
10 stráň). 

Posledná, VII . kapitola odbočuje od hlavnej linie knihy a jo věnovaná výpočtu 
pravděpodobnosti dostihnutiaoko lia bodu, ktorého pohyb je opísaný náhodným pro-
cesom markovovského typu bodom, pohyb ktorého je opísaný systémom (1). 

Hoci od vydania ruského originálu uplynuli už 3 roky a na problémoch teorie opti-
málnych procesov sa noprestajne intenzívně pracuje, ostává kniha stále základným 
diolom, jediným svojho druhu v tejto oblasti. 

Českému prokladu knihy možno vytknut niektoré nie dost starostlivo volené termíny. 
Napr. termín ,,křivka zvratu" nevystihuje dobro to, čo sa v origináli nazývá ,,Kpn-
nan nopoiíjironeinín" (str. 80); miesto termínu ,.variačně rovnice" (str. 88) sa skór po­
užívá ,, rovnice vo variaci ach". 

V nemeckom proklade je zoznam literatury doplněný štyrmi článkami, medzi ktorými 
však nie sú zahrnuté niektoré významnejsie práce, týkajúce sa priamo obsahu knihy, 
ako napr. práce Bolťanského o postačujúcich podmionkach opfciniTlity, práce Kolmo-
gorova, Miščenka a Pontrjagina, zjednoduš LIJ úco postupy kapitoly VII , dalej spomínaná 
práca Hal kinova atd. 

Pavol Bmmovský, Bratislava 
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