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RECENZIE — PEINEH3IIII — BOOK REVIEWS

L. S. Pontrjagin, V. G. Boltanskij, R. V. Gamkrelidze, J. F. Mis¢enko:
MATEMATICKA TEORIE OPTIMALNICH PROCESU, SNTL, Praha 1964, strin
356, obr. 87, cena 21.50 Kés, prelozil Jiri Vaniéek.

MATHEMATISCHE THEORIE OPTIMALER PROZIESSE, VEB Dcutscher Verlag
der Wissenschaften, Berlin 1964, strdn 340, obr. 87, cena 68 DM, prelozili W. Hahn
a R. Herschel. -

Obe kniby st nezmenenym prekladom zndme) monografic ,,Matemarnueckasi Te-
opusi ONTHMAJNBHLIX Mporeccon’’, ktord vysla v Moskve roku 1961. Tédto je venovand
najmé nasledovnému variaé¢nému problému a jcho modifikdeidim:

Je dany diferencidlny systém:

(1) x o= fla, ),
vxeE,, uek,  mnozina U CE,, body x,, 1 € I/,, a funkeia f, (x, w). O funkeidch fy(x, w),
Si(a, 1), ..., fole, w) sa predpokladd, ze s spojité v premennyeh o, 2 spolu so svojimi

parcidlnymi derivdciami podla x. Treba ndjst meratelntd funkeiu «(f) na intervale
{0,T %, vyhovujicu ohranieniu wu(t) € U taki, Ze ricSenie a(t) systému (1) pri w =
= u(t) vyhovuje podmicnkam a(0) = x,, »(7) = @1 a funkecion:l ‘: Solw, (8), w(t)) dt
nadobida minimdlnu moznt hodnotu. ‘

Tento problém md bohaté technické interpretdcie, najmi v tedrii automatického
riadenia. V sthlase s nimi sa pouziva aj terminoldgia; Tubovolnd funkeia, vyhovujiea
ohranid¢eniu u(¢) € U, nazyva sa riadenim (reguldciou) a ak je naviac ricsenim nasej
tlohy, nazyva sa optimdlnym riadenim.

Vysetrovany problém by bol v podstate klasickym varia¢nym problémom s vedlajsimi
podmienkami, keby sme o mnozine U predpokladali, Ze je otvorend. Pre technické
aplikdcie je vSak charakteristicky prave pripad mnoziny U kompaktnej, ¢o si vyziadalo
pouzit na riesenic problému nové metddy, odlisné od metdd klasického variaéného poctu.
Kniha predstavuje zhrnutic a vyklad vysledkov asi 5-ro¢nej priace skupiny L. N. Pont-
rjagina v tomto smere. Jej hlavnym vysledkom, ktorého formuldeii, dokazu, dosledkom
a aplikdcidm je venovand podstatnd ¢ast knihy, je tzv. Pontrjaginov princip maxima,
predstavujici nutnt podmienku optimality rviadenia (v pripade mnoziny (7 otvorencj
vyplyvaji z neho zndme nutné podmienky klasického variaéndého podtu, napr. Kuler-
Lagrangcova podmienka, Weierstrassova posdmicnka).

Kniha je napisand skor pre matematikov nez pre éitatelov, zaujimajicich sa o apli-
kacie. Naprick tomu st viak nicktord éasti knihy pristupné pre ¢itatelov s vysokoskol-
skym vzdelanim technického smeru. St to najmé kapitola I, v ktorej je formulovany
problém, princip maxima a nicktoré jeho modifikdcio (o. i. pre diferencidlny systém,
ktorého pravé strany zdvisia explicitne od ¢asu, pre tlohu s pohyblivymi koncami atd.)
a ukazandé priklady jeho pouzitia, dalej kapitola T11, zaoberajiica sa ¢asove optimdlnymi
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systémami (f (x, ) - 1) v linedrnych sustavich, opit s prikladmi pouzitia na systémy
druhého riadu a kone¢ne kapitola IV, venovand réznym inym tlohdm (optimdlnym pro-
cesom s parametrami, sustavdm s oneskorenim, tlohdm aproximdeic funkeil atd.).

Kapitola 11T je zaujimavé tym, %e v linedrnych dasove optimélnych procesoch sa naj-
vypuklejsic prejavuji odlisné érty problému v pripade kompaktnej mnoziny U od kla-
sickych uloh varia¢ného poctu. Optimélne riadenie tu spravidla vychdadza nespojité
nadobutdajice hodnoty iba na hranici mnoziny U. Okrem toho je zaujimavé, ze za istych
dost vicobeenyceh podmicenok predstavuje tu prineip maxima nielen nutn, ale aj posta-
éujiicu podmienku optimality.

Ostatné kapitoly uz vyzaduji od &itatela Specidlne matematické vzdelanie.

V kapitole 11 je podrobne vylozeny doékaz principu maxima a jeho modifikécii. Hoei
od vyjdenia knihy sa objavilo nickolko novych ddkuzov (clegantny dokaz Halkinowv,
prace Dubovického a Milutina), ostava povodny dokaz autorov knihy stdle cenny
pre detailny pohlad do mechanizmu variovania riadeni a rieSeni.

Kapitola V sa zaobera suvislostou medzi prineipom maxima a klasickym varia¢nym
poctom.

V kapitole VI sa hladaji nutné podmienky optimality v pripade, Ze rie3enie x(f)
nesmic opustit sttt uzavrett oblast ¢ priestoru #,. Zakladnd veta tejto kapitoly (veta 22)
a jej dokaz st zna¢ne komplikované (k samotnej formuldeii vety potrebuji autori asi
10 strdan).

Poslednd, VII. kapitola odbo¢uje od hlavnej linie knihy a je venovand vypodtu
pravdepodobnosti dostihnutia-okolia bodu, ktorého pohyb je opisany ndhodnym pro-
cesom markovovského typu bodom, pohyb ktorého je opisany systémom (1).

Hoci od vydania ruského origindlu uplynuli uz 3 roky a na problémoch teérie opti-
malnych procesov sa neprestajne intenzivne pracuje, ostdva kniha stdle zakladnym
dielom, jedinym svojho druhu v tejto oblasti.

Ceskému prekladu knihy mozno vytknut niektoré nie dost starostlivo volené terminy.
Napr. termin ,krivka zyvratu nevystihuje dobre to, ¢o sa v origindli nazyva ,,kpu-
Bast meperaouensa’ (str. 80); miesto terminu ,,variaéné rovnice (str. 88) sa skoér po-
uziva ,,vrovnice vo variiciach®.

V nemeckom preklade je zoznam literatiry doplneny Styrmi ¢lankami, medzi ktorymi
vsak nie s zahrnuté nicktoré vyznamnejsie prace, tykajace sa priamo obsahu knihy,
ako napr. priace Boltanského o postadujicich podmienkach optimality, priace Kolmo-
gorova, Mistenka a Pontrjagina, zjednodusujice postupy kapitoly VII, dalej spominand
praca Halkinova atd.

Pavol Brunovskij, Bratislava
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