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GEOMAGNETICKA AKTIVITA V HURBANOVE
ZA ROK 1951—1953

PETRONELA OCHABOVA

. GEOMAGYNETICKA AKTIVITA

Magnetické pole Zeme ma asi na 949, svoj pdvod vo vnutri Zeme. Ostatnymi
percentami prispievaji jednak priéiny mimo Zeme, jednak vertikdlne elek-
trické priady, prechadzajice zemskym povrchom. V tejto praci nds bude za-
ujimat predovietkym vonkajsie magnetické pole Zeme. Ukazy vonkajsicho
pola maji zase svoju vonkajsiu a vnutorna ¢ast. Prva z nich je primarnou pri-
¢inou a v blizkosti zemského povrehu je tri- az Styrikrat takd velka ako druhd,
ktora je iba udéinkom tejto pri¢iny, produkovanym elektromagnetickou in-
dukeiou.

Tri elementy geomagnetického pola (obvykle D—deklindcia, H—horizontalna
intenzita, Z—vertikalna intenzita; alcbo tri ra seba kolmé zlozky geomagne-
tick¢ho pola, ktoré sa pocitaji za kladné, ked X-zlozka smeruje na sever,
Y-zlozka na vychod a Z-zlozka nadol) udavaji vektor celkovej intenzity F
tohto pola na danom mieste. Casové denné kolisanie vektoru geomagnetickej
intenzity zaznamenavaja magnetogramy geomagnetického observatoria.

PodTa priebehu zaznamov mézeme sudit, ¢i je magnetické pole Zeme v urdi-
tom casovom intervale pokojné alebo porusené. Intervaly pokojnych dni v_}"—
kazuju pre urcité obdobie (v roku a 1l-rotnom cykle) takmer rovnaky tvar
a amplitady, magnetickych varidcii. Hovorime tu o dennej periodickej va-
rideii, ktora mézeme nazvat pokojnou varidcio 1. Je vyslednicou solirnej S,
(S—solarna, g—quict—pokojna) a lunarnej L-varidcie. Lunarna varidcia ma v ne-
tropickych observatéridach zanedbateIny vplyv, a preto v nasich sirkach prak-
ticky uvazujeme pokojni varideiu ako soldrnu S -varidciu, ktora je zapri¢inena
stalym ultrafialovym vinivym Ziarenim, vychédzajacim zo Slnka. Pésobenie
ultrafialového zZiarenia na denné magnetické varidcie si vysvetlujeme ionizo-
vanim a oteplovanim vysokych vrstiev atmosféry, dosledkom &caho sa v i6no-
sfére vzbudzuju systémy elektrickych pradov (dva systémy na severnej a dva
na juznej pologuli) so stredom na 11-hodinovom poludniku v geomagnetickej
sirke asi 40°. Ticto prady sa predpokladaju pod alebo v spodnej ¢asti K/-vrstvy,
novsie aj v D-vrstve. Ich magnetické pole vzbudzuje na Zemi vonkajsiu
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cast . Casové varidcie vonkajSieho pradového systému indukuji v zemskom
vnutri vnatorny priadovy systém, ktory je dosledkom vnitornej casti S, . Tento
proces v ionosfére a tym aj vznik S,-varidcii sa kazdy den opakuje, avsak
ohnisko pridov sa méze posunt! z jedného ditana druhy ajo 15 stupnov sirky.
Tak si potom'vysvetlujeme, ze napr. v nasej geomagnetickej Sivke (47°) 8 -vari-
acia pri H-zlozke moze aj zo dila na del zmenit svoj tvar z equatorialneho
tvpu na polarny a opacne.

Okrem staleho vilnivého Ziarenia s niekedy pozorované na Sinku silne
vyvrony vinivého ziarenia mimoriadnej intenzity v spojeni s chromosferickymi
erupciami. Trvanie tychto erupeii je od nickolko mintt az po hodinu a sticasne
sa prejavuj ich G¢inky na zemsky magnetizmus zvacsenim magnetickej va-
ridcie (podla S. Chapmana S, -varidcia; a—angmentation) po dobu ich trva-
nia, o si vysvetfujeme zvicsenim intenzity elektricky-ch priadoy v idnosfére.

Ked je erupecia velmi intenzivna a vyskytne sa asi 457 od centra sIlneéného
disku, ¢asto nasleduje na Zemi s oneskorenim niekolko hodin az cely- defi in-
tenzivna magneticka burka, ktord zacina ndhle a sticéasne na celej Zemi. Pred-
pokladd sa, Ze erupeie s sprevailzané vvronom korpuskuli, ktoré sa pohybuju
k Zemi rychlostou radu 1000 km za sek. na rozdiel od ultrafialového Ziarenia,
ktoré sa siri rychlostou svetla (oneskorenie medzi erupeiou, vesp. S, -varidciou
a magnetickou hurkou). Okrem velkych magnetickyeh poriich, ktoré volime
barkami a ktoré trvaju priemerne 2-—3 dni, vyskytuji sa castejsie mensie po-
ruchy, ktoré trvaja iba nickolko hodin. Tieto st tiez prejavom korpuskuldr-
neho ziarenia Sinka, vychadzajuceho z jeho aktiviveh oblasti (Bartelsove
M-oblasti, Waldmeierove (J-oblasti), ktoré¢ zasahuje vo zvysene] miere oblasti
vysSich zemepisnych Sirok na Zemi, najviac oblasti maximalneho vyskytu po-
lairnych ziar (asi 67° magn. &irky). Tieto st sprievodnym zjavom magnetic-
kych poruch. Prady v ionosfére majua pocas magnetickych porach celkom iny
tvar a intenzitu ako v pripade pradov, ktoré produkuji S, -varidcie. Varidcie
magneticky porusenych dni vznikaji superpoziciou pokojnej variicie a po-
ruchy, a preto podla stupna poruchy sa lisia od pravidelnych pokojny-ch va-
riacii.

Pod geomagnetickou aktivitou rozumieme intenzitu alebo stupen geomagne-
tickej poruchy a mierami geomagnetickej aktivity vyjadrujeme teda v presne
definovanych ¢islach intenzitu alebo stupenl geomagnetickej poruchy. Miery
geomagnetickej aktivity st potom zdroven viac-menej presné miery korpus-
kulirneho ziarenia Slnka. Idedlne pokojna varidacia ma podla toho nulovi
geomagneticku aktivitu a po jej eliminovani moézeme zo superponovanej va-
ridcie uréit stupenn poruchy alebo geomagnetickt aktivitu pre ktorvkolvek
element geomagnetického pola v Tubovolnom intervale.
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2. MTERY GEOMAGNETICKE) AKTIVITY

Miery geomagnetickej aktivity podla svojej povahy viac alebo menej dobre
vystihuju komplexny dej geomagnetickej poruchy.

Od r. 1906 sa podla 4. Schmidte pouziva pre vyjadrenie intenzity magne-
tickej poruchy v 24-hod. intervale (medzi dvoma po sebe nasledujiicimi
greenw. polnocami) charakterové cislo (') ktoré je odstupniované hodnotami
0 pre pokojné, I pre mierne porusené a 2 pre velmi porusené dni. Urcuje sa
odhadom porich zaznamenavanych elementov, a preto tato metoda nemusi
byt objektivna a potom neposkytuje homogénny material zo série vela rokov,
ako sa to pri Statistickych vysetrovaniach pozaduje. Pretoze viak je velmi
Jednoducha a pre nicktoré GGely jej presnost postaci, pouziva sa popri inyeh,
dokonalejsich metodach aj doteraz. Z priemeru vsetkych ¢isel (') ktoré za-
sielaju observatoria mesacne do De Biltu na Medzinarodné ustredie, vypocita
sa pre kazdy greenw. den medzindrodné charakterové Cislo ) ktoré sa udava
v desatinach.

Neskor Bartels zaviedol w-miery geomagnetickej aktivity. Vychadzal
z predpokladu, ze geomagnetické poruchy ovplyviiuja denné priemerné hod-
noty vektora geomagnetického pola. Kedze tento zjav je najvyraznejsi pri -
alebo XN-zlozke, jedna z nich sa stala podkladom pre zostavovanie u-mier. Prak-
ticky sa najprv urcovali w-miery pre kazdy den, ktoré Bartels definoval ako
rozdiel v priemernej dennej hodnote [T toho a predchadzajaceho dna bez
ohladu na znamienko. Tieto miery previedol na rovnikové w-miery vztahom

U
== 0 (I)

sin O cos f

kde O je vzdialenost od sev. magnetického poélu a g uhol medzi smerom H
v bode P (miesto, kde sa « urcuje) a poludnikom, prechadzajicim bodom [
a polmi geomagnetickej osi. w-miery sa vyjadruja v jednotkach 10y na desa-
tiny. Pre Statistické vySetrovania st vhodnejSie u,-miery, ktoré Barlels od-
vodil ako funkeciu mesac¢nych priemerov u-mier. Obe sa aj nateraz pouzivaju,
najmi ich mesacné a ro¢né priemery pre vySetrovanie vztahov medzi slnecnou
a geomagnetickou aktivitou.

Vo or. 1930 Associacia zemského magnetizmu prijala Crichton Mitchellove
micry, ktoré mali priblizne vystihovat energiu magnetickej poruchy. Vycha-
dzalo sa pritom zo skuto¢nosti, ze magnetickd energia pola je rovna objemo-
vému integralu z F#/8z. Ked sa pole poruchou zment z Fyna F, + AI', potom

F? = (Fn + A1F)2 = F;’: JF 21{‘()411" ‘*" Aan ("))

pricom treti ¢len je zanedbatelne maly. Mitchell zaviedol miery, ktoré¢ sa mali
podobat druhému ¢lenu vo vztahu (2), vyjadrujicom poruchu a sice:

XoBy + YR, + ZyR; (3)
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alebo
H,R,; + Z,R,, (4)

kde X,, Y,, Z, a H, st priemerné hodnoty tychto komponentov v dennom in-
tervale a Ry atd. s absolitne rozdiely maximalnych a minimalnych hodnét
komponentov oznactenych v indexe za ten isty interval. Miery (3) a (4) vsak
nemaju fyzikalny vyznam rovnice (2), pretoze extrémne hodnoty jednotlivych
zloziek sa vyskytuja v réznom case.

Dosial uvedené miery charakterizuji porusenost celého dia. Uz Eschen-
hagen viak zaviedol charakterizovanie poldiiovych intervalov a sice kazdé¢ho
z troch elementov zvlast ¢islami od 0 po 4. Podobne v r. 1937 prijaté americké
magnetické charakterové cisla (!, vystihovali poruchy poldiiovy-ch intervalov
stupnami 0, 0,5, 1, 1,5 a 2.

Pretoze vSak geomagnetické varidcie nadobudaji stdle viacsi vvznam pre
rozne vedné odbory a rovnako sa poznava ich dolezitost pre potreby praxe,
ukdzalo sa, Ze miery geomagnetickej aktivity treba spresnit. Preto Barvtels
v Potsdame zaviedol miery zname ako ,,Kennziffer pre 8 trojhodinovyeh in-
tervalov dila, zadinajucich greenwichskou polnocou. V Kennzitfer A je mierou
intenzity poruchy a K, vystihuje tvar varidcie v tom istom trojhodinovom
intervale. Obidve tieto ¢isla nadobtdaji hodnoty od 0 az po 9, a to je uz dost
vystizné odstupiiovanie.

V 1. 1939 Medzindrodna asocidcia zemského magnetizmu prijala prvé ¢islo
z Kennziffer, t. j. K, za mieru geomagnetickej aktivity pre vietky observa-
toria. Toto je dosial v platnosti a geomagnetické observatoria celého sveta
postupne zvicsuji siet observatdrii, ktoré urcuju geomagneticktt aktivitu
K-indexmi. Zavedenie pomerne dokonalej a jednotnej metody ma svoj velky
vyznam v ziskani hodnotného a homogénneho materialu pre studium vztahov
planéty Zeme k tkazom na Slnku, ako aj pre mnohé iné vysetrovania. Obser-
vatorium v Hurbanove ma zostavené K-indexy od r. 1951. Od 1. 1. 1954 za-
sicla mesadne svoje K-indexy do De Biltu na Medzindrodné tstredie pre cha-
rakterizovanie magnetickych portceh.

3. K-EINDEXY AKO MIERY GEOMAGYNETICKES AKTIVITY

Trojhodinové K-indexy geomagnetickej aktivity uréuju stupenn gecomagne-
tickej poruchy podla ziznamov observatdria pre osem trojhodinovy-ch inter-
valov greenwichského dna stupniami 0, 1, 2 ... az 9. Kazdému intervalu sa
podla velkosti poruchy priradi jedno z tychto &isel, ktoré reprezentuje velkost
magneticke] poruchy v uréitych medziach R, oznalenych jednotkami o
(1y = 107 Oersted magn. intenzity). Pre Hurbanovo plati tito stupnica.
K je pre vietky observatorid rovnaké, R je vsak urcené pre kazdé observa-
torium podla toho, ako sa kde magneticka porucha prejavuje. Velké magne-
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Tabulka 1

K 0 . ! 38 9
! 3 . | | % ‘ i

I P | i | ! . , .
i ! |
Ry ‘ 0-—+4 4 -8 I‘ 816 : 16- —730‘1 30—50 ‘| H50---85 1 85-—140 ; 140-—230 : 230—350 nad 3/
; | i i ! | | |

O]
1;._“
_:_ |
.
)
-

Tt
<

tické poruchy zasahuja stucasne celd Zem, avsak neprejavuja sa vSade rovnako
intenzivne. V oblastiach vyskytu poldrnych Ziar st omnoho vyraznejsic ako
v nizkych Sirkach. Kedze vSak ide na kazdej magnetickej stanici o prejav toho
ist¢ho tkazu, treba ho vyjadrit priblizne rovnakym &islom K a hodnota R
sa riadi polohou a magnetickymi podmienkami observatorii. Tak napr. Hono-
lulu (magn. sirka 21,1°) ma K = 9 uz nad 300y, kym v College (magn. 8ir. 64,5°)
je K =9 az nad 2500p. Pretoze poruchy casovych magnetickych varidcii st
na celej Zemi rozdelené dost rovnomerne, ma a by byt za dlhsi ¢asovy usck
(nickolko mesiacov) na roznych observatorvidch priblizne rovnaka i+ cdetnost
N-indexov. Na tomto podklade sa odvodzovali z K-stuvnicz, ktord Bartels
zostavil pre Niemegk, A-stupnice najmi, pre prvé observatorid, ¢o sa zapojili

Tabul ka 2
K-stupnica pre Niemoegk

K o 1 2 N S )
} i ! ! '
O R o

1200330 | 330500 nad 500

Ry 055 1010 220 2040 40— ~7(,‘|‘ 70-—1201 120-—200
. ] i | ! i

|

este voro 1939 do tejto sluzby. Dal§im observastdriam sa uz priraduje stupnica
podla tyehto v sthlase s ich Sirkou, ak sa v zaznamenavanych poruchich nie-
ktorej stanice neprejavuji zvldstne odehylky, ako je to napr. v roviikovej
stanici Huanecayo pri H-zlozke.

V' Huarbanove sme si overili spravnost priradenej stupnice porovioaninm
s~ KN-indexmi v Cheltenham-Maryland (@ = 50,1°, K == 9 nad 500y):

.- Tabulka 3

Pocetnost A-indexov v Hurbanove @& v Cheltenham za mdj—august 1951 (957 intervalov)

| I i i 1
; 0 12 30004 b5 6 0T 08 9 K>5
| - . . L 7L,,_i,_f. | i
: ‘ i # ! ’ | ! !
{ Hurbanovo C15 00112 1 263 | 319 1 157 l 76 . 14 = 91 !
| | | | ; ! !
Cheltenham P15 "0 L2261 | 316 1 168 1 66 1T 4 — - 87

' !
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Tato zhoda je dobrd a je zaujimavé, Ze sa veImi dobre zhoduji nizke A-in-
dexy, hoci spravne rozlisit hodnoty 0,1 a 2 je dost tazké.

Zvlastny pripad sa vyskytol v Hurbanove dia 10. nov. 1953, ked vsetkym
6smim intervalom bol priradeny K-index 0, bol to podla A-indexov najpo-
kojnejsi denl za celé tri roky, odkedy K-indexy zostavujeme. V ¢asopise Journal
of Geophysical Research uverejnené A-indexy observatoria Cheltenham vy-
kazovali 10. nov. 1933 tiez pre vsetkych 8 intervalov K-indexy 0 a bola uve-
rejnend aj reprodukeia magnetogramu z tohto vynimocne pokojného dna, aky
sa v Cheltenham nevyskytol od 8. nov. 1949,

Pri zostavovani spravnveh K-indexov, ktoré by mohli poskytovat hodno-
verné udaje odrazov stavu ionosféry a Slnka na magnetické pole Zeme, je
potrebné venovat velkt starostlivost jednak vyberu stupnice, jednak vyli-
¢eniu pokojnych periodickych dennych varidcii zo superponovanych porucho-
vveh varideii. Pokojna varidcia sa vypocitava ako priemernd hodnota z va-
ridcii 5 medzindarodnyceh pokojnych dni mesiaca a kedze je ovplyvnena vzi-
jomnou polohou Zeme, Slnka a Mesiaca. ako aj poc¢tom skvrn na Slnku, pocita
sa zvIast pre kazdé obdobie roka (decembrové solsticium: november—februar.
junové solsticium: maj-august, equinoxium: marec, april, september, oktober)
a zvlast pre roky s maximom a minimom slnecnych skvrn. Je dobre zostrojit
krivky z viac rokov, aby sa ur¢ité nepravidelnosti lepsie vylacili, avsak ani takto
zostrojené krivky nemozno este dosledne aplikovat na kazdy jeden deii. Treba
poznat vplyvy podmienok v idnosfére pocas magnetického pokoja na pravi-
delné denné variacie, ich variabilitu zo dna na def, aby sa nepouzivali ako jed-
notna Sabléna pri eliminovani z poruchovych varidcii. V' Hurbanove napr.
mozno pokojnu krivku H-zlozky v pévodnom tvare pouzit iba v niekolkych
diioch mesiaca (pri¢ina uvedena v kap. 1). Preto je nevvhnutné zaoberat sa aj
morfolégiou magnetickych porach a burok, aby sa mohlo presne rozligit medzi
ev. poruchou a zmenenym tvarom pokojnej variacie. ), -ticinok magnetickej
poruchy na H-zlozku, ¢ize pomalé dopruzovanie H-zlozky znizenej poruchou.
k povodnej hladine krivky, vyluéujeme tiez z poruchovej varidcie.

Prakticky sa uréovanie K-indexov robi tak, ze prislusna krivka pokojuej
variacie sa pre kaZdy trojhodinovy interval zvlast porovndva so skutocnou
krivkou variacie, pricom hladina pokojnej variacie sa moze od intervalu k in-
tervalu posuvat a neberie sa do Givahy jej poloha v celodennom intervale. Maxi-
médlna vertikdlna vzdialenost pokojnej a poruchovej variacie v jednotkach
je hodnota R, ktora v Sablonke, znazornujicej priamo stupne A, umiesti sa
v niektorom rozmedzi podla tab. 1 a tak pre interval odc¢itame priamo
cislo K. 7Z K-indexov zaznamenavanych elementov geomagnetick- ho pola
najvyssl je priamo K-indexom pre zvoleny interval.

Svetovy charakter ¢asovych zmien geomagnetickych poruch sa vyjadruje
planetdrnymi indexmi A ,. Individudlne A-indexy geomagnetickych observa-
torii vvkazuja svoj miestny charakter v systematickej dennej variacii geo-
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magneticke]j aktivity. KedZze zemepisné rozlozenie observatoérii nie je rovno-
merné, v priemere zo vSetkych individudlnych K-indexov sa tuplne nevylidia
ich miestne varidcie. K odvodeniu K ,-indexov preto pouzivaji standardizo-
vané K,-indexy z 11 observatorit:

Tabulka +

. Geografické stradnice | Geomagnetické siraduice |
| Observatorium Ry S i
i ! ! P i A | @ N
| - ) D e T
| Lorwick L1000 | 60COS'N | 1IPIUW 62,50 8860
‘l\lounook L1500 1 54737T'N | 113°20 ‘ 61,3~ i 301,0°¢
Sitka i 1000 | STUO'N 1 1353°20'W | 60,0° | 275,4°
Il skdalemuir S50 35°19'N | 3°12'W | 58,57 | 82,9°
{ Rude Nkov 600 0 50951'N 12°97°KE | 55,8° ‘ 98,5°
| Agincourt [ 600 43°47'N 79°16'W | 55,00 | 347,0°
L Wingst 500 | 53°45'N | 9°04’E | 54,67 94,0°
U Witteveen L 800 | O52040N L 6%40E | 542 } 91,0°
i Abinger P800 1 511N | 0°28'W | 54,0° 83,3°
]I Cheltenham 500 ‘\ 38°44'N ‘ 76°50'W | 50,1° 350,5°
i Amberley P00 | 43°10S L 172°44°E 47,70 252,57
| | | i

K-indexy tychto observatorii sa prevadzaju podla schémy na Standardizovand
K indexy, ktoré st do znaénej miery zbavens miestneho charakteru. Tento
prevod nie je jednoduchy a treba uréit redukiny faktor pre kazdy z 6<mich
dennyeh intervalov v kaZzdom obdobi roka zvlast.

Planctirne K ,-indexy, ktoré st priemerom z K,-indexov uvedenych 11 ob-
servatoril, nateraz sa pouZivaji ako miera planetarnych variacii geomagne-
tickej aktivity. KedZe K,-indexy maju spojita stupnicu poéetnosti, ich odstup-
fovanie je jemnejsie ako pri K-indexoch (19 stuptiov) a odstupifiovanie A ,-in-
dexov na tretiny (oznac¢uja sa znamienkami —, 0, 4) poskytuje 28 stupriov.
Vybraté observatoria pre urcovanie K,-indexov lezia najviac 42° od polov
zemskej magnetickej osi, kedZe slneéné korpuskularne Ziarenie ovplyviuje
najviac oblasti vysokych Sirok. Geomagnetické poruchy st jeho geomagne-
tickymi cinkami, preto K,-indexy st aj mierou intenzity korpuskuldarneho
Ziarenia, ako sa ono prejavuje na Zemi ako celku.

4. K-INDEXY VHURBANOVE ZA R.1951 -1953
a) Pocetnost K-indexvoo.

V tab. 5, 6 a 7 st uvedené K-indexy z observatoria v Hurbanove za r. 1951
az 1953. Tieto hodnoty boli porovnavané s hodnotami inych observatorii, avsak
nemali sme k dispozicii uplny a homogénny material, aby sme mohli podrobne
Studovat ich koreldcie. Z bezného postdenia mozno sledovat priblizne rovnaku
tendenciu najmé vyssich K-indexov na vSetkych magnetickych staniciach
a tato zhoda nasvedcuje skutoGnosti, Ze mrac¢né castic vysielanych zo Slnka
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Tabulka 5

Hodnoty

1:34

: 2211

S 2111
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3332
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L4334

D 2112
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3112
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3243 0 25 31,
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3231 24 31,
1231 16 R
2210 6 1
343 15 21,



Pokradovanie tab. 7
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1

1234 5678 g”“*“‘f B

1234 5678

{ 1 I 2422 3252 | 22 R L i 1000 1111}1 5 oW
Co2 o P2UL 23310 14 2 110 0202 7 L1 1L 010 6
g a2z 2212 13 | 111223200 13 1%, 2011 2223 14 2|
420 3o D221 1002 | 9 | 1, L4111 1133 15 . 21
5 101 o111 634 02233 4430 | 21 | 3 [ 2200 1220 0 01 | 11}
62001 10220 10 IR 5 2021 31110 11 134 | 1001 4223 ; 13 1 21
TOO2082 3204 17 21, on2 21320 12 | 18; D810 oco2 0w oa,
Soooam2zon22s 1923, [ o001 1213 |08 | 1t 12l 2223 | 14 =
92202 14 2 8210 600l |7 L1ty 4101 1242 1 15 2! i
BT 1263 0T 25, 0000 0000, 0 01112 1313 13 2 i
o . o |
PEUI1020 3440 16 28, 0002 2043 | 12 21, 2224 3585 | 28 4
121001 0051 61 3113 s4a5 | 25 3% | 4332 3544 28 | 38 |
13 ooz 1212 i 5 4534 6454 i 35 4t 3 3122 2253 i 200003 i
(10l 0116 5 | 3523 oond | 3z % a1y a2zl e i
150022 6775, 29 : 51, | 2344 5663 E 35 41, Firee o33 12 | 18, !
16 5433 3535 | 33 41 é 5532 3663 3u ! 4 2 nz2 o } 1, !
1T A33 451 33 | 4%, | 4223 354 | 2% | 33, 2212 1323 0 16 BEH
IS 43436665 37 5 | 3334 3323 E 2403 3001 2222 ; 12| 1
Corw o Ua3es saa L 360 L 48 | 4433 6355 | 33 L4 1332 13 2
200 3443 5305 34 4', 3433 3455 | 30 | 4 1111 2232 13 | 1%, |
f : i i | i | |
2032 4310 22003 3213 3183 200 | 23, 3111 1004 TR
i 221443 3043 27 B 2252 Doas sy 2m22 o2azoas o2,
S22l 21 o, 2134 3455 ! 27 33, 11000 1242 0 10 1, j
20 Loz s212 0 15 29, f 4233 1222 L) 23, [ 2222 o011 10 1T,
! 25 i 2323 1212 é 152 2322 2334 ; 21, 2%, 12121 2313 i 15 2 !
L2610 0022 1014122 ann o1z b2 e nzs o 0
{ 2714233 2343 24 0 31y 2121 23220 15 0 2 2012 2235 | 18 | 2%
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st rozsiahlejsic ako Zem. Indexy s A = 0 st zastipené dost malym percentom
(5,56 %), aviak rovnako, aj ked K = 0, to iba znamend, %e intenzita poruchy
nepresahuje urcité medze (v Hurbanove 4y), lebo zem je takmer konstantne
pod vplyvom korpuskuli, aj ked niekedy velmi slabym.

Tabulka 8

Pocetnost K-indexov v Hurbanove v r. 1951—1953

1 ‘ | ,‘ i

i Rok | 0 L1 o2 o3 a5 el r s 9| s

‘ f 5 j 1 ! “ ‘
T T 1 \ g | 1 N
| 193l |98 | 428 | 659 | 526 | 461; 311 l B9 1 — 2866
D952 | 176 | 523 | 666 705 | 450 | 274 | 72| 4 1 — 2871
| 1953 207 ‘ 634 | 793 | 657 | 333} 187 | 47 l 50 - 1 — 1 2013
* | 1 ! ! | | |
i T T T T T T —
| Stdet 481 | 1585 | 2118 288 D192 s 2 — 8650
t : : |

Tab. 8 vykazuje vzostup Cetnosti K-indexov po A = 3 a pokles v po-
¢etnosti az k celkom malym hodnotam pri vyssich K-indexoch. Najnizsich
K-indexov (K = 0 a 1) sa vyskytuje 23,889, strednych (K = 2, 3 a 1) je
64,749, a vysSSich az najvySSich (K =5, 6, 7, 8 a 9) 11,389%,. Medzi velmi
Casté poruchy geomagnetického pola patria hodinu az dve trvajace zalivovité
poruchy (prejav polarnej burky v strednych Sirkach), ktoré sa vyskytuju
v ina¢ magneticky pokojnych diioch a geomagnetickd aktivita je oznacena
v tych intervaloch obvykle AK-indexmi 2, 3 az 4. Z dlhSie trvajacich poruch
¢éize magnetickych burok su najéastejsie mierne barky s A = 5 po viac in-
tervaloch, vel'mi silné burky alebo poruchy s K = 7, 8 a 9 st zriedkavé,

b) 27-dennd rekurenind tendencia geomagnetickej a/ctwity.

Uz asi pred 100 rokmi vzbudil pozornost zvldstny rys v tendencii vyskytu
magnetickych a ich sprievodnych zjavov, polarnych zZiar. Zistilo sa, Ze tieto
zjavy sa s vicSou-mensou pravidelnostou asi po 27 ditoch opakuja. V r. 1905
Maunder tento priblizne 27-denny rekurentny interval identifikoval s prie-
mernou periodou rotacie Slnka vzhladom na pohybujicu sa Zem. Vvsetro-
vania, ktor¢ robil C. Chree, viedli medzi inym k uzaveru, ze podmienky pre
stav geomagnetického pola sleduji s dost velkou pravidelnostou 27-dennu re-
kurentnt tendenciu nielen v pripade poruch, ale aj v magneticky pokojnych
dnioch. Kedze tu videli velmi Gzky savis s ¢innostou Slnka, pre vvtvorenie
moznosti systematického vysetrovania Bartels zaviedol ¢islovanie slneénych
rotdcii. Cislom 1 oznadil rotdciu v januari v. 1906 (odkedy zacali systematické
vysSetrovanie geomagnetickej aktivity C-cislami), neskoér, ked sa statistickd
vysetrovania v tomto smere robili spiatoéne, rotdcia 1 bola preznacend na
1,001. Hoei v heliografickej $irke vyskytu slne¢nych skvrn je syvnodicka pe-
ridda rotacie Sinka o nejaky zlomok diia dlhSia (Carringtonové intervaly v so-
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larnej fvzike st 27,275 dna), presne 27-denny interval celkom vyvhovuje pre
geofyzikdlne porovindvania.

Na obr. 1—3 st zndzornené trojhodinové A-indexy geomagnetickej akti-
vity v Hurbanove za r. 1951—1953, usporiadané podla slneénych rotacii.
Kazdy vodorovny rad znamend jednu slneén rotaciu, oznacenu ¢islom podla
Bartelsa. K-indexy vvnesené pod sebou maja mat priblizne tendenciu
opakovat sa priemerne po dve—tri rotdcie. Tato tendencia sa najviac preja-
vuje pri miernyvch burkach s K = 5. Dobre to vidiet napr. pri prvych 5 rota-
cidch v r. 1951 (posledné dni rotacie 1609—1613) a pokracovanie tejto ten-
dencie ku koncu toho istého roku. V r. 1952 je tendencia pre A = 5 pozoru-
hodnd od 6.—7. diia v prvych Styroch rotaciach, v okt.—nov. sa vztahuje na
4.—5. deni rotacie. Na zaciatku r. 1953 sa posunuje do stredu a od 1641 po
1648 rot. na 3. az 5. defi. Aj menej husté intervaly s K = 6 vykazuji dost
pravidelnt rekurentnt tendenciu napr. v 1611—1613 rot. a od 1617 az po
rot. 1628, ako aj od rot. 1633 skoro az do konca r. 1953, najprv uprostred
a potom na zac¢iatku intervalu. Medzi velkymi poruchami s A = 7 je v rot. 1619
a 1620 33-denny interval. Vysetrili, Ze tieto sa opakuju po dlhSsom case ako
mierne burky. Z obr. 1—3 vidiet aj rekurentnt tendenciu pokojnych dni vo
vicsom-mensom meradle v kazdej rotacii.

Podla obrazkov si mozno overit, do akej miery plati 27-denna rekurentna
tendencia geomagnetickej aktivity pre hodnoty K-indexov v Hurbanove za
r. 1951—1953. Neda sa tvrdit, ze by tu platila presna zdkonitost, nachadzame
viak predsa dost pravidelnych rysov. Pri¢inou miernyeh burok su prudy kor-
puskuli, vychddzajaeich z aktivnych oblasti Slnka cez dve alebo aj viac sInec-
nyvch rotacii. Prerusenie alebo ukoncenie tendencie mozno vysvetlit prerusenim
alebo zanikom pradu alebo zmenou jeho smeru. Kuzelovy uhol pradu mozno
uvazovat ako umeru k 360°, ¢o reprezentuje cely interval slnecnej rotdcie, 27 dni.
Priemerne 2—3 dni trvajica porucha zodpoveda kuzelovému uhlovému prie-
meru 30°—40°,

¢) Bandexy a A-hodnoty.

Pre nicktoré vysatrovania je potrebné porusenost dnia charakterizovat je-
dinym indexom. Tento celodenny charakter by nebol dobre vystihnuty prie-
mernynm A-indexom, lebo jednotky malych aj velkych K-indexov zavizia rov-
nako pri vypocitavani priemernej hodnoty. Kedze vsak den, v ktorom sa vy-
skytne ¢o aj len jeden vysoko poruseny interval, je porusenejsi ako taky. v kto-
rom je viac celkom malo porusenych intervalov, poc¢itame celodenné B-indexy
geomagactickej aktivity z priradenych hodndt R (tab. 1), ¢im vystihneme pri-
merancjSie priemerni intenzitu poruchy celého dna. Pre Hurbanovo sme zo-
stavili B-indexy pre kazdy den a odstupliovali sme ich na Stvrtiny.

Priemerny mesaény charakter geomagnetickej aktivity je udany jednak in-
dexom K,,, ¢o je aritmeticky priemer zo vSetkych K-indexov, jednak priemer-
nou mesacnou hodnotou A. Tato dostaneme, ked podobne ako pri B-indexoch

(W4
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Tabulka 9
Pocetnost A-indexov v Hurbanove za r. 1951 1953 podla obdobi

I. Decembrové solsticium (november, december, januar, februdr)

Pocet K-indexov
e S e ST
o ] 1 o2 o3 | o4l s 6 0T | 8 |9
R e e e B
; { | H |
46 0 176 ] 211 | 258 144 | 98 | 21 | 1 ! - 1 955
' . i ‘ i j - i —
’ ‘ i ‘ | !
B 203 | 196 | 214 143 | 96 | 26 Lo — | sl
‘ ! i i
o e R B
; 104 | 234 1 264 | 186 | 94 | 62 T - — | - 960
b I o R | i
. ‘ ‘ i | ; ‘ :
l 222 ! 613 f 671 | 658 | 381 - 206 P63 2 2866
; J | I | | |
2. Equinoxium (marec, april, september, oktober)
i ) B o i;o(’et K-indexov N )
A — -l Sadet
ol 1 2 3 | 4| 5 1 6 T 08 109
" i : | | { |
|37 0 140 | 185 | 249 160 | 137 0 38 0 T 1 | — 954
‘ BN N B P
‘ ! % | \ i
60 189 | 174 | 235 ! 160 | 126 | 43 | 2 Lo 940
! S L i,,, _ ‘ ! 1 ; B i i _
i i | | i } i
| i I |
R 1T6 | 236 285 149 T A LI T e T T
i o : 7: B ! ! i ‘ [7 -
| i ,‘ ; i ’ ! : |
Po152 0 435 615 1 T19 | 469 1 338 | 100 14 21— | 2864
! I . | i " | I B
3. Janové solsticium (maj, jan, jal, august)
’ Potet K-indexov i 7|’
_ e S e S S Sucet
o | 1 | o2 | 3 | 4 | 5] 6 7 | 8 9 ; |
el g | | ) ‘
15 ! 112 ! 263 | 319 157 76 14 1 ‘ ‘ 957
i H
] i
3
~ ?_ — S ‘ : | _
i 44 181 296 1 256 147 52 | 31 [ ‘ — 980
| | i | i i
I Sl N T —
|48 224 273 1 236 140 50 12 —_ | — | — 983
I 7 N L R I
| | su | -
1107 517 832 | 811 ' 444 17¢& 29 12 { — - 2920
! i P B ‘ I : o
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kazdému K-indexu priradime prislusni hodnotu R. A-hodnoty vystihuji dobre
vyskyt velkych magnetickych portich v mesiaci. Pre Hurbanovo sme zosta-
vovali hodnoty 4 a A’ (tab. 10, 11 a 12). 4-hodnoty st equivalentné stupnici
K, = 500y a slGzia pre porovnivania v celosvetovom meradle, 4" st skutotné
hodnoty, zodpovedajtice stupnici v Hurbanove.

Tabul ka 10

Mesacéné a ro¢né priemery K-indexov v Hurbanove za r. 1951

. ! T;uji;gdill;;\'(? intvr’\"arlr]'\' v s 1 ‘,["
Mesiac D - - - K., ;
|00—03/03—06[05—09]09—12/12 151518 182121 24 e
Januar 2,48 | 2,13 | 1,94 | 2,13 | 2,42 257 | 3,19 313 S 250030 2L
Februar 2,96 | 2,43 ‘, 2,26 | 248 | 2,59 270 D371 | 3,20 | 2381 30 27 |
Maree 2,50 | 243 | 2,50 | 3,04 3,00 313 | 217 CBOD 2860 3T 26
April 345 | 2,60 | 2,64 | 283 34 3,45 3,24 S35 301 4330 ‘
Mdj 2,70 | 2,53 | 240 | 234 273 02,73 293 [ 3,00 0 2067 34 | 23
Jin 2,59 | 2,34 | 2,41 | 275 8220 2051 262 267 300 2
Jul 2,68 | 2,58 | 2,70 | 3,00 ! 329 1 28T 271 283 33 23
August 2,94 | 2,61 | 3,03 | 3,00 3,32 3,26 0 348 308 3% 02y
Neptember “ 3,67 3,10 2,93 2,89 3,50 1 3,67 i 3,73 337 0 54 3
Cltober D270 2,23 | 229 | 271 | 287 328 0 306 269 0 2%
November D283 | 217 | 2,00 237 | 287 1 307 850 357 280 33 23
Deceniber P28l 203 12,00 0 232 | 265 i 303319 1355 267 36 25
: i | I P |
j, Rotné C284 245 244 12,66 283 | 30 NI CBs 284 3% 2%
i

,}l’i('lll(‘i"\'

d) Rocéana varideia geomagnelickej allicily.

Na obr. 4a)b)e) =1t vynesené mes. priemerné hodnoty A-indexoy (A -indexy)
postupnie za r. 1951, 1952 a 1953 (tab. 10, 11, 12). Obr. 4i) zrndzormuje pric-
merny roény chod A -indexov za r. 1951 — 1933, kde mesacné priemery z K, -in-

, i } - 20 ¢ o . ..
dexov s vyrovnané podla vzorea b’ = - e —o . Obr. Sayb)e)d) vvjadruju
to isté pre mesacné pricmerné hodnoty A’. Z obrazov vidict, ze-geomagneticka
aktivita v priebehu roka vykazuje dvojitit vinu s maximalnyni hodnotami
v ecquinoxiu, menovite v marci a septembri. Na obr. 6 je zndzornend pocetnost

K-indexov, usporiadand podla obdobi (tab. 9}. Vyssie A-indexy, t. j. A = 5,

6, 7 a 8, st najpodetnejsie v equinoxiu a pokojné intervaiy s A = 0 alebo 1 sa
vyskytuji najviac v decembrovom solsticiu.

Z uvedeného vyplyva, Ze geomagnetickd aktivita mad svoje maximum
v equinoxiu. Vysvetlujeme si to relativnou polohou Zeme a Slnka a sice hu-
deme uvazovat heliografické stradnice Zeme. Slnec¢né skvrny sa vyskytuju
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Tabulka 11

Mesaéné a roéné priemery K-indexov v Hurbanove za r. 1952

‘ Trojhodinové intervaly v h(,- "
Mesiac | K, !
|00 —0‘3]0‘3——06 00—09[00—10|12--1 5[15--18[18—21]21—24
Janudr : 245 | 2,23 | 1,87 | 2,23 | 3,06 | 3.42 | 3.20 | 3,03 | 2,70 | 36 25
Februar 2,93 | 2,34 | 2,34 | 2,83 | 2,97 | 3.24 | 3,62 | 3,45 | 2,97 | 44 | 31
Maree 3,13 | 2,68 | 2,23 | 2,77 | 3,19 | 3.65 | 3,90 | 3,81 | 3,17 | 48 | 34
April 3,21 | 2,45 | 2,50 | 3,07 | 2,93 | 3.43 | 3,76 | 3,55 | 3,11 | 47 | 33
Y 3,03 | 2,30 | 2,23 | 2,68 | 2,70 | 3,13 | 2,04 | 2,84 | 2,74 | 30 | 21
i 2,23 | 2,30 | 2,10 | 2,63 | 2,90 | 2.62 | 2,50 | 2,47 | 2,47 | 28 , 20
Jal 2,13 | 2,16 | 2,03 | 2,35 | 2,55 | 2,68 | 2,32 | 2,39 | 2,33 25 17
| August 2,52 | 2,19 | 2,00 | 2,16 | 2.26 | 245 | 2,65 | 235 | 232 24, 17
i September 2,86 | 2,57 | 2,25 | 2,57 ! 2,46 | 2,83 | 3,10 | 3,28 | 2,74 | 36 | 25 i
. Oktober 2,43 | 2,24 | 2,10 | 2,43 | 2,38 | 3,04 | 3,23 | 3,00 2,61 | 35 | 24 |
| November 2,17 | L6l | 1,81 | 2,19 | 2,39 | 2,57 | 2,83 | 231 | 2,24 | 26 s l
i December 2,39 [ 1,97 | 1,65 | 2,40 | 2,80 | 2,77 | 2,74 | 2,52 | 2,41 | 30 21 ‘
| Rotné 962 ! 2,26 | 2,00 | 2,53 | 972 | 2,00 | 3,07 | 292 | 265 34 21
priemery i | | | | 1 i i \
Tabulka 12
Mesaéné a ro¢né priemery K-indexov v Hurbanove za r. 1953
i - » T ‘¥M7.-;—"']‘lojhodillo\’(’ Virllrt(jl\ul"-\”mg(xj.m‘ —_—m__””'”:_'_-- A ! l’ !
Mesiac — K, ! !
00 —03/03— 06/06— 09,()9-—1"[]"—]5]lo—»-—lS 18—21f21—24) " 117 "
Januér L 2,48 | 1,904 | 1,84 | 2,16 | 2,52 | 2,74 | 3,13 | 2,84 [ 2,46 | 30 21 ‘
Februsr 2,46 | 1,80 | 1,82 | 2,11 | 2,04 | 2,80 | 3,11 | 2,71 | 2,39 30 } 2l |
Marce | 2,87 | 250 | 213 | 243 | 243 | 280 | 3,77 | 340 | 2,79 37 | 26 |
April 1 2,52 | 2,21 | 231 | 2,38 | 2,69 | 279 | 2,93 | 2,66 | 256 28 20 |
Méj 2,42 | 2,03 | 2,00 | 2,30 | 248 | 239 | 2,61 | 2,65 237 27 19
Jun 1,90 | 1,93 | 1,87 | 1,93 | 2,27 | 2,20 | 2,53 | 2.40 213 123 16
Jul 2,65 | 2,23 | 2,19 | 2,35 | 2,65 | 2,61 | 2.58 | 2,55 | 2.48 28 iy
August 2,93 | 2,60 | 1,83 | 2,23 | 2,57 | 3,00 | 3,23 | 273 2,64 | 33 23
September 2,93 | 2,13 | 2,47 | 2,57 | 2,53 2,90 | 3,h7 | 2,77 ) 2,73 i 37 " 26 |
Oktober 220 | 174 | 190 | 200 | 220 | 2,65 | 2,87 | 248 | 2.2 30| 21
November D217 L83 | 170 | 200 | 2,27 | 240 | 277 | 2,50 | 222 5 29 | 20 J
December i 1,94 | 1,03 | 1,06 | 1,45 | 1,55 | 1,94 | 2,29 | 2,45 ' 1,71 } 17 ‘ 12 \
?r?g;]néery ;l 2,46 | 2,01 | 1,904 | 2,18 | 2,37 | 2,61 | 2,95 | 2,68 !l 2,40 |) 29 { 20 ‘
| i
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Roéna varidcia geomagnetickej aktivity v Hurbanove.
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Obr. 4. Priemerné mesaéné hodnoty K,

a) za r. 1951, b) za r. 1952, c) za r. 1953,

d) vyrovnané priemerné hodnoty za
r. 1951—1953.
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Obr. 6. Poéetnost K-indexov od 0 po 9 po-
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Obr. 5. Priemerné mesaéné hodnoty A

a) zar. 1951, b) za rok 1952, ¢) za r. 1953,

d) vyrovnané priemerné hodnoty za
r. 1951—1953.
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najéastejsie v heliografickej Sirke 10"—15°, kym v rovnikovom pasme Slnka
je pomerne malo $kvrin. Zem sa nachadza v rovine slneéného rovnika asi 5. jina
a 5. decembra. Ekliptika je naklonena k sIneénému rovniku o 7,3° a Zem do-
sahuje tato maximalnu heliograficka Sirku asi 5. septembra (severnu) a 5. mar-
ca (juzni). Predstavme si kuzelovy prad éastic vysielanych z oblasti sneénych
skvrn o uhle v. Nech jeho os je odklonena od sInetného rovnika o uhol §. Prad

zasahuje kazdy objekt v heliografickej sirke medzi g + %aheliograﬁcké Sirka

Zeme musi lezat v tychto medziach, ked sa vyskytne magnetickd burka.
V' case, ked sa Zem nachadza v rovine slnec¢ného rovnika, prad radiilne sa
siriacich Castic z oblasti priemerne v 12,5° heliografickej Sirky, nesmie mat
ublovt Sirku nize 25°, aby zasiahol Zem. Ked heliograficka Sirka Zeme je 7,3
sev., stadl pre prad vysielany zo severnej pologule asi 11° uhlovej 8irky, avsak
prad vysielany z juznej pologule musi mat uhlova Sirku prinajmenSom 40°.
Magnetické barky, vyskytujace sa v septembri, st oby¢ajne zapri¢inené pradmi
z aktivinyeh oblasti severnej pologule SInka a biirky v marci z juznej pologule
Sinka.

Na obr. 7 st porovnané roéné variacie K-indexov v Hurbanove s planetar-
nymi A,-indexmi a s K-indexmi observatoria v Cheltenham. Priebeh K-in-
dexov v Hurbanove a planetirnych K ,-indexov, vyjadrujicich svetovy cha-
rakter geomagnetickej aktivity, je takmer paralelny. K,-indexy maji prie-
merne o 0,20 vyssie hodnoty ako naSe K-indexy, ¢o je pochopitelné, lebo
vietkyeh 11 observatorii ma vyssiu geomagneticku Sirku ako Hurbanovo a in-
d'vidualne K-indexy nie st v porovnani so §tandardizovanymi K -indexmi
celkom rovnocennym materialom.

e) Dennd varvicia K-indexov.

Je zaujimavé sledovat pre rézne geomagnetické observatoria rozloZenie geo-
magnetickej aktivity v dennom intervale. V dennej varidcii K-indexov kaz-
dého observatoria sa okrem varidcie zavislej od svetového &asu prejavuje
miestny charakter, ktory je zavisly od polohy Sinka vzhladom ku geomagne-
tickej osi, ¢ize od miestneho ¢asu.

Na obr. 8a)b)c) je znazornenda denna varidcia K-indexov v Hurbanove
v miestnem Gase (A = 18,2° vych.) za jednotlivé obdobia priemerne z r. 1951
az 1953, Jinové solsticiun vykazuje minimalnu a decembrové solsticium maxi-
malnu dennit variaciu. Priemerne najporuSenejsi je vederny interval medzi
19,2—22 2 hod. miest, ¢asu (18—21 hod. SC) a najpokojnejsi je ranny interval
medzi 07,2— 10,2 hod. miest. ¢asu (0,6 —0,9 hod SC). Podobny charakter dennc;j
varidgcic A-indexov vyznadeny v SC' majii aj iné observatéria v zapadnej a stred-
nej Kurope.

V' plancetirnych K ,-indexoch st z velkej Casti vylafené miestne vplyvy na
deanda variaciu a na ich dennom priebehu by mali byt v idedlnom pripade pa-
trné iba zmeny zdvislé od svetového ¢asu. Rozdiely medzi dennou varidciou

» o
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Obr. 8. Dennd varidcia K-indexov v Hurbanove v miestnom éase za jednotlivé obdobia
(priemerné hodnoty z r. 1951—1953).
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K-indexov v Hurbanove vyznaéenych v SC a planctdrnych K p-indexov (obr. 9)
by potom vystihovali pomer oboch ¢asti varidacie v priebehu diia, ktory sa
z mesiaca na mesiac meni a celkove je najmensi v letnych mesiacoch maj---
august, ked je najmensia miestne-Gasovd varidcia. V priemernych roénych
hodnotach (priemer jan.—dec. z r. 1951—19053) dennd varidcia K ,-indexov
sa vyrovnava na denny chod asi 0,16, kym denny chod z priemernych hod-
nét K v Hurbanove je 0,93.

f) Vztah K-indexov k relativnym Eislam slieénijch Skvin.

Korpuskularne ziarenie, zapri¢inujice magnetické poruchy, ma svoj 1.6vod
v oblastiach SInka, ktoré Bartels nazyva ,,M-oblastami”. Waldemeier za
oblasti velkej sineénej aktivity oznaduje C-oblasti v kordne. Je isté, ze magne-
tické poruchy s v urdéitom vatahu so zmenami tkazov na Slnku. VySetrovania
v tomto smere prindsaji stale nové vysledky a v sGcasnej dobe sa zda, zce
magnetické poruchy si z tkazov na Slnku v najuzsom vztahu k protuberan-
ciam a f.lamentom. Na materiali, ktory mame pre geomagnetickil aktivitu
v Hurbanove k dispozicii, nemali sme dosial 1aoznost overit si platnost niekto-
rych domnienok o savise ¢innosti Slnka a g2omagnetickej aktivity.

Jednym z tikazov na Slnku s slneéné skvrny. Je velmi uzky vztah medzi
relativnymi ¢islami slneénych skvia R a vinivym ziarenim W, ktoré priamo
ovplyviiuje soldrnu periodickt varidciu S,. Pri vySetrovani tychto dvoch zja-
vov sa prislo k velImi vysokému korelaénému koeficientu a zistilo sa, zZe toto je
najuzsi statisticky vztah medzi zjavmi na Slnku a na Zeini.

Hoci je dost tzka spojitost medzi velkymi magnetickymi baurkami a pri-
tomnostou velkych skupin slneénych §kvrin, slneéné emisie sa mézu vyskytnat
aj bez obvyklej spojitosti s viditeInymi Skvrnami a relativne ¢&islo slneénych
skvrn R sa zhoduje len velmi malo so stavom magnetického pola Zeme v krat-
kom ¢asovom intervale. K-indexy ndm jasne ukazuja, ze korpuskularne Zia-
renie P zavisi od B ovela mencj ako vinivé ziarenic W. Pri Statistickom vy-
Setrovani vztahu R a P (alebo jelio micry K-indexov), nachddzame v kratkych
¢asovych intervaloch velké nezrovnalosti. Napr. vySetrovania, ktoré vykonal
Chree, ndm ukdzali, 7e dni zatriedené podla skvrnitosti do troch skupin, vy-
kizali vzhladom na magneticky stav Zeme takmer ten isty podet magneticky
pokojnych a porusenych dni v kazdej z tychto skupin.

Ovela lepsia je zhoda, ked uvazujeme priemerné adaje z dostatocéne dlhého
¢asového intervalu. Rocaé priemerné frekvenené krivky relativnych éisel sInec-
nych skvin a adajov geomagnetickej aktivity vykazuji najmé v sérii mnoho
rokov vizcobeene stibeznost a hodnoty geomagnetickej aktivity, sleduji pritom
periody 11-roénych cyklov slneénych Skvin.

Na nasom materidli nemozZeme ukizat kontrastné diferencie, lebo podet
slneénych skvim sa za r. 1951 —1953 rapidne nezmenil, av8ak predsa z obr. 10,
ktory znazornuje Cetnost K-indexov od 0 do 9 pre kazdy rok zvlast, velmi
dobre vidiet charakter geomagactickej aktivity s poklesom priemerného roc-

. . - )(
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ného poétu slneénych skvin. Rok 1951 s R = 69,4 vykazuje najmenej pokoj-
nych a najviac poruSerych intervalov, rok 1952 s R = 31,5 viac pokojny-ch
a menej poruSenych intervalov a rok 1953 s R = 13,3 vykazuje najviac pokoj-
nych a najmenej porusenych intervalov. Priemerny roény index geomagie-
tickzj aktivity tiez klesd so zmensujlcim sa priemernym relativnym ¢isxlom
sIne¢nych Skvrn.

Toho roku sme v minimu slneénych 8kvrn, ¢o sa na nasich magnetogramoch
vyrazne prejavuje a podla K-indexov sme
od 1. jan. 1951 eSte nemali taky pokojny
mesiac ako naposledy spracovany mdj 195+,

g) Prispevky K, K; a K;-indexor
kew K-indexom.

Ako bolo v kapitole 3 uvedené, A-indexy
sa zostavuji pre tri elementy geomagnetic-
kého pola (u nas D, H a Z) a vysledny A-
index pre uréity trojhodinovy interval je
najvyssia hodnota z Ky, K, a K.

V Hurbanove Z-zlozka prakticky nepri-
Obr. 10. Podetnost K-indexov od 0 spieva ku K-indexom, lebo jej poruchy sa
f&;@ffﬁf‘“iﬂ'ﬁ,’fd(E}"“t;)v“;” 1‘{‘(‘;}_)3{ mensie ako poruchy zloziek 1) a H. Pri zhei-

— R = 69,4, b) r. 1952 —— R = nom zostavovani K-indexov sa zdalo, ze A,
= 31,5, ¢) r. 1953 — R == 13,3.
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a Kpy-indexy prispievaji asi rovnakou mic-
rou k vyslednym dislam A. Po vykonani
podrobného vysetrovania sa vSak prislo k tymto uzdverom (tab. 13).

Za vietky tri roky sa vyskytlo priblizne rovnaké percento intervalov, v kto-
rych K, = K a sice postupne podla rokov 41,529, 44,30%,, 45,73%,. Pri-
blizna zhoda je aj v percente intervalov, kde K, > K, totiz K, prispieva
k vyslednému K-indexu a sice 33,95 %, 34,599% a 32, 619%,. Intervalov, v kto-
rych Kp prispieva ku K, t. j. Kp>> K, je podla poradia 24,539%,, 21,119, a

Tabulka 13

K, a K p-indexy v K-indexoch v Hurbanove

Vsetky intervaly .lnteﬁﬁl& s K =5

Rok Podet v % Podet Voo,

intel‘\’aIOV T > T, - "”:ﬂ intervalov 77,777 - 7,. oo 7\ . . _ .
KII:1‘/)!KH>KD‘KD.>KH Ky ’\ni 1\//)‘1\1)]/\”?_1\/«

| | .
1951 2,866 41,52 . 33,95 | 24,538 394 25,38 ¢ 26,14 48,48
1952 2,871 14,30 [ 34,59 | 21,11 | 351 26,2 31,91 . 41,88
1953 2,913 45,73 ' 32,61 | 21,66 239 1 21,34 0 29,20 4937

1 | i | ! ‘ 1 ,

3 i H ' o i T - . - . I !
1951 . ] . [ wg = l . ! . | Q|
L arel 8,650 43,85 . 33,72 | 2243 984 2431 1 20,11 46.58

az 191)3wl ! ; I I i
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21,66 %. Teda je tu urditd pravidelnost v pomeore porussnosti jednotlivych
elementov gzomagnetického pola a Ky prispieva ststavne ku K-indexom vic-
sim poctom intervalov ako Kp.

Ked sme intervaly rozdelili podla velkosti K do dvoch skupin a blizsie sme
skimali intervaly s K = 5 z uvedeného hlacliska, priemerné ro¢né percento
pre Kp > K, sa znacne zvidSilo v pomere ku K, > K, ¢o plati pre vietky
jednotlivé mesiace, okrem letnych mesiacov jun-august.

Podla tychto vysledkov mozno povedat, e v Hurbanove K-indexy pri-
spievaji ku vsetkym K-indexom asi o 119, vaésim pocétom intervalov ako
K )-indexy, avsak v pripadoch K = 5, K;-indexy prispievaja asi o 179, viac
ako K ,-indexy. MenSie poruchy geomagnetického pola sa CastejSie prejavuji
pri H-zlozke, kym velké poruchy su vyraznejsie pri deklinacii.

ZAVER

V stcasnej dobe pochopili vyznam désledného sledovania stavu geomagne-
tickej aktivity, a preto mu venuju velka pozornost.

Pomerne dokonald metéda K-indexov umoziiuje podrobné stadium vztahov
vonkajsieho gzomagnetického pola k éinnosti Slnka a k stavu ion sféry. Toto
nam postupne odhaluje spojitost zjavov na Slnku a na Zemi a zistuje v tka-
zoch zemského magnetizmu uréitGt zakonitost, velmi ddlezitu aj z hladiska
praktického vyuzitia.

V'plyvom silnych porach geomagnetického pola sa totiz dostavuja aj znacéné
poruchy v pravidelnej éinnosti telegrafaych a teleféonnych liniek, lebo rychle
zmeny magnetického pola vytvoria vo vodi¢och indukéné prady. V case mag-
netickych burok aj $irenie radiovych vin v atmosfére sa stdva nenormdlnym.
Objavuj sa zony, kde sa neSiria radiové viny, spojenie sa stdva neisté a ne-
spolahlivé. Komunikaéné turady potrebuji prognézu magnetickych burok
(najmé vo vyssich Sirkach), aby sa predislo stratam v narodnom hospodarstve.
Téato prognodza je Gspesnd na 659%,, pri velkych biarkach az na 809%,.

Observatérium v Hurbanove sa v §tadiu geomagnetickej aktivity zapojilo
asi na 50 svetovych observatorii, aby dalsie vysledky z tohto odboru boli v ¢o
najsirSom meradle prinosom modernej vedy a potrieb praxe.

Doslo 15, 1X. 1954.

Geomagnetické observatorium
Slovenskej akadémie vied
Hurbanovo
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Oznamenie predplatitelom.

Redak¢ény kruh oznamuje vSetkym predplatitelom Matematicko-fyzikalneho caso-
pisu Slovenskej akadémie vied, Ze ro¢né predplatné casopisu je od 1. janudra 1955
K¢s 32,—. Doterajsie predplatné Kdcs 20,—- bolo stanovené, ked casopis vychdidzal v roc-
nom rozsahu asi len 100 stran. PretoZe minuly ro¢nik vySiel uz v rozsahu 248 stran
a ro¢nik 1955 je planovany s rozsahom 256 strian (4 c¢isla po 64 strdankach), zvySenie
predplatného je dostatoéne odovodnené zvacSsenymi vyrobnymi nakladmi.

Redakeény kruh casopisu sa domnieva, ze Uprava predplatného sa u predplatitelov
siretne s porozumenim a neprejavi sa vo zmenSeni ich pocétu, ktorych je dnes uz 589.

Redaé¢ny kruh sa bude usilovat, aby aj v budlicnosti tiroven ¢asopisu mala vzostupnt
tendenciu a obracia sa na predplatitelov, aby vyjadrili svoju kritiku c¢asopisu, ako aj
zaslali hodnotné poévodné vedecké prispevky, referaty a recenzie, ktoré sa vSetky prime-
rane honoruju. Vitané st tiez drobné organiza¢né a iné zpravy z odborného vedec-
kého Zivota.
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