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POZNAMKA KU KONSTRUKCII OSVETLENTIA
GULOVEJ PLOCHY V ORTOGONALNE
AXONOMETRICKOM PREMIETANI

(Metodicky prispevok)

GABRIEL CENEK, Bratislava

Uloha zostrojit osvetlenie gulovej plochy zobrazenej v ortogonalnej axono-
metrii vyzaduje zostrojit obraz kruznice medze svetla a tiefia a obraz jej vrhnu-
tého tienia na uréit rovinu. Ide tu zviésa o zostrojenie kuzelosediek a pre ich
uréenie pouzivaju sa v doterajSej literatare rozliéné vlastnosti a metddy orto-
gonalneho aj axonoraetrického premietania. najmi urdenie axonometrickej
priemetne z Pelcovym spdsobom; zavadzaji sa pomoené konstrukeie v otoce-
nych, resp. sklopenych rovinnych rezoch gulovej plochy, transformuji sa
priemetne a pouzivajui aj pomocné gulové plochy, vidy podla toho, ako
si autori uréuju zdklad vlastného axonometrického ortogonalneho pre-
mietania.

Ortogonalne axonometrické premietanie osami z, y, z a podiatkom O si
viak mézeme urcit priamo obrysom gulovej plochy, t. j. kruZnicou o so stre-
dom v bode O a obrazom bodu Z, v ktorom gulova plochu pretina svisld os z
axonometrického zobrazenia (obr. 1). Z vlastnosti ortogonalneho priemetu
kruznice vyplyva, ako z uvedenych udajov zostrojime obrazy vsetkych troch
osi 2, y, z a stanovime aj priemety rovnakych (jednotkovych) tiseciek na nich,
t. j. tsecky OX a OY pri Iubovolnej volbe jedného smeru « alebo y v rovine g
hlavnej kruznice r kolmej na os z. Ved OZ je dizka linedrnej excentricity
elipsy obrazu kruznice 7, jej hlavna os ma dizku skutoéného priemeru gulovej
plochy a je kolma na obraz osi z.

Vlastné konstrukcie osvetlenia gulovej plochy, ¢i uz pri osvetleni paralelnom
alebo centralnom, vyzaduji schopnost pri tomto uréeni ortogonilne axono-
metrického zobrazenia vyriesit niektoré Glohy. Po prvé pdjde o stanovenie
obrazov priesetnikov I'ubovolného priemeru gulovej plochy s plochou, po druhé
bude treba zostrojit obraz toho priemeru gulovej plochy, ktory je na danu
rovinu kolmy.
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1. Obraz prieseénikov daného priemeru s gulovou plochou

Priemer (obr. 1) nech je a a obraz jeho ortogonalneho priemetu do vodorov-
nej roviny o nech je a,. Nech dalej nesplyvaja spolu obrazy a a a, a ani a = a,
nesplyva s obrazom osi z a obrazom priamky « nie je bod. Svisla rovina uréena
priemermi @ a z pretina gulovt plochu v hlavnej kruznici 4, ktorej obrazom
bude elipsa zdruzenych polomerov OA; a OZ. Hladané prieseéniky priemeru a
nech st body A” a A”. S{ to vlastne priesetniky priamky @ s hlavnou kruzni-
cou h. S elipsou okrazu kruznice A

ie perspektivne afinna kruznica f,, ktora
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Obr. 1. Obr. 2.

s flon mé spoloény priemer ZOZ. Kruznica f, je ohniskovy merididn pre obrazy
kruznic v rovindch rovnobeznych s rovinou p, ktorémmu budeme dalej hovorit
ohniskovy meridian smeru z (kolmého na p). Pomocou tejto perspektivnej
afinity lahko stanovime hladané prieseéniky 4” a A°. Usetka obrazu O4* je
stéasne polomerom ohniskového meridianu pre smer a, teda lezia na nej ohniska
obrazov vietkych kruznic gulovej plochy, ktoré lezia v rovinach kolmych
na smer a.

2. Druhd pomoena konstrukeia hl'add obraz priemeru & gulovej plochy,

ktory je kelmy na dant rovinu ~. Sti¢asne riesi aj tilohu zostrojit stredom

gulovej plochy rovinu x, rovnoheZnu s danou rovinou « a obraz hlavnej
kruZnice k& v tejto rovine

Kongtrukeia stanovi aj kruznicu f, ohniskového meridianu pre smer k
(obr. 2).

Rovinu «,, ktora ide stiedom O rovnobezne s danou rovinou « a o ktorej
predpokladéame, Ze nie je ani rovnobezna ani kolma na axonometricktt prie-
metiiu z, uréime si dvoma priamkami a, b, rovnobeinymi s dvoma navza-
jom réznobeznymi priamkami roviny « tak, aby prechadzali stredom O. Jedna
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z nich a nech lezi vo vodorovnej rovine p, druhd nech ma svoj obraz b a b,
nech je obraz jej ortogonalneho priemetu do roviny p.

Ulohu mézeme riesit tak, Ze si stanovime prieseténiky A” A* a B* B* pria-
mok a a b s gulovou plochou a zostrojime si obraz tej hlavnej kruznice 4,
ktora je nimi urcena.

Alebo si pre elipsu obrazu hlavnej kruznice & stanovime polomer O = d
zdruzeny k polomeru OA”. Obraz jeho priemetu do roviny ¢ je priamka d,,
pri¢om smery a, a d, stt smery zdruzenych priemerov elipsy r. Z d, vieme uréit
obraz priamkv d v rovine x, napr. pomocou daliej priamky c tejto roviny.
Viee (nloj zostrojit aj prieseénik 1 priemeru d s gulovou plochou. Zo zdru-
zenych polomerov OA™, OD si zostrojime niektorou zo znamych konstrukeii
osi elipsy &, ur¢ime si aj jej ohniska ¢ ¢ a z toho dostaneme ohniskovy meri-
dian hladaného smeru k a obrazy prieseénikov priemeru k s gulovou plochou,
t. j. body K-, K~.

1. Paralelné osvetlenie gulovej plochy.

A. Ortogonalne axonometricky priemet gulovej plochy si uréime jej obry-
som — kruznicou o — a svislou use¢kou OZ, pricom bod Z je obrazom priesed-
nika osi z s gulovou plochou. Z tychto udajov vieme si zostrojit aj elipsu obrazu
hlavnej kruznice r, ktora lezi vo vodorovnej rovine g (obr. 3).

Smer laéov rovnobezného osvetlovania nech je s a predbezne o nnom pred-
pokladajme, Ze nie je ani rovnobezny s axonometrickou priemetiiou = ani
nelezi v ortogonalne premietacej rovine osi z. Vyladime aj trividlny pripad,
ze smer s je kolmy na priemetiiu . Jeho polohu v priestore si uréime obrazom
laca s,, ktory ide stredom gulovej plochy a obrazom jeho ortogonalneho prie-
metu s, do vodorovnej roviny p. Treba si pritom uvedomit, Ze priamka s, je
studasne priesednicou svislej svetelnej roviny — uréenej smerom osvetlovania s,
a osou 2 — s vodorovnou rovinou g. Je to teda obraz vrhnutého tiena osi z do
roviny p.

Medzou vlastného tiefia bude hlavna kruznica m v rovine u kolmej na smer
gvetelnych lacov. Podla tejto kruznice dotyka sa gulovej plochy rotac¢na
valcova plocha s povrchovymi priamkami rovnobeznymi so smerom svetla.
Budeme ju nazyvat svetelnym valcom.

Obrazom kruznice m hude uréita elipsa, ktorej hlavnd os 4B je kolma na
obraz svetelného luda s a ktorej linedrna excentricita sa rovna usedke 0S8,
ak S° je obraz prieseénika gulovej plochy so svetelnym laéom s,, ktory ide
stredom gulovej plochy.

Roviny ¢ a pu sa pretinaja v priamke p, ktora je priemerom kruznice r a kto-
rej koncové body R, R lezia v prieseénikoch kruznic m a r. Tangenta f, kruz-
nice r v bode R je rovnobeZna so smerom s,, pretoze v bode I dotyka sa gulo-
vej plochy tangencidlna rovina, rovnobeina so zvislou svetelnou rovinou.
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Priemer p = ROR je teda zdruZeny k priemeru s, v kruznici r, o plati aj
pre ich obrazy. Konstrukcia bodu R pouziva sa ¢asto aj pre stanovenie obrazu
kruznice m.

Vrhnutym tiefiom gulovej plochy na I'ubovolnua rovinu « bude rovinny rez
rotaéného svetelného valca s touto rovinou. V tom pripade, Ze rovina « nie je
rovnobeznd so smerom svetelnych laéov, bude to teda kuzelose¢ka m’ typu
elipsa, ktora v pripade, ze rovina « je na smer s kolmd, bude kruznicou.

Medzi obrazmi m a m’ plati preto vztah perspektivnej afinity, ktorej sme-
rom je smer s, pary sebe zodpovedajacich bodov st body ORaO'R’, ak O’ a R’
st prieseéniky prislusnych svetelnych
ld¢ov s rovinou «. A tie vieme zostro-

jit. Zvisla svetelna tangencialnarovina g, v bode R pretinarovinuu v tangente ¢
kruznice m a rovinu « v tangente ¢’ kuzelose¢ky m’'. Priamky ¢ a t’ si v uvaZo-
vanej perspektivnej afinite zodpovedaji. Preto dostaneme os perspektivnej
afinity aj v obraze ako spojnicu prieseénikov I =t X ¢t a Il =OR X O'R’.

Je to sticasne obraz prieseénice rovin u X « = p“. Tym sme afinny vzfah
presne urdili a vieme zostrojit zdruzené priemery A'B’, C'D’ obrazu elipsy m’,
ktoré zodpovedaji zdruzenym priemerom Giary medze svetla a tiefia a zostro-
jili sme tak obraz kuZelose¢ky vrhnutého tiefia gulovej plochy na rovinu «.

Na obr. 3 je zostrojeny vrhnuty tient na tangencialnu rovinu «, rovnobezna
s rovinou g, ktora sa danej gulovej plochy dotyka v bode Z. Vetky konstrukeie,
nech priamky p, bodov RR’ alebo tangent ¢ a t' mozZno zostrojit presne po-
mocou perspektivne afinnych vztahov medzi kruznicou obrysu o a elipsami
obrazov m, resp. r. Pretoze v tomto pripade je OR 4 O'R’, je g+ ako os afinity
rovnobeZ%na so smerom p a tangenta ¢t bodom R’ je rovnobezna s s, aj s t,.

B. Elipsa m' a kruZnica o maji v naSom zobrazeni spolo¢né, navziajom
rovnobezné tangenty, ktoré sa dotykaju kruznice o v bodoch A B. Preto aj
medzi m’ a o plati vztah perspektivnej afinity, ktorej smerom je smer spolo¢-
nych tangent, t. j. smer s obrazu svetelného laca. V tejto afinite bodu O zodpo-
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vedd bod O’ a bodu 'R bod R’. Tangente % kruznice o v bode 'R zodpoveda
tangenta ¢’ v bode R’. Preto vieme stanovit aj os tejto afinity a na podklzde
afinného vztahu stanovit pre obraz elipsy vrhnutého tieta prislusné zdrui-né
priemery, alebo v tomto pripade priamo aj osi.

Tento afinny vztah pouZijeme pre zostrojenie obrazu vrhnutého tiena aj
v tom pripade, ak smer svetelného li¢a je rovnobeiny s axonometrickou
priemettiou (Obr. 4.) Obrazom medze svetla a tiefia je tu usetka (prie-
mer) A B, ktord pretina obraz kruznice r v bodoch R, B. Tangentaelipsy r v bode R
je obrazom rovnobezky s obrazom ortogonalneho priemetu s, smeru svetla s
do roviny ¢. Body S”, 7 lezia na kruznici o.

C'. V pripade, Ze obraz svetelného lica splyva s obrazom svojho ortog. prie-
metu do roviny p, t. j. ak svetelny 146 lezi v rovine kruznice r, konstrukeia
medze vlastného tiefla nevyzaduje zvlastne obraty. Len v tom pripade, ze
svetelny 1Gé lezi v ortogondlne premietacej rovine osi z, polohu lida treba
presne ur¢it, ¢o spravime stanovenim uhla, ktory laé¢ zviera s rovinou p alebo
s osou z, alebo urcéenim jeho priesecnika S” s gulovou plochou. Pre konstrukein
mdZeme pouzit ohniskovy merididn smeru z alebo axonometricka premietaciu
rovinu osi z za nova pomoenu priemetiiu (obr. 5).

D. Vrhnuty tieri m'" gulovej plochy na l'ubovolnt daldiu rovinu f# zostro-
jime stanovenim perspektivnej afinity medzi elipsami obrazov m a m'’ alebo
uréenim inej perspektivnej afinity medzi m’ a m'’, ktorej osou je obraz priese¢-
nice rovin x a . V prvom pripade staéi zostrojit kolmicu k stredom gulovej
plochy na rovinu  vrhnutého tiefia, stanovit jej prieseéniky K* a K” s gulo-
vou plochou a v konstrukecii pokracovat ako v pripade 4, pricom bod K~
nahradi bod Z tohto riefenia.

II. Centralne osvetlenie gulovej plochy.

Stred osvetlenia S musi mat od stredu gulovej plochy vzdialenost viciia
ako je polomer gulovej plochy. ak m4 osvetlenie existovat. Potom z hodu S
vieme ku gulovej ploche zostrojit dotykovy rotacény kuzel — svetelny kuzel' --
s vrcholom v bode S, ktory sa plochy dotyka podla jej vedlajsej kruznice i,
¢iary medzs svetla a tieila. KruzZnica m lezi v rovine p, kolmej na spojnicu O8.

Ak stred S nelezi v rovine 7, idicej stredom gulovej plochy rovrchezne
s axonometrickou priemetiiou, ani jeho obraz nesplyva = O, potom obrazom
kruznice m bucs elipsa. Aby sme ju zostrojili, staci stanovit priesecériky
S”, 87 priemeru 05 s gulovou plochou. Tym smesi uz uréili polomer kruznice ohnis-
kového merididnu f, pre smerOS atangenty z bodu S sa dotykaji f, v bodoch g2,
¢o st uz ohniska elipsy m obrazu kruznice medze svetla a tiefia. Zo zndmych
ohnisk eliptického obrazu vedlajsej kruznice na gulovej ploche vieme obmedz:t
aj osi elipsy tohto obrazu. Kongtrukeiu nemozno pouzit len v tom pripade, ak
obraz bodu S lezi na obraze osi z alebo priamo v bode 0. Vtedy pre konstrukeiu
obrazu m pouzijeme ohniskovy meridian f,, podobne ako v pripade rovnohez-

N

U
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ného osvetlovania v obraze 5. Pre pripad, Ze obraz S splyva s O, obrazom
kruznice m bude opit kruZnica.

Ak mozno z bodu S zostrojit tangenty ku kruznici o, tvoria obrys svetelného
kuzela a dotykaji sa kruznice o v bodoch «f. Body « a f lezia aj na elipse
obrazu kruznice m a tangenty v nich sa S« a Sf.

Rovina p,. idaca stredom O, rovnohezne s rovinou g, pretina gulova plochu
v hlavnej kruZnici m,. Jej obrazom je elipsa s hlavnou osou A5, ktora je
kolma na obraz spojnice SO (obr. 6).

Vrhnuty tien m’ gulovej plochy nalubovolnirovinu «, ktora neprechadza stre-
dom 8, uréime si ako rovinny rez svetelného kuzela s touto rovinou. Kruznica m
je jeden rovinny rez tohto sve-
telného kuzela. Medzi dvoma ro-

sezs0a

Obr. 6.

vinnymi rezmi kuzela plati vztah perspektivnej kolineacie, ktorej osou je
priesecnica rovin obidvoch rezov. Tento vztah tu plati aj o obrazoch, teda aj
o kuzelose¢kach m a m’, ak rovina x nie je kolmé na priemetitu n. Stredom
kolincacie bud= obraz stredu osvetlovania S a osou bude obraz priesecnice
rovin g a «. Kuzelceetka vrhnutého tiea gulovej plochy na rovinu x moze
mat rozliény typ, podla toho, ¢ rovina vrhnutého tiefia pretina vietky priamky
svetelného kuzela vo vlastnych bedoch, alebo ¢i je rovnobezna s niektorou
povrchovou priamkou, alebo rovnobezna s dvoma povrchovymi priamkami.
To znamena, Ze vrinutym tiennom bude parabola, ak rovina « bude rovnobezna
s tangencialnou rovinou gufovej plochy v niektorom bode M, kruznice m
medze svetla a tiena na gulovej ploche. Vrhnuty tieni bude elipsa, ak jeho
rovina bude rovnobezna s tang. rovinou gulovej plochy v niektorom bode
gulového vrchlika obmedzeného kruznicou m, ktory obsahuje bod S°. Je jasné,
Ze toto tvrdeniv neplati pre body kruznice m a pre roviny rovnobezné s tan-
gencialnou rovinou bodu S§*, lebo v poslednom pripade to buda kruznice.
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Vseobecne to znamend, Ze druh kuZelosedky vrhnutého tietia nam uréi poloha
bodu K-”. v ktorom plochu pretne priemer kolmy na rovinu vrhnutého
tiena.

A. Vrhnuty tiels gulovej plochy je elipsa (obr. 6).

Vieme, Ze vrhnuté tiene bodov K”, K* do roviny « st ohniskami skutoénej
knzelose¢ky vrhnutého tietia do roviny x. Ak rovina « nie je rovnobeZné
s priemetiiou 7z, nebudd body K* K" ohniskami obrazu kuzelosetky vrhnu-
tého tiena, ale ich spojnica bude priemerom kuzelosetky m’ obrazu a poltiaci
bod ¢’ tise¢ky K~ K*' bude stredom obrazu m’ v pripade eliptického aj hyper-
bolického tietia. Bod ¢’ je teda vrhnutym tielom uré¢itého bodu o spojnice
k — K” K". Rovina »,, uréena stredom osvetlovania § a priemerom k pretina
gulovt plochu v hlavnej kruziici » a tangenty z bodu S dotykaja sa jej v bo-
doch M a N. Vrhnuté tiene M' a N” bodov M a N obmedzia ndm jeden priemer
kuzeloset¢ky vrhnutého tienia. Spojnica MN prechadza aj stredom o kuzelo-
seCky . Priamka ¢ = MN je priesetnicou roviny u s rovinou »,,. Z uvedeného
dalej vyplyva, ze tangenty kuielosetky m' v bodoch M'N’' sG navzajom
rovnobezné a st rovnobezné aj s tangentami bodov M a N kruZnice m. St teda
rovinobezné aj s osou perspektivnej kolinedcie, ktora plati medzi rovinami u a «
a rovnobezné aj s priemerom p zdruzenym v kuZelosetke m’ s priemerom
¢ =k'=DM'N’'. Obraz tohto smeru p’ mdzeme preto zostrojit rozli¢nym sposo-
bom. Je to napr. smer v elipse n zdruzeny k priemeru q=: M N. Je to dalej smer
priemeru OR, ktory je zdruzeny k priemeru OS v hlavnej kruznici h. T4 lez
v rovine x, idacej stredom gulovej plochy rovnobeZzne s rovinou vrhnutého
tietia a bod S, je ortog. priemet bodu S do tejto roviny. Smer p’ je dalej smer
priesefnice rovin p'-=u X x aj smer prieseCnice roviny g 8 rovinou x,.

Bodom ¢ ide priamka p v rovine u, ktord pretina kruznicu m v bodoch P@.
Vrhnuté tiene P'Q)’ bodov P() obmedzia priemer p’ zdruZeny k priemeru ¢’ =k’
v kuzelosetke m' medze vrhnutého tiena gulovej plochy na rovinu «. Tetiva
Po(@ lezi teda v rovine A, kolmej na rovinu «, a gulovi plochu pretina v hlavnej
kruznici [, ktorej dva zdruzené polomery st OR a OK. Roviny «yv,, a 4, tvoria
pravouhly trojhran, ktorého priese¢nice si priamky UOU, ROR, KOK. Troj-
hran pretina gulovit plochu v hlavnych kruzniciach k, =, I.

a) Vlastna konstrukeia elipsy m’ obrazu vrhnutého tiefia na rovinu x bude
teda vyzerat takto: (obr. 7). Za predpokladu, ze stred osvetlovania nelezi
v rovine iducej stredom gulovej plochy rovnobezne s axonometrickou prie-
metnou, zostrojime si obraz bodu 87 a pomocou neho aj obraz kruznice m medze
vlastného tiefia. Dalej zostrojime obrazy prieseénikov K”a K* priemeru k. kol-
mého na rovinu x vrhnutého tietia s gulovou plochou a obraz hlavnej kruznice
h, ktora lezi v rovine «,, idice stredom gulovej plochy rovnobezne s rovinou «.
Stanovime aj obraz S, ortog. priemetu stredu osvetlovania S do roviny «,.
V elipse A uréime priemer UOU, ktory leii v spojnici 08, a k nemu zdruzeny
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priemer ROR. Zostrojime dalej obraz prieseénice p rovin u a x,, ktord ide
prieseénikom priamok «f a yd rovnobezne go smerom OR. Na priemere OU do-
staneme tak bod V. Bodom V ide priemer Mo N elipsy m, pretina ju v bodoch
MN a priamku k v bode o.|Tetiva Po€) rovnobezna s 3" uréi na m bod) PQ.
Vrhnuté tiene bodov MNP na rovinu x urdia obmedzenie Ldruzcnvch prle—

"Obr. 7. ’ Obr. 8.

merov elipsy m’ obrazu vrhnutého tiefia. Pritom M’'N’ je rovnobezné s prieme-
rom UOU a P'Q’ s priemerom OR elipsy obrazu kruinice h.

¥ b); Ak stred osvetlovania lezi v rovine x, idicej stredom gulovej plochy
rovnobezne s axonometrickou priemetiiou, obraz kruznice m je potom spojnica
bodov xf a body &, S sti priese¢niky spojnice SO s kruznicou o (obr. 8). Rovina
E,fﬁr?tina rovinu , v priamke ROR. Rovina v, pretina gulovi plochu v hlav-
nej kruznici n, ktorej obrazom je elipsa zdruzenych polomerov OK”,0U a hlavnej
osi 87087, T4, pretina m v bodoch MN. Rovina 2 pretina gulova plochu v hlav-
nej kruznici [. ktorej obrazom je elipra zdruzenych polomerov OR, OK* a hlav-
nej osi kolmej na obraz OU. T4 pretina m v bodoch P a @. Vrhnuté tiene bodov
MNPQ urcia obraz zdruzenych priemerov (v skutoc¢nosti osi) elipsy m’ vrh-
nutého tiena.

B. Vrhnuty tieh gul'ovey plochy je parabola (obr. 9).

Nech tangencialna rovina rovnobezna s rovinou vrhnutého tiena sa dotyka
gulovej plochy v bode M, ktory musi lezat na kruznici m, medze svetla a tietla.
Vrhnuty tien si zostrojime na tG rovinu «, ktora je tangencialnou rovinou
gulovej plochy, teda v jej bode M, diametralnom k bodu M. Rovina v,
uréend stredom S a kolmicou k, pretina rovinu « v priamke k', ktora je vrhnu-
tym tiefiom priemeéru k. Priamka k" ide preto bodom M rovnobezne s priamkou
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SM. Priemer Mw pretina m v bode N, ktorého vrhnuty tiett N’ lez{ na k' a
v skutoénosti je vrecholom paraboly vrhnutého tietia. Priamka &’ je v skutoé¢-
nosti osou paraboly. Prieseénikom M N x k = I idestopa roviny u do roviny «,

Obr. 9. Obr. 10.

teda aj os perspektivnej kolinedcie medzi elipsou m a parabolou m' ide bodom [/
rovnobezne s priemerom 4B, zdruZzenym k priemeru MoN v kuzelosedke m.

C. Vrhnuty tierr gulovej plochy je hyperbola (obr. 10).

Tangencialne roviny gulovej plochy rovnobezné s rovinou vrhnutého tiefia
dotykaju sa v bodoch 7' a T'. Hladajme vrhnuty tiefi na tangencialnu rovinu

v bode T. Rovina x,, idica stredom O rovnobezne s rovinou « vrhnutého
tiefa, pretina gulova plochu v kruznici A. Rovina v, pretina gulova plochu

v hlavnej kruznici n, ktord prechddza hodmi TTS”S”. Tangenty z bodu S ku
kruznici n dotykaja sa jej v bodoch M N, ktorych spojnica ide stredom o a
ktoré lezia aj na kruznici m. Spojnica M N pretina k = TT v bode . Ako v pri-
pade eliptického vrhnutého tiena, aj tu si stanovime smery OU a OR aj smer p.
Vedeli by sme zostrojif aj os perspektivnej kolineacie medzi kuzelosedkou m
a hyperbolou m’. Smery asymptot hyperboly m’ dostaneme, ak hodom § zo-
strojime rovinu «, rovnobeznu s rovinou « vrhnutého tiefia. T4 pretina rovinu
v,, v priamke S, rovnobeznej s OU a rovinu p v priamke AQ B, rovnobeznej
s priamkou p. Smery SA4 a SB st smery asymptot hyperboly m’.

160



Konstrukeiu kuzelosetky vrhnutého tietia (paraboly a hyperboly) v pri-
pade, Ze stred S lezi v rovine iducej stredom gulovej plochy rovnobezne s prie-
metiiou 7, netreba osobitne uvadzat, lebo je aplikdciou rieSenia eliptického
vrhnutého tiena, uvedeného v texte pre tento pripad polohy bodu S.

Doslo 4. 1. 1955.

IIEMMEYAHUE K KOHCTPYKIIMM OCBEIIEHMS IIAPHOM
TTOREPXHOCTU B OPTOTOHAJIEHC-AKCOHOMETPUYECKO
TPOEKIINH.

(Meroguyeckmuit Maii)

TABPUEJ YEHEK, Bparuciaea

BBIBOBI

OpTOroHaJIbHO-aKCOHOMETPUYECKYIO IIPOEKUYI0 MOIKHO TOXKe ONpeJelIUTh aKCOHO-
METPMYECKOJ NpoeKLyel HIIapHO¥ MNMoBepXHOCTH. KOHTYpoOy 1uapa 37eChb OKPYXXHOCTb,
pajuyc KOTOPOJ eCThb JeMCTBUTENbHbI Paauyc lIapHoji nosepxHocTu. Eé nosoxkeHne
B CUTHOLUEHMM K aKCOHOMETPUYECKOV ITPOEKLIMOHHOM IJOCKOCTM MOJXKHO OIpeaenTb
n300paskeHnemM TOYKM I[lepecedeHMss eé BepTUKAJbHOTO AMaMeTrpa C I10BEPXHOCTBIO.
W3 9Tux HRAHHbLIX MOXKHO JeyUuMpOBaThk M300pakeHMs OCeil 3HAKOMOTro BUjaa orpeje-
JieHUA OPTOrOHAJbHO-&KCOHOMETPUYECKON NMPoeKuun 1 n3obpaxkeHusa nmpoekuuvein B aei-
CTEUTEJNILHOCTM OAMHAKOBBIX abcumelr Ha 9TuxX ocax. KOHCTPyKLMIO M300paxkeHUsa mna-
PannenbHOTO OCBEIIEHMA IIAPHOM TOBEPXHOCTM M M300pazkeHua eé€ TeHM NaAalolein
Ha JI00YI0 NJIOCKOCThL COCTaBJIAEM BO3Jie TOIO ONpefiejieHNeM ITIEPCIEeKTMBHOrO admH -
HOTO OTHOLUEHMS, KOTOpOe MMEEeT MeXAYy M300parKeHUAMM OKPYKHOCTell TeHu co6-
CTREHHOV M JIMHUM TEHI MNajarollleli JeiiCTBYe Ha OCHOBaHMM KadeCTrsa OPTOT'OHAJBLHOM
[IPOEKLINM OKPYIKHOCTE) Ha IIAapHOW ITOBEPXHOCTH., DTUM CaMbIM 00pa3oM MOXKHO IO-
CTPOUTHL TOXKe M300pazkeHMe LEeHTPAJbHOr0 OCBelleHUA LIapHO) [MOBEPXHOCTM M M30-
OpaskeHue eé TeHuM rajarolleilr Ha J0yIo rmocxoé’m:, IIyCcTb 9Ta TeHb majamwuiasd 6yner
KOHUYECKOe cedeHue Jioboro pona. YnorpebiéHHble KOHCTPYKLMM He TpebyroT riy-
GOKMX 3HAHMI K3 IPOEKTMBHOM TeoMeTpmm M X 00OCHOBaHMe He TpebyeT HyM 3HAHUA
[IOJiapUTEeTa 1LAapHOM IT0BepPXHOCTHM. MOKHO MOJNL30BATbCA TaKUMM KOHCTPYKLMAMM,
KOTOpbIe BOODIle COXPAHAIOT HATJIATHOCTD.

Matematicke-fyzikdlny é&asopis V, 3. 161



		webmaster@dml.cz
	2012-07-31T11:10:56+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




