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MATEMATICKO-FYZIKALNY CASOPIS SAV, 11, 3, 1961

GEOELEKTRICKE ODPOROVE ANOMALIE
VYVOLANE VLOZKOU TVARU
SPLOSTENEHO POLELIPSOIDU

SILVESTER KRAJCOVIC, Bratislava

Pri praktickom geoelektrickom prieskume v teréne sa moéze vyskytnut pripad.
ked sa v nekoneCnom polopriestore nachadza rusivé teleso tvaru sploSteného pol-
clipsoidu o inej elektrickej vodivosti.
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Okrajova uloha geoclektriky pre rusivé teleso tohto tvaru bola vyriesena v praci [1],
z ktorej preberame pre vypocet geoelektrickych odporovych anomalii vzorce v tvare
nckoneénych konvergentnych radov.

Vztahy platné pre vypocet zdanlivého Specifického odporu pri Schlumbergerovom
usporiadani, a to jednak pre pripad vnutorného sytenia (obr. la). jednak pre pripad
vonkajSicho sytenia (obr. 1b), maju tento tvar:
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v ktorych sa pre jednoduchost zaviedli oznadenia:
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Vsetky pre vypocet potrebné konstanty, ktoré vystupuji v rovniciach (la) a (2a). st
uvedené v praci [1].

Pri numerickom vypocte teoretickych sondaznych kriviek podla rovnic (1) a (2)
sa pouzilo usporiadanie vypoctov do tabuliek, ktoré kvoli strunosti neuvadzame.

Vo vyrazoch B,, ., a B, . sa vyskytuju polynémy P,(in,); P.(in,) a Legendrove
funkcic druhého druhu s imaginarnym argumentom Q,(in,); Q.(in,), ktoré boli
urené pre n = 0 azn = 7 a maju tieto tvary:

Po(in) = 13 P(in) = in; Py(in) = —(1.57% + 0,5); Py(in) = —i(2,57° + 1.59):

Py(in) = 4.375n% + 3.750n% + 0.375; Ps(in) = i(7,8757° + 8.750n° + 1.875n):

Po(in) = —(14,43757° + 19.6875p* + 6,56257 + 0,3125):

P(in) = —i(26,8125y7 + 43.3125¢° + 19,6875¢° + 2,1875y). (3)

Pi(in) = 15 Pyiin) = 3in: Pi(in) = —(7.507 + 1.5): Pi(in) = —i(17,57° + 7.5n):
Pl(in) = 393755 + 26,2500 + 1,875; P.(in) = i(86,6257° + 78,7500 + 13,125n):

Pi(ig) = —(187.68757° + 216,56257* + 59,0625y + 2.1875). (4)
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K stistave rovnic (6) poznamenavame, Z¢ vyrazy pre Legendrove funkcie druhého
druhu s imaginarnym argumentom Q4(in), ..., Q5(in). ktoré sa pouzili v numerickych
vypoc&toch, nie st kvéli stru¢nosti uvedené.

Pre vypocet teoretickych sondaZznych kriviek pre Schlumbergerovu metddu sa
zvolili tieto hodnoty Specifickych odporov polelipsoidu a polopriestoru: n = 2.5:
10,0; 20,0. Pri vnttornom syteni sme zvolili tieto rozstupy sytnych clektréd: 4B =
= 5,0 m; 5,99 m. Pritom sme zvolili pre rusivy polelipsoid ticto parametice, merané
vietky v metroch: @ = 6: b = 3; ¢ = 5,196; y, = 0,578. Pritom pre velké rozstupy
elektrod (AB > 30 m) sme pouzili pre vypodet hodndt Legendrovych funkeii druhého
druhu s imaginarnym argumentom asymptoticky vzfah:
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ked sme sa najprv presvedCili, Ze uz pre Q,(in) je rozdiel medzi exakinym a pribliznvm
vyrazom 4. 1073, kym pre Q,(iy) je to uz len 4. 1077, teda hednota zanedbatelne
mala.

Teoretické sondazne krivky pre Schlumbeigerove metddu sa graficky znazornend
na dvojitom logaritmickom papieri, pricom modul vodorovnej stradnicove) osi jo

150 mm, kym modul zvisiej osi je 200 mm, aby pricbeh geoelektrickych ancomalii bol
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krivky ,.dvojvrstvovy profil** aspon v prvej Casti uvazovaného rozstupu sytnych
clektréd.

Pre vypocet teoretickych sondaZnych kriviek pre Wennerovo usporiadanie sa
zvolili také isté parametre ako v predoslom odseku. Rozdiel vsak je v tom, Ze vypocet
sa robil v troch etapach, pretoZze vzajomré vzdialenosti medzi sytnymi a mernymi
clektrodami sa v tomto pripade radove ncliS§ia, MN = 1/3 AB.

V prvej cetape vypoltu, pre rozstup meraych elektréd MN < 2 m (obr. la) sme
pouzili vzorec:
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a te pre ticio vzdialenosti mernych elektrodt MN = 1.0m; 1,5 m; 1,9 m.

Pre druhi eizpu vypoltu teoretickych kriviek, ked sa merné elektrody M, N cSte
sachadzaj na povrchu clipsoidu, kym sytne elektrédy 4. B st uZ vo vonkajSom
polopricstore, pouZili sme pre vypocet vzfah

Su]/)l

Do = 2‘ }£2i 4 I 2ur I(”]) (9)

q n=0

pre rozstup mernych elektrod MN = 2,1 m; 2,5 m; 4,0 m; 5.5 m.
Koncecne pre tretiu etapu vypoctu, ked sa aj merné aj sytne clektrody nachadzaju
mimo oblasti ruSivého telesa (obr. 1¢), vypoditali sa teoretické krivky podla rovnicet

Rer
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Pro vwpelel tejro ctapy sa zvolili ticte rozetupy mernych clekirodt MN = 7.0 ni:
1O s 15,0 m.
.‘wv dich ¢ osondaZne kviviky pre toro viporiadanic st zase graficky vynescné na
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sytnych elektréd z oblasti rusivého polelipsoidu do oblasti vonkajSieho polo-
priestoru.

V dalSej Casti priebehu teoretickych kriviek sa postupne zacina prejavovat asympto-
tické klesanie hodnoty zdanlivého Specifického odporu k hodnote o, . teda k Spect-
fickému odporu polopriestoru.

MoZeme teda konStatovaf, Ze geoelektrické odporové anomalie, vyvolané v ne-
kone¢nom polopriestore rusivou polelipsoidalnou vloZzkou, méZu sa pri terénnych
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meraniach prejavit rozliénym spoésobom. Velkost a zmena geoelektrickych anomalii
zavisi predovsetkym od geometrického usporiadania mernych sond a sytnych elektrdd,
a to naymd vtedy, ked sa stred geoelektrickej sondaze nachadza v strede rusivej
vlozky o inom Specifickom odpore.

Zatial ¢o pri Wennerovom usporiadani elektrod a sond vplyv rusivej vlozky pri
zvi&ovani sa vzdialenosti MN postupne mizne, dokonca aj pre x = 20 je uZ pri
AB = 10 m geoelektricka anomalia zanedbatelna, nie je to tak pri Schlumbergerovom
usporiadani. Pri tejto mera&skej schéme je eite aj pri AB = 100 m geoclektricka
anomalia dost velka (10 %) a ma mierne stupajtcu, alebo aspon neklesajicu ten-
denciu.

Je to do urcitej miery vysledok analogicky tomu, ktory sa dosiahol v praci [2]:
tam sa urobila analyza geoclektrickych odporovych anomalii pre pripad rusivého
telesa tvaru polgule pre také isté¢ meracské schémy ako v tejto praci.

Mozeme teda formulovat vysledok nasho rozboru takto: aj pomernc mala
povrchova inhomogenita o inej elektrickej vodivosti, ako ma okolité pro-
stredie, mOZe sa pri nevhodne zvolenej meraéskej schéme prejavovat do znad-
nej vzdialenosti. Je to tak najmid vtedy, ked je inhomogenita v strede son-
daZe. Znamena to teda, Ze volba vhodnej meracskej schémy je pri odporo-
vych meraniach — najmd v teréne s povrchovymi inhomogenitami — velmi
dolezita.
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FEODJNEKTPUYECKUE AHOMAJIUMUA,
CO3NNAHHBIE TEJOM ®OPMBI CXWATOTO IMMOAYIININIICOUIA

Cunbpectep KpaiiuoBuy

Pe3wme

B padore BBIMUCICHBI W MOCTPOEHbI TCOPETHYECKME KPHBBIE TICOWICKTPHUYECKUX aAHOMAMI,
COBIANHBIX  TCJAOM BMAL CKATOTO HOJYUUIMICOH/A BPALUCHUS, DJICKTPUYECKAas NPOBOAUMOCTDb
KO1OPOro OTINYACTCA OT YIKCTPUHCCKOM MPOBOAUMOCTH OSCKOHEHHOTO OJIHOPOIHOTO U30TPOITHOTO
HOJYHPOCT PAHCTB, TC‘U}UC TMYCCKUC KPUBHLIC 3O0HAUPOBAHMA BLIYUCICHLL AJIs1 PA3JIMYHBIX COOTHO-
HICHIT YACABHBLIX MICKTPHYCCKIX CONPOTUBIICHUH 110JIy WIIMAICOUAA U MTOJLYTPOCTPAHTCBA, & UMEHHO
s yeranopok Benniepa u linymbepixe. Ilpun aToM 0Ka3anock, YTO TEOPETUMHYECKUE KPMBLIC 11
yveianoskt Bennepa UMoIoT TPeXcnoHblil BUA, & TCOPCTHUUCCKUS KpuBble Ans ycTaHoBkd mym-
OCPIRC HAUTOMUHAIOT JINYXCTIONHLIA BUJL.

B sakimoucitin DLlGOTbI pive

1 AHANN3 TIOJYUCHHbBIX PCIYNBTATOB, KOTOPbIC CPABHUBAIOTCS C PC3YJib-
TATANIT TCOVICKTPHACCKUX HOMANMIA, s Cilydas, KOrja Tesao BO3MYUICHMsT uMeeT (hopmy nosy-
mapa.

Hakoncil, B pabore orTveunctea 00b1IOe 3HAYCHIE TTOAXOASLICTIO BBIOOPA YCTAHOBKY, 4 UMEHHO
TAKOrO, YT00bl PC3YJABTATBLI TOACBLIX PAbOT ObLIM Kak MOXKHO 6osice dYH(CKTHBHLIMMU.

VOM GEQELEKTRISCHEN ANOMALIEN, DIE DURCH
DAS ARGEPLATTETE ROTATIONSELLIPSCID HERVORGERUFEN SIND

Silvester Krajcovic
Zusammenfassung
tn der Arbdeit werden die theoretischen Kurven der geoclektrischen Anomalien, die durch das

laitete Rotationsellipsoid im unendiichen Halbraume von anderen Leitfahighkeit hervorgeruten
sind, gerechinet und konstruiert.

D:c theoreiiseh

¢n iKurven werden fiir verschicdene Verhiltnisse der spezifischen Wiederstiande
des taibeilipsoides und des Halbraumes gerechnet. Es handelie sich um die Wennersche und Schlum-
bergersehe Avordnuag der Stromelzktroden und Melsoriden.

227



Daraus erfolgt, daB3 die theoretischen Kurven fiir die Wennersche Anordnung dreischichtige
Form haben, indessen die theoretischen Kurven fir die Schiumbergersche Anordnung dic 7o

schichtige Form haben.

Am Schlul} der Arbeit wird die Analyse der errcichenen Resultate durchgeliihrt. Dic Resuiteie
werden mit anderen Resultaten und zwar mit Anomalien fiir Halbkugel im Halbraumc vergleiche,
In dicser Arbeit wird gezcigt auf die grofie Bedeutung der entsprechenden Wah! der MeBanorinung

der Elektroden.
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