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MATEMATICKO-FYZIKALNY CASOPIS SAV, VIII, 4 — 1958

JEDNODUCHE INTEGRACNI ZARIZENI
PRO RENTGENOVE KOMURKY

ZDENEK JISKRA a ALOTIS MASIN, Praha

Uvod

Pri studiu jemné struktury latek rentgenovymi paprsky lze béznym zpu-
sobem kvantitativné vyhodnocovat jen snimky latek o velikosti krystalka asi
pod 1073 cm, nebot tyto latky davaji spojité interferencéni linky. U lLitek
o vétsich krystaleich dostavame jiz linky nespojité, sestavajici ze samostatnych
reflexi jednotlivych krystalkt. Snimky takovychto litek nelze proto dobic
vyhodnocovati, jelikoz se nedaji bud vibec fotometrovat, nebo naméiené hod-
noty silné kolisaji, takze je nelze pouzit. Aby bylo mozno piesto i hrubé krysta-
lické latky studovati rentgenovou difrakei, je nutné béhem exposice bud za-
Fiditi integra¢ni pohyb vzorku, aby se v odrazu rentgenovych paprski uplatnilo
co nejvétsi mmnozstvi krystalkt, nebo otaceti, pripadné kyvati pii exposici
filmem, ¢imz se rozmazaji stopy jednotlivych krystalku; tim vznikne spojitd
linka jiz schopna fotometrovani.

Integrac¢ni pohyb vzorku byva dasto nahrazovan pouhou rotaci vzorku.
Nehledé na to, ze poéet krystalkt zasaZenych v tomto piipadé je maly, nelze
tohoto zpasobu vibec pouzit pii studiu textur v polykrystalickych kovech po
rekrystalisaci. Cilem piedklddané prace bylo proto zkonstruovat jednoduché
zafizeni pro integraci vzorku pii exposici, kterého by bylo mozno pouzit, jak
pro studium textur, tak v libovolné rentgenové komurce.

Pii ndvrhu Fidili jsme se v prvé fadé podminkou, aby zatizeni bylo co nej-
jednodussi, takze by je bylo mozno zhotovit v kazdé laboratoii, a aby velikost
plochy projizdéné rentgenovym paprskem bylo mozno snadno ménit bez
komplikovaného piidavného zafizeni.

Provedeni

Schema navrzeného piistroje je patrné na obr. 1 a), b). V principu skldd4 se
ze dvou sani, vzajemné kolmych, a otac¢ivého bubnu, od néhoz je odvozovan
jejich pohyb. Jedny sané (1), tvorici s ty¢i(2) pevny celek, jsou pro svisly pohyb.
a druhé, sestdvajici ze dvou postranic spolu spojenych v pevny ram dvéma
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tytemi (3), jsou pro pohyb vodorovny. Svislé sané pii pohybu jsou vedeny
dvéma vodicimi tydemi (4), pevné zasazenymi do zakladni desky. Tyce jsou
nahofe spolu spojeny distanénim mustkem. Postranice vodorovnych sani (5)
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Obr. 1. Schema integraéniho zatizeni.

jest v horni ¢asti prodlouzena a touto éasti opira se o svisly ot ac¢ivy buben (6)
opatieny lichobéznikovym zavitem [viz obr. 1 a)]. Buben (6) je pomoci vroub-
kované matice (7) pevné ptitladen k ozubenému kolu soukoli, zprostiedkujiciho
jeho pohon od elektrického motorku. Stiedni otvor bubnu jest podlouhly
[viz obr. 1 b)], takZe lze buben o libovolnou hodnotu vysunouti ze stfedu a tim
excentricky upnouti vzhledem k nosnému ozubenému kolu s libovolnou ex-
centricitou. Do zavitu bubnu zabira palec (8), ktery jest uloZen vsuvné v ze-
silené ¢asti postranice (5). Pomoci ploché hialkovité pruziny (9) da se palec
vysunout ze zabéru s bubnem a druhou plochou pruzinou (10) opét zasunout
do zabéru. Obé pruZiny jsou upevnény na sloupku (11), zasazeném pevné do
zikladové desky. Na sloupku jsou stavitelny jak vyskové, tak i ve vodo-
rovném sméru; pro druhy piipad jsou obé pruZiny opatieny podélnym otvo-
rem (viz obr. 1 b), ktery umoznuje posun kolmy ke sloupku. Na postranici (5)
vodorovnych sani jest piipevnéna opérna deska (12), dotykajici se bubnu
7 druhé strany [viz obr. 1 b)], prostfednictvim které se vodorovné sané uvadéji
do zpétného pohybu (viz ddle).
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Svislé sané (1) spojuje s pistovym tlumicem (13) paka (14), ktera pres tahlo
jest vykyvné zavésena na zakladni desce. Udelem tlumice jest mirnit pohyh
téchto sani. Se svislymi sainémi jest ddle spojena pruzina (15). jejiz druhy konee
jest zavésen v zakladni desce.

Vzorek se pripeviiuje do drziku, umisténého na vodorovnych sanich (3)
lobr. 1 a)] a muze byt na nich nastaven
jak ve sméru svislém. tak vodorovném.

Funkee ptistroje jest nasledujici: buben
(6), excentricky upnuty na ozubeném kole.
se otad¢l pii otaceni tohoto kola. které po-
hani elektricky motorek pres redukéni sou-
koli. Excentricky pohyb bubnu se prendsi
pomoci opérné desky (12) a postranice (5)
na vodorovné sané, které v duasledku toho
konaiji kyvavy pohyb. Do zdvitu bubnu
zabird piitom palec (8), ktery pii otdceni
bubnu v tomto zavitu postupuje smérem
nahoru. Ponévadz palec jest organicky
spojen s vodorovnymi sanémi. unasi pii
svém pohybu nahoru téz tyto sané. N vo-
dorovnymi sanémi se pohyvbuji zaroven
téz svislé sané, nebot jsou na vodorovnych
zavéseny [obr. 1 a) pohled se strany]; po-
hybuji se pritom po vodiel tvéi (2). Na
Obr. 2. Driha rentgenového paprska  konei stoupavého pohybu narazi palec

pii projizdéni studovanou plochou. na hdkovity konec ploché pruziny (9). za

ktery se zachyti a pii nejblizsim vykyvném

pohybu smérem od pruziny se vysune ze
zabéru s bubnem. Tahem pruziny (15) se pak vrati svislé sané i s vodorov-
nymiopét dolit do vychozi polohy. Klesani pfitom zmirfiuje pistovy tlumic (13).

Ve spodni poloze narazi vysunuty palec na druhou plochou pruzinu (10).
opfe se o ni, a pfi nejbliz8im vykyvu bubnu (stale se otacejiciho) smérem
k pruziné jej tato opét zatlac¢i do zabéru. Tim nastava nové stoupani a cely
postup se opakuje.

Vzorek tedy kona integra¢ni pohyb slozenim vodorovného kyvavého a svis-
16ho stoupaného pohybu. Rentgenové paprsky piejizdi piitom celou plochu
patrnou na obr. 2. Excentricita bubnu i vyska pruzin jsou plynule nastavi-
telny, takze velikost plochy, projizdéné rentgenovym paprskem, lze v rozsahu
zatizeni libovolné ménit.

V ptipadé, Ze buben se nastavi do osy otaceni ozubeného kola, to zn. ze
excentricita = 0, kona zaiizeni jen svisly pohyb, nebot vodorovné sané zusta-
vaji v klidu a pohybuji se pouze svislé sané. V tomto pripadé vyjizdi palec
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na vrchol bubnu, kde sjede po Sikmé ploge, kterou jest ukonden zavit, a vysune
se tim ze zabéru. Ve spodni poloze pak v tomto piipadé plochou pruzinu na-
hrazuje hikovity doraz. patrny na obr. 3 (druhd strana spodni pruziny), po
jehoz sikmé plose sklouzne palec opét do zabéru. Vyska tohoto svislého pohybu

’

jest regulovatelna vySkovym premisténim spodniho dorazu.

Obr. 3. Pohled na integradni zavizeni, upevnéné na tyve drzika rentgenového pidst roje

zn. . Mikrometas©.

Odsunutim obou pruiin a vysunutim palce ze zabéru ziskd se pouze vodo-
rovny pohyb. Délka drihy jest pak zavisli na excentricité bubnu a libovolnd
vyska na vzorku ziskda se pouzitim vyskového nastaveni se vzorkem.

Popsané integraéni zafizeni lze pouzit jak pro metodu priachodovou, tak
pro metodu zpétného paprsku, pripadné Debye — Scherrerovu s Sikmym do-
padem, podle toho, kam se umisti kaseta s filmem. Podle velikosti celého
zafizent lze je pouZiti té2 jako piisluienstvi k normalni Debye —Scherrerove
komirce, k semifokusaéni komtirce a ve vech téch rtg. komurkach. kde je
poZzadovin integraéni pohyb vzorku pii exposiei.
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Maximalni velikost integra¢ni plochy jest obecné dana velikosti pouzitého
bubnu. Vyménou tohoto bubnu za vétsi, ptipadné vyssi, miZeme proto tuto
plochu jesté dale zvétsovat. Volbou stoupani zavitu na bubnu se pak uréuje
jemnost projizdéni integrované plochy rentgenovym paprskem a rychlost
pohybu celého zatizeni se reguluje podétem obratek elektromotorku.

Zatizeni lze upevnit jak na zakladni desku rentgenového piistroje nebo
komirky, tak na tyé drzakue apod. Na obr. 3 jest zobrazen piipad upevnéni
integradniho zaiizeni na ty¢i drzaku rentgenového piistroje ¢eskoslovenské
vyroby znadky ,Mikrometa‘. Vyobrazeného zafizeni bylo pouzito k uréeni
textury v rekrystalisovaném plechu z elektrolytické médi metodou, vypraco-
vanou De Barrem a Robertsem [1].
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