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VYCHODOZAPADNI ASYMETRIE
KOSMICKEHO ZARENI NA 48°N
GEOMAGNETICKE SIRKY

J. DUBINSKY, P. CHALOUPKA A J. PERNEGR

UVOD

V posledni dobé se zvysil zdjem o problém pivodu kosmického zaieni v sou-
vislosti s objevem jader téz8ich prvkd v primarni sloZce a ve spojitosti s otaz-
kou vzniku radiového Sumu. Pro vysvétleni velké energie primarnich kosmic-
kych paprskt byly vysloveny hypothesy o existenci negativnich ¢astic, anti-
protont [1]; mimo to bylo poukazovano v fadé theoretickych praci [2, 3] na
moznou souvislost mezi mechanismem vzniku galaktického radiového Sumu
a pochodem urychlovani primarnich ¢astic kosmického zafeni. Protoze vy-
zafovani radiového Sumu v pozorovaném oboru vlnovych délek pii interakei
urychlovanych &astic s magnetickym polem o intensité, ktera je béind v mezi-
hvézdnych magnetickych polich, je mozZné jen u éastic majicich hmotu stejnou
jako elektrony, lze otekavat i podle této hypothesy pifttomnost zdporns na-
bitych éastic v primarni slozce.

K potvrzeni téchto hypothes je t¥eba znovu piesnéji urdit procento zipor-
nych &astic dopadajicich na na8i Zemi. Pomérnou ¢etnost prvotnich negativ-
nich ¢astic lze stanovit z velikosti vychodozdpadni asymetrie kosmického za-
feni, jejiz prvni méteni provedl Johnson r. 1935 [4]. Podle Stérmerovy theo-
rie [5] o pohybu nabitych ¢dstic v magnetickém poli Zemé mohou v uréité
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geomagnetické Sifce dopadnout na Zemi z daného sméru jen Castice, které
maji energii vy$§i nez jista dolni mez. Pro sméry svirajici s vertikdlou tihel
mensi je tato minimalni hodnota energie nizsi. Pii dané energii kladné nabité
dopadajici ¢astice svird dovoleny smér s vertikdlou mensi thel tehdy, p¥i-
chazeji-li ¢astice z vychodu, a vétsi Ghel, dopadaji-li ¢astice ze zapadu. U zé-
porné nabitych éastic je tomu naopak. Prevazuji-li v primarni sloZce ¢astice
s jednim znamenim (na pf. kladnym), musi p¥i isotropnim rozloZeni trajek-
torif v mezihvézdném prostoru dopadat na Zemi vice ¢astic z jednoho sméru
(na pt. ze zdpadu v pripadé prevahy kladnych ¢astic). Zmétime-li tuto vy-
chodozapadni asymetrii (obydejné uddvanou v procentech a definovanou vy-
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razem 2. —ZJ——_IT—I;.— 1009%,, kde Z je podet éastic prichazejicich ze zapadu a V je
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podet dastic z vychodu), miZeme vypoditat pomdrné zastoupeni kladnych
a zapornych éastic dopadajicich z vesmiru na Zemi.

V neddvné dobé byla vychodozdpadni asymetrie méfena riznymi autory
[6, 7, 8]. Vétsina méfeni byla provadéna v blizkosti geomagnetického rovniku,
kde se prevaha &astic pFichézejicich ze zdpadu projevuje nejvyrazn&ji. Hod-
noty vychodozdpadni asymetrie naméiené ve vysSich geomagnetickych &ii-
kach se vzajemné dosti znaéné lisi, odhady poétu negativnich éastic, odvozené
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Obr. 1

z téchto méfeni, jsou proto rovnéz znadéné riuzné. Povazovali jsme tedy za
udelné zmérit smérové rozloZzeni dastic na Lomnickém &tité (2634 m n. m.,

geomagneticka Siika 48 °N).

EXPERIMENTALNI USPORADANI A ZPUSOB MERENT

Méieni bylo provedeno poditadovym teleskopem bé&zného typu [9], znazor-
nénym na obr. 1. Poditade byly uspoiddany do tii skupin po dvou poditadich
a byly nezavisle registrovany dvojné koincidence 4,;B, (ev. A,B,) a trojné
koincidence A4,B,C, (ev. 4,B,C,). Piitom byla mezi skupinu 4 a B vloZena
vrstva olova 10 cm silnd, mezi skupinu B a C vrstva 20 cm Pb. Prvniho
absorbatoru se pouzivalo k odfiltrovani mékké slozky, druhy absorbator vy-
Iudoval registraci ¢astic s energii mensi nez 500 MeV. Kromé toho chrénil
prvni dvé skupiny pocitadi pred ¢4sticemi s malou energii jdoucimi opadnym
smérem. Cely teleskop byl otoény kolem os O, a 0,, jdoucich téZistém, takze
bylo mozno méfit intensitu édstic v zavislosti na azimutu i na zenitovém thlu.
Pocitace byly typu Tesla 30TA34 s G¢innou plochou 3 X 30 cm?.

Aby bylo zabranéno absorpénim vliviim zdiva, byl teleskop instalovin na
strefe budovy. Pocitadovy teleskop byl umistén v dievéné bedné vytapeéné
elektricky na stdlou teplotu, takze se vlastnosti pocitaci za méfeni neménily.
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Proti vlhkosti byly poéitade i ptislusné elektrické obvody chrénény vrstvou
parafinu.

Blokové schéma pouzité aparatury je na obr. 2. Kazdy poditaé ovladal
kathodovy sledovaé S, z néhoz byly zaporné pulsy vedeny 7 m dlouhym ko-
axialnim kabelem do vlastni koincidenéni aparatury. Tvar jednotlivych pulsi
byl uniformovan vstupnimi multivibratory M s dobou kmitu 3 . 1078 sec. Za-
porné pulsy z multivibratort byly pfivadény na dvojnasobné a trojndsobné
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Obr. 2

koincidenéni obvody K, a K;. Koincidenéni pulsy byly zesileny zesilovatem Z
a piivadény na diskriminator D. Z diskriminatoru vychédzely pak kladné pulsy
(délka 8. 10675 sec), jejichz délka byla prodlouZena multivibrdtorem M, na
8 .1072 sec. Tento multivibrator ovladal obvod s poditadlem P. Jednotlivé
obvody byly osazeny témito lampami: sledovace a zesilovade 6F31, multi-
vibratory a diskrimindtory EDDI11, koincidencni obvody 6BC32, poditadlové
obvody EBL21. V dvojnych koincidenénich obvodech byly vyuzity pouze
diodové systémy lamp 6BC32, kdezto v trojnych obvodech jsme pouZili i sy-
stému triodového zapojeni (m¥izka spojend s anodou), takZe jsme mohli zjistit
trojné koincidence obvodem obsahujicim pouze jednu elektronku. Celé za¥i-
zeni bylo napajeno stabilisovanym eliminatorem. Jako zdroje napéti pro po-
¢itade bylo pouzito velmi stabilni aparatury, kterou zkonstruoval E. Rech-
ziegel ve Fysikalnim tstavé Karlovy university. Koincidenéni aparatura byla
konstruovéna rovnéz ve FUKU.

Méieni bylo provedeno na vrcholu Lomnického §titu v bfeznu 1954. Po
celou dobu méfeni byla sttedni hodnota barometrického tlaku (55041,5) mm.
Protoze bylo nadto méieni provadéno tak, ze se pii uréitém zenitovém thlu
mdénila orientace teleskopu z vychodu na zapad primérné po 90 minutach, byl
tlak pii obou orientacich velmi p¥iblizné stejny, takZe nebylo nutno provadét
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korekei namé&fenych hodnot s ohledem na zmény barometrického tlaku. Bylo
dokondeno méteni zavislosti intensity KZ na zenitovém thlu v roviné vychodo-
zépadni. Zenitovy thel se ménil po 15° od 0 do 90°. Pro neptiznivé povétr-
nostni podminky nebylo mozno provést cely plan pokusu, t. j. proméfit zeni-
tovou zavislost intensity KZ i v jinych rovindch. Zbyvtek méteni dokonéi
J. Dubinsky.
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VYSLEDKY MERENT{

Udaje dvojnych koincidenci jsou vyneseny graficky na obr. 3; vytirkovana
plocha piedstavuje nadbytek ¢dstic dopadajicich ze zapadu. Vysledky méteni
ve vychodozapadni roviné jsou shrnuty v tab. 1.

Asymetrie poditans z celkovych hodnot pro 10ecm Pb je (3,0 4 1,8) %. Udaje
trojnych koincidenci (s absorbatorem 30 cm Pb) jsme dosud nerozpracovavali,
protoZze naméienych hodnot je mnohem méné nez u dvojnych koincidenci
(protoze tinny prostorovy thel poditact byl priblizné 4,5krat mensi nez pro
dvojné koincidence), takze ziskané vysledky jsou zatiZeny znadnymi statis-
tickymi chybami.

Hodnota vychodozapadni asymetrie nami namétena je v dobrém souhlase
s pracemi [6] a [7], které ukézaly, Ze primarni slozka kosmického zéfeni je
pievainé tvoiena kladné nabitymi ¢dsticemi, Ze vS8ak neni vylouéena pii-
tomnost zdporné nabitych &astic (elektront). Horni mez ¢etnosti zapornych
‘astic kosmického zafeni, plynouci z namétené hodnoty vychodozapadni asy-
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Tab. 1

Dvojné koincidence Trojné koincidence Doba mé&fent
Zenitovy uhel minub
zZ |4 Z 14
0 2 818 2 818 483 483 115
15 2613 2 580 483 460 115
3) 3408 3 244 602 580 180
45 2 306 2161 440 428 180
60 1170 1 080 212 215 180
75 348 324 64 52 120
90 110 112 17 18 70
Celkem 12773 12 319 2301 2236 960

metrie, neptesahuje 19, coz Gplné postatuje k vykladu pozorované intensity
radiového Sumu interakei elektroni kosmického zaieni s mezihvézdnymi mag-
netickymi poli [2, 3].

Dékujeme prof. dr. V. Petrzilkovi, élenu korespondentu CSAV, za ne-
ustaly zdjem a za podporu v praci. Dikem jsme zavazani rovnéz dr. P. Mok-
rému, ktery nam obétavé pomahal v konstrukei aparatury.

Vyssi pedagogickd fakulta, Preov
Fysikdin distav CSAV, Praha
Doslo diia 3. VI. 1954, Fysikdint dstav KU, Praha
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BOCTOYHO-3AITATHASI HECUMMETPUA KOCMHUYECKOTO
UBIYYEHNUSA IIPU 48° TEOMATHUTHON IINPOTHL

. IYBUHCKUMN, II. XAJIOYIIKA, 1. IEPHETP

BbIBoAbI

B 1euenun mecAueB eBpana u Mapra 1954 r. u3mepsanach Ha Bepminae IIuka Jlom-
HUIKOTO (2634 M Haj yp. M., 48°) BenMuMHa BOCTOYHO-3aNafHOM HecuMMeTpun. 1A 9TOi
1eJIM IIPMMEHAJCA TEeJNECKONMYECKN CYETUMK OOBLIYHOM KOHCTPYKHuM. Peruncrpuposa-
JIMCh 4YacCTULbI IIPOXOAAIIMEe Yepe3 cjioy cBMHIA TosmmHoj 10 cm u 30 cMm. Bocroyno-
3arajHas HeCHMMEeTPMA AJIA YacTMI[ IOA TIOIJIOIANINMM cJoeM cBuHIA 10 cM cocraB-
asier (3,0 * 1,8) %. VI3Mepenmsa npM pPa3sHbIX a3MMyTaJbHBIX YIVIAX ITPOJOJIKAIOTCA.
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