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Matematicky &asopis 17 (1967), No. 3

RECENZIE

R. G. Bartle: THE ELEMENTS OF REAL ANALYSIS, John Wiley & Sons,
New York—London—Sydney 1964, stran 447.

Kniha predstavuje text predndSok o elementdrnej redlnej analyze, ktoré autor po-
kusne predniesol v roku 1955 na univerzite v Illinois. Latka knihy je rozdelend do 7 kapi-
tol a iivodu. Kapitoly st dalej rozdelené na tri az Styri élanky.

Uvod obsahuje pojem mnoziny, algebry mnozin, pojem funkcie a s tym stvisiace
zékladné pojmy, pojem koneénych, spoéitateInych a nekoneénych mnozin.

Prva kapitola obsahuje pojem telesa a ako priklady na telesd st uvedené teleso racio-
néalnych ¢isel, teleso redlnych éisel a teleso komplexnych ¢isel. Za tym nasleduji niektoré
jednoduché vlastnosti telies. Dalej je stat o usporiadanych telesdch. V poslednom é&lanku
tejto kapitoly sa predpokladd existencia uplného usporiadaného telesa a toto teleso
bude sa nazyvat telesom redlnych ¢isel. Okrem toho st tu este pojmy suprema a infima,
niektoré ich vlastnosti, pojem Dedekindovho rezu a definicia Cantorovej mnoziny.

Kym prvé kapitola bola venovans algebraickej Struktire redlnych ¢isel, druhd kapitola
sa zaoberd topologickymi vlastnostami redlnych ¢isel. Zadina sa definiciou R?, ¢o je
p-rozmerny kartézsky sic¢in mnoziny redlnych éisel, dalej algebrou vektorov v R? a ska-
larnym stéinom vektorov. Z toho sa odvodzuje norma a vzdialenost vektorov v R».
Druhy ¢élédnok tejto kapitoly obsahuje pojmy otvorenej a uzavretej mnoziny v R?, pojem
okolia, pojem intervalov v RP a pojem suvislej mnoziny a niektoré doélezité tvrdenia
o nich. Nachddza sa tu aj veta o do seba zapadajucich intervaloch a Bolzanova-Weier-
strassova veta o hromadnych bodoch ohranidenych nekoneénych mnozin v R?. Dalej
je definicia kompaktnej mnoziny v R? a r6zne druhy viet o kompaktnych mnozinédch,
ako napr. Heineova-Borelova pokryvacia veta, Cantorova veta o do seba zapadajucich
uzavretych mnozindch a Lebesgueova veta. Tu je aj Baireova veta o kategéridch. Kapi-
tola konéf kratkym éldnkom o telese komplexnych éisel.

Tretia kapitola sa zaoberd konvergenciou. Zac¢ina sa ¢ldnkom, kde sa definuje postup-
nost, limita postupnosti vektorov v R? a st tu zdkladné vety o nej. Druhy ¢ldanok sa tyka
kritérii konvergencie postupnosti v R?; medzi nimi sa uvédza kritérium pre monoténne
postupnosti redlnych é&isel a Bolzanovo-Cauchyho kritérium. Dalej sa vySetruja postup-
nosti funkeii, definuja sa bodové a rovnomernd konvergencia. V stvislosti s rovnomernou
konvergenciou sa zavédza priestor vSetkych ohrani¢enych funkecii zobrazujucich R?
do R? pri obvyklej norme. Kapitola sa kon¢i ¢ldnkom o niektorych zovSeobecneniachk
a aplikdcidch, a to: o limes superior a limes inferior postupnosti ¢isel, o Landauovych
symboloch O a o, o Cesarovej sumécii, o postupnostiach s dvoma indexmi a o ich itero-
vanych limitdch a o ich dvojnej limite.

Stvrtd kapitola je venovand spojitosti. Zadina sa definiciou funkeie spojitej v bode
a dokazuju sa zédkladné vety o funkeidch spojitych v bode. V prvom éldnku sa dokazuje
aj tvrdenie o spojitosti v kazdom bode linedrnej transformécie z R? do R9. Dalej su
vety o funkcidch spojitych na celom obore definicie. Sti to: nutné a postac¢ujtice podmienky
vyjadrené pomocou pojmov otvorenej a uzavretej mnoziny, aby funkecia bola spojitd
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na svojom obore definicie, vety o obraze stvislej a kompaktnej mnoziny pri spojitej
funkeii, veta o maxime a minime, veta o rovnomernej spojitosti funkcie spojitej na kom-
paktnej mnozine a veta o pevnom bode pre kontrakcie. Dalsi ¢ldnok sa tyka postupnosti
spojitych funkeif, pri¢om sa tu nachddza Bernsteinova veta, Weierstrassova a Stoneova-
Weierstrassova veta. V tomto ¢ldnku je tiez Tietzeho veta o rozsirovani spojitej funkcie
a Arzelova-Ascoliho veta o kompaktnych mnozindch v priestore spojitych funkeii
z R? do R? definovanych na kompaktnej podmnozine priestoru R?. Posledny ¢ldnok tejto
kapitoly je venovany limite funkecie.

Piata kapitola mé nadpis ,,Derivovanie‘‘. Za¢ina sa ¢lankom o derivécii redlnej funkeie
redlnej premennej a okrem Rolleovej vety a vety o strednej hodnote obsahuje aplikdcie
vety o strednej hodnote. Nasledujtci ¢lanok sa zaoberd derivéciou funkeii definova-
nych v R?. Definuje sa najprv derivédcia v smere a ako Specidlny pripad parcidlne deri-
vacie, potom derivécia funkcie ako jej diferencidl, vyssie derivécie a nakoniec nasleduja
rozne vety, ako napr. existenéného razu, alebo veta o strednej hodnote, veta o zdmene
poradia derivovania a Taylorova veta. Kapitola sa konéi ¢ldnkom, v ktorom je veta
o tvoreni inverznej funkcie v okoli bodu, veta o implicitnych funkecidch a aplikdcie
diferencidlneho podtu na vysetrovanie extrémov a viazanych extrémov funkeii.

Siesta kapitola sa tyka otdzok integrdcie. Zadina sa ¢lénkom s obvyklou definiciou
Riemannovho-Stieltjesovho integrdlu funkcie jednej redlnej premennej a prislusnymi
vetami. Clénok sa kondi Rieszovou vetou o reprezentscii ohrani¢enych linedrnych funkeio-
nélov definovanych na priestore vSetkych na uzavretom intervale spojitych funkeii
pomocou Riemannovho-Stieltjesovho integrdlu. Nasleduje d&ldnok obsahujuci vetu
o strednej hodnote integrdlneho poétu, vetu o substitiicii, Taylorovu vetu so zvyskom
v tvare integrdlu a integraly z&vislé od parametra. Potom nasleduje definicia mnoznych
integrdlov so zdkladnymi vetami o nich. Posledny ¢ldnok kapitoly je pomerne dlhy
a obsahuje nevlastné integraly, vety o ich existencii, vySetrovanie postupnostl nevlast-
nych integrdlov a nevlastné integrdly zdvislé od parametrov.

Poslednd kapitola sa zaoberd nekoneénymi radmi. Prvy jej ¢ldnok obsahuje zdkladné
pojmy a niektoré zdkladné vety o konvergencii nekoneénych radov. Druhy ¢ldnok
obsahuje rozmanité kritérid na vysetrovanie konvergencie nekoneénych radov. Kapitola
sa koné¢i ¢ldnkom o radoch, ktorych ¢leny st funkceie, Specidlne sa uvddzajd mocninové
rady. Clénok kondi Tauberovou vetou, ktord je obratenim Abelovej vety.

Celkove mozno povedat, ze kniha je velmi zaujimava vyberom a spracovanim latky.
Autor sa usiluje vylozit zdklady analyzy z hladiska charakterizovaného ¢im véaésim
priblizenim sa k myslienkam funkciondlnej analyzy. Nakoniec poznamendvame, ze za kaz-
dym c¢ldnkom nasleduju cvi¢enia, ktoré obsahuji vela uloh. Niektoré z tychto tiloh
dopliajt a rozéiruji létku vysvetleného textu. Na konei knihy st vysledky vybranych
dloh.

Ladislav Misik, Bratislava
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