Matematicko-fyzikalny ¢asopis

M. Jahoda
Modifikace Hartmannova zvukového generatoru

Matematicko-fyzikdlny ¢asopis, Vol. 7 (1957), No. 1, 63--66

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/127019

Terms of use:

© Mathematical Institute of the Slovak Academy of Sciences, 1957

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain
these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and stamped
O with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital Mathematics
Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/127019
http://project.dml.cz

MATEMATICKO-FYZIKALNY CASOPIS SAV, VII, 1 — 1957

MODIFIKACE HARTMANNOVA ZVUKOVEHO
GENERATORU

(Predbézna zprava)

M. JAHODA, J. B. SLAVIK

Katedra fyvziky na Fakulté elektrotechnického inZenyrstvi CVUT v Praze

K PADESATINAM AKADEMIKA

Hartmanniv generator, jehoz princi-
pialni schema je patrno z obr. 1 a jehoz
plsobeni je vSeobeend znamo [1]. [2].
[3]. nemohl se v plné mirte uplatnit
v praxi. jelikoz dosazitelny akusticky
vvkon je u tohoto generdtoru pomérné
maly.

Tak na pr. J. Hartmann ve své
praci [1]. [2] uvadi. Ze pri resondtoru
o rozmérech dy = d =1 = 4mm do-
sahl zvuk kmitoétu 11 az 17 kHz podle
polohy resondtoru, a pri 3.5 atm vy-
zalovana zvukova energie je asi 136 W
a acinnost asi '59,. Dédle!je to patrno
i ze smérovveh charakteristik genera-

Obr. 1.
zvukového generdtoru: |

Principialni schema Hartmannova
tryska, 2 proud
phynu, 3 resondtor. (Plyn proudi zleva

doprava.)
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Obr. 2. Smérova charakteristika Hart -

mannova zvukového generdtoru pro d,

d =1 == 6 mm, pretlak p = 2,88 atm,
a - 7,40 mm, I = 37,5 mm a pro vzda-
lenost od generdtorn A = 200 a 300 ¢m.
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toru, uvedenvch na obr. 2 pro d; =d =1 = 6 mm, pletlak p = 2.83 a'm. « -

> o ] 0 p

= 7,40 mm. 1 = 37.5 mm a pro vzdalenost od generatoru 4 = 200 a 300 em.
Dale se uvadi. ze pro vinovou délku zvuku plati:

Jo = M+ 0.3)d . ()

kde d je pramér otvoru resonatoru.
[ je délka resonatoru.

7 vyrazu (1) je patrno. ze kmitoc¢et zvuku je zavisly na rozmérech resonitoru
a tim i na jeho objemu. ('im je mensi délka resonatoru 7 a jeho pramér .
tim je kmitodet vysi.
Maximalni zvukovy vykon generatoru podle experimentalnich zkugenosti
Hartmannovyveh nastane. kdvz
dy = d = 1. (2)
kde d, je pramér trysky.
Déle pro celkovy akusticky vvkon W, (ve wattech) Hartmann udava polo-
empiricky vzorec
W, = 30042 | p — 0.9 (3)

kde « je primér resonatoru v .mm.
p je pretlak proudu vzduchu v atm.

7 vyrazu (2) a (3) pak plyne. 7e celkovy akusticky vvkon je umérny étverei
praméru resonatoru o a druhé odmocniné pretlaku p. tedy je imérny i objemu
resonatoru (pti podmince o = (, = 1).

Z vyraza (1), (2) a (3) pak plyne, ze zvysime-li vvkon generatoru zvétsenim
praméru resonatoru. t. j. zvétfenim objemu resonatoru. klesa kmitoc¢et zvuku
a naopak.

Zvétéeni vykonu generatoru i za vysokveh kmitodtd umoziuje modifikace

]

Hartmannova generatoru podle autortt élanku. kterd je patrna z obr. 3.

Obr. 3. Principidlni  schema modifikace Hartmannova zvukového  generdatoru podle
M. Jahody a .JJ. B. Slavika: 1 tryska, 2 posouvatelné jadro, 3 prstencovy reso-
nitor (I je regulovatelné). Plyn proudi zleva doprava.

ol



Princip piisoboni tohoto modifikovanédho generatoru je stejny jako u Hart-
mannova generatoru. Rozdil je v provedeni trysky a resonitoru. Tryska |
je prstencovitia a resonator 3 tvotri duty valec. Toto provedeni umoziiuje
zasouvatelné jadro 20 které je vyménitelné, Jeho pramérem a zasouvanim
lze meénit kmitocet zvuku generdatoru. Uvedenou Gpravou je umoznéno do-
sahnout veétsiho akustického vyvkonn i pri vysokém kmitoétu zvuku.

Abycehom Hartmannovym generdterem mohli budit zvukové viny v kapa-
lindeh. musela by ryvehlost kapaliny. proudici tryskou. byt rovia nebo votsi
nez je rvehlost zvuku v kapaline (ast 1500 m/s). coz by vvzadovalo ndkladné
technické zavizent.

Aviak popsané zvukové generatory co do akustického vykonu a Géinnosti
byvlyv mezitim prekonany zndmymi zvukovymi generdtory sirénového typu |4].
Na obr. 4 je schematicky zndzornén tez laboratorniho zvukového generdtoru

\

sirénového tyvpu (v provedeni.J. B. Slavika). s ktervm Ize dosahnout intensity

Obr 4. Principialni schema laboratorniho Obr. 5. Piedbézndé, informativani sme-

7zvukového  sivénového  generdtornt (v pro-  rové charakteristiky zvukového siré-
vedeni Jo B Nlavika): 1 pirivod vzduchu,  nového  generdtorn v dokonalejsim
2 vzduchova  komora, 3 statorovy  provedeni pro kmitocet f 16,4 kHvz
Kotouc = otvory. 4, 5 rotorovy kotoud, a pietlak p S atm.

6 kulickova loziska, 7 pohdndéei kotond.

vuku az 120 - 130 dB |5
S000 Hzoa pretlaku p = S atm usmreovat domaci mvsi ve vzdilenosti 1m

. Timto generatorem se nam podarilo pri kmitoctu

od generidtoru. Na obr. 5 jsou podany predbézné informativini smdérové cha-
rakteristiky zvukového generatoru v dokonalejsim provedeni pro kmitodet
16,4 kHz a pretlaku p = S atm (namcérend O. Tarabou). Proto zkousky s po-
psanou modifikaci Hartmannova generatorn bylv preruseny o byvla hledina
moznost jiné¢ho jeho uplatneéni.

Jelikoz soucasné piczoelektrické ultrazyvukové generdtory se svvm vvkonem
nehodi pro buzeni ultrazvoku ve velkém mnozstvi kapaliny, byly generdtory
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girénového typu jako vykonnéjsi upraveny rovnéz i pro kapalinu. Avsak
nynéjsi provedeni téchto generatortt ma nevyhodu, 7Ze generatory jsou stabilné
namontovany na dné nebo na sténach niadrze s kapalinou a zZe je neni mozno
v kapalin® premistovat. coz je ¢asto zadouci podminkou.

Tuato prednost ma znamy ultrazvukovy generator podle Janovského a Pohl-
manna pro buzeni zvukové viny v kapalinach [6]. jehoz schematicky fez
podava obr. 6. Kapalina proudi tryskou 2; pri tom je proud ,.fezdn‘ britem
desti¢ky 3, ktera je pripevnéna ve svych uzlech 4 a 5. V prostoru mezi “rvskou

4

Obr. 6. Schematicky iez ultrazvukového generitoru podle Janovského a Pohlmanna
pro buzeni zvukové viny v kapalinach: 1 — trubice na privod kapaliny, na pe. vody,
2 - tryska, 3 - desti¢ka s btitem, uloZena v uzlech 4 a 5. Kapalina proudi zleva - loprava.

Ny

a britem desti¢cky vznikaji turbulence a tim i tlakové zmény, které se Siid
v kapaliné zvukovou rychlosti. Jimi se rozkmitava i desticka 3 (ktera kona
ohybové kmity), éimz vznikaji také zvukové viny v okolnim prostoru kapa-
liny. Intensita zvukovych vin je u tohoto generatoru zavisla na pretlaku,
na mnozstvi vody proteklé tryskou za vtefinu a na délee britu.

Z uvedeného je patrno, Ze i nami podand modifikace Hartmannova gene-
ratoru se dobfe hodi pro buzeni zvuku v kapaliné podle popsaného zptsobu.
Brit desti¢ky je zde nahrazen prstencovym britem resonatoru (viz obr. 3).

’

Konaji se proto pripravy pro zahdjeni zkousek v tomto sméru a k porovnani

tohoto generatoru s generitorem podle Janovského a Pohlmanna. Po ukonéeni
zkousek bude podana podrobnéjsi zprava.
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