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39 (1991) APPLICATIONS OF MATHEMATICS No. 5, 395-400
BOOK REVIEWS

Vilém Novdk: FUZZY MNOZINY A JEJICH APLIKACE. 2. vydanie, SNTL, Praha
1990, 296 str., ISBN 80-03-00325-3.

Jedna sa o druhé vydanie uspesnej knihy ing. V. Novéaka, CSc., ktora je prvou monografiou
o fuzzy idedch z pera Ceskoslovenského autora.

Teériu fuzzy mnozin zaviedol L. A. Zadeh v r. 1965, ked sa pokiisal najst kompromis pri
aplikiaciach matematickych metéd v praxi; na jednej strane velkd matematicka presnost,
ktora vedic k velkej zloZitosti, a na druhej strane vynttené zjednodusSenia, ktora robia ma-
tematicky popis nevystizny. S problémom vymedzenia presného pojmu sa stretavame uz
v antike, napr. paradox hromady. Zakladnym pojmoin tejto teérie je fuzzy mnoZina: Ak nie
sme schopni uréit presné hranice triedy urenej vagnym pojmom, nahradime rozhodnutic
¢ dany prvok patri do nej stupiiom prislusnosti prvku, a triedu nazveme fuzzy mmozinon
(napr. namiesto 0-1-hodnotovej charakteristickej funkcie budeme uvaZovat funkciu s hod-
notami v intervale [0, 1]).

PredloZend kniha sa sklada z dvoch &asti: Tedrie (4 kapitoly) a Aplikicie (5 kapitol).
V tvode su zavedené zakladné pojmy z tedrie mnozin a matematickej logiky. Autor uvazuje
fuzzy mnoZziny ako funkcie z nejakej mnoziny U do L, kde L je ohraniceny zvaz (Specidlne
L = [0.1]). Najobsaznejsia je 2. kapitola — Teéria fuzzy mnoZin — kde sa Studuji také
zakladné pojmy ako mmnozZina, stupei prislusnosti. Pripomina sa, Ze pojem prislusnosti je
odlidny od pojmu pravdepodobnosti a v praxi sa stretdvame s pojmami, ktoré nie si tplne
presne popisané napr. ,zajtra sa vyjasni* a preto sa zavadza aj pravdepodobnostny kalkulus
fuzzy mnozin. Fuzzy &isla zase modeluji pojmy ako ,asi pat“, ,okolo dvanast® atd. Zavedené
s medzi nimi operacie a usporiadanie fuzzy Cisel.

Tretia kapitola, Model sémantiky a jazykova promnénna, predstavuje pokus L. A. Zadcha
o modclovanic sémantiky slov prirodzeného jazyka pomocou fuzzy mnozin, ¢o napr. by
umoznilo naudit poéitaé rozumiet prirodzenému jazyku.

Fuzzy logika je chdpand v dvoch aspektoch: ako viac hodnotova logika (tj. logika s viac
ako dvoma hodnotami) a lingvisticki logiku, kde pravdepodobnostné hodnoty st vyjadrené
stavmi, ako napr. pravda, viac-menej pravda a pod. Na zaver tretcj kapitoly sa autor zaobera
tzv. pribliznou dedukciou, tj. modelom ludskej dedukcie pouzivajiceho nepresne vymedzené
pojmy.

Druha ¢ast knihy je venovand vybranym aplikiciam tedrie fuzzy mnoZin, kde zacina
s problematikou rozhodovania a riadenia. Tato oblast sa zda obzvlast vhodnd pre pouZitie
fuzzy mnoZin. V teérii reguldcie Gstredni ilohu hra tzv. fuzzy reguldtor, tj. jazykovy popis
pomocou podmienenych vyrokov v tvare ,ak ... potom*, ktorych vyznam je modelovany
fuzzy mnoZinami. Tento pojem ma rad aplikicii pri riadeni réznych procesov — riadenie
lodi, krizovatky, vyroby cementu a pod. Nacrtnutd je aj moznost matematického riadenia
a spracovania informacie, kde sa Studuje otazka redukcie informdcie a problematika prehla-
davania pribuznych slov.

Pri popise zloZitejSich systémov autor navrhuje Studovat fuzzy systémy, Specidlne dy-
namické fuzzy systémy. Zaujimavé su tiez aplikdcie fuzzy idei na fuzzy algoritmy (také sit
napr. kucharske recepty) a programovacie jazyky (pri pouzivani umelej inteligencic v pra-
xi), linedrne programovanie, zhlukovd analyza, situa¢na analyza v prevadzke elektriza¢nej
stistavy, databazové systémy, aplikidcie v psychologii.

395



Na zdaver knihy sa $tuduji vSeobecné problémy tedric mnozin, ako napr. urcenie funkcie
prisludnosti, pojem vagnosti a ncrozlisitelnosti, vztah alternativnej tedrie mnozin a furzy
mnozin, axiomatizacia fuzzy mnozin. Zaujimavé su aj historické poznamky.

s e e T PR . A .

ato pekne napisana kniha je doplnend kratkym slovnikom najdoleZitejsich terminov
(Cesky, anglicky, rusky, franctizsky, nemecky) a registrom. Zoznam literatiry obsahuje 182 ci-
tacii. MoZno ju doporucit vrelo vietkym vyskumnym pracovnikom, studentom, ktori v nej
istotne ndjdu podnetné myslienky.

Anatolij Dvurecenskij

Marie Dewnlovd, Viclav Koubek: ALGEBRAICKA TEORIE AUTOMATU. SNTIL,
Matematicky seminaf 26, Praha, 1990, 288 stran, cena K& 24,-.

Knizka vychdazi ve zndmé a uzitecné fadé ,Matematicky seminaf“. Autofi v ivodu sami
konstatuji, ze jejich dilo neni monografii z tcorie kone¢nych automati; kromé zakladnich
definic vybrali pro hlubsi vyklad jen tfi tématické okruhy: (a) vysledky tzv. francouzské
skoly, spojujici teorii koneénych automatd, teorii forméalnich jazyku a algebru, (b) problémy
rozkladu automatii na jednodussi ¢asti a (c) algoritmmy v teorii koneénych automati.

Pro blizsi predstavu o zaméfeni knihy uvadim nazvy jejich kapitol: (1) Zakladni pojmy,
(2) Konetné automaty — zakladni definice, (3) Regularni jazyky, (4) Tridy reguldrnich
jazyktt — syntaktické monoidy, (5) Pologrupy automatii, (6) Rozklad automatd, (7) Si-
1é jednoduchych automati, (8) Algoritmy pro automaty. Knihu uzaviraji rejstfiky pojmi
a symbolt, chybi vSak seznam literatury; autofi nicméné jako doporuceni pro rozsifujici
studium v dvodu, béhem vykladu i v zavéru nékolik dalsich knih uvadéji.

V knizce se tedy ¢tenar nedozvi nic o gramatikich, Chomského hierarchii nebo zasob-
nikovych automatech — neni to jejim cilem a neni to na zavadu. Vybrana témata autori
objasiiuji dostateéné podrobné a do hloubky. Vyklad je primérfené ilustrovan priklady, jed-
notlivé odstavce koné¢i vzdy né¢kolika cvicenimi.

Kniha zdarile vypliuje existujici mezeru v nasi odborné literature a bude jisté uzitecna
mnohym ¢tenarfam, jak studentim, tak i specialistium.

fvan Havel

Gustav Kinzel: MATEMATICKE MODELOVAN{ SDILENI TEPLA V KON-
STRUKCICH ELEKTRONIKY. Academia, Praha 1990, 248 stran, cena 40,- K&s.

Autor nejprve definuje a osvétluje zakladni termické pojmy. Poté predklada siroky vycet
postupu, které lze pti modelovani sdileni tepla v elektronickych konstrukcich pouzit. Ryze
matematické modely spocivaji v feSeni Fourierovy rovnice, a to analyticky (napf. Fouricro-
vou metodou, Laplaceovou transformaci) nebo numericky (rizné varianty metody kone¢nych
diferenci). Modely s koneénym poctem prvka vznikaji idealizaci zkoumandho objektu a jeho
rozloZenimn na ¢asti se znamymi fyzikdlnimi parametry. Posledni skupinu modclt tvoii fyzic-
ké modely (analogony). Dalsi ¢ast knihy je vénovana experimentdlni praxi. Jsou zde popsany
cfektivni zpusoby méfeni riznych termickych veli¢in a uvedeny piiklady modelit jednodu-
chych praktickych problémii. Prace je doplnéna nékolika tabulkami a rozsahlym seznamem
literatury. Vyklad je orientovan smérem k aplikacim, je obolhiacen autorovymi osobnimi zku-
Senostmi. Kniha je uréena pro vysokoskolské pracovniky, studenty a odborniky z vyzkumnu,
ktefi se danou tematikou zabyvaji.

Zdenék Milka
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W. A. Gardner: INTRODUCTION TO RANDOM PROCESSES. With Applications
to Signals and Systems. McGraw-I1ill, New York 1989, IX+434 stran, cena US $ 99,90.

Kniha je u&ebnici pro studenty s inzenyrskym zaméfenim na oblast zpracovani signa-
li. Vyzaduje ulitele k vykladu pojmt, zavadénych mnohdy pomoci heuristického uzivani
matematickych operaci. Pro znalce matematické teorie ndhodnych procest obsahuje kniha
pohled na tuto disciplinu z oblasti, kterd dosdhila vyznamnych praktickych aspéchi.

Uvodni ¢ast knihy je rekapitulaci zékladnich pojmi teorie pravdépodobnosti. Nasleduje
vyklad korela¢ni teorie ndhodnych procesi, jejich klasifikace, je definovan Wienertv proces
a Poissontiv proces. Stochasticka analyza vychazi z derivace podle kvadratického stfedu,
s ohledem na aplikace je podéan vyklad ergodického principu. Dalsi ¢ast knihy souvisi piimo
se zpracovanim signalii. Za¢ind pojednanim o linedarni transformaci procesu a o spektralni
hustoté staciondrnich procesti. Obsahuje aplikace a specialni dlohy z oblasti frekvenéni a am-
plitudové modulace, detekce a vzorkovani signali, kapitolu o cyklostacionarnich procesech
a o predikci s ohledem na stfedni kvadratickou chybu.

Bohatstvim konkrétni latky vynika 260 cviceni, kterd zahrnuji tlohy sméfujici k zavadéni
novych pojmi nebo odvozeni vyznamnych poulek, napf. Fokkerovy-Planckovy rovnice.

Petr Mandl

Kai-Tai Fang, Yeo-Ting Zhang:  GENERALIZED MULTIVARIATE ANALYSIS.
Springer-Verlag, Berlin etc. & Science Press, Beijing, 1990, stran XI1+220, cena DM 98,-.

Ikniha je vénovana zobecnéni statistické mnoliorozinérné analyzy z mnohorozmérnych
normalnich rozlozeni na tzv. elipticky konturovana rozlozeni (elliptically contoured distri-
butions — patrné neexistuje zadny zavedeny Cesky termin pro né); nazorné feceno, jsou
to takovit mnohorozmérnd rozloZeni, jejichz mnoziny (kontury) stejné hustoty maji eliptic-
ky tvar. Patii inezi né predevsim tfida tzv. sférickych rozlozeni, pro néz zminéné mnoziny
maji tvar sféry, z konkrétnich rozlozeni pak napf. innohorozmérné normadlni, ¢, Cauchyovo,
Laplaccovo, stabilni, rovhomérné na sféfe apod.

V kap. I se predkladaji poznatky z tcorie matic, potfebné pro dalsi vyklad. Kap. II je
vénovana zakladnim definicim a fakttm o elipticky konturovanych rozloZenich, jejich struk-
turdlui teorii, jejich zvlaStnim pfipadim, charakterizaci normalniho rozloZeni uvnitf této
tridy, a kone¢né rozlozenim kvadratickych forem a necentralnim ,\'2, t, F rozloZenim odvoze-
nym ze studované tfidy. Chceme-li se zabyvat nahodnymi vybéry z elipticky konturovanych
rozloZeni, potiecbujeme k tomu ucelu znat rizna rozloZeni nahodnych matic a jejich vlast-
nosti; tato tématika je predmétem kap. I11. Kap. IV pojedniva o maximalné vérohodnych
odhadech {¢astecné téz o jinych odhadech) vektoru stfednich hodnot a kovarianéni matice,
o zakladnich vlastnostech téchto odhadu a jejich rozloZenich, kap. V o testovani hypotéz
tykajicich se vektortt stfednich hodnot a kovarianénich matic, o robustnich testech a tes-
tech dobré shody, kap. VI o linearnich modelech (regresni model, model analyzy rozptylu,
diskrimina¢ni analyza), o BLUE odhadech v téchto modelech, komponentach rozptylu a tes-
tovani linearnich hypotéz. Obsah kap. IV-VT je docela analogicky odpovidajicim kapitolam
# teorie vybéra z mnohorozmérného norméalniho rozloZeni, tyka se oviem vybéri z elipticky
konturovanych rozloZeni.

Je skuteené obdivuhodné, jak mnoho z teorie mnohorozmérného normalnihio rozloeni je
mozno vhodnym zpisobem zobecnit pro elipticky konturovand rozlozeni. Tato rozloZeni po
fadu uplynulych let pritahovala pozornost matematickych statistikd v &asopiseckych ¢lan-
cich, nyni koneéné mame k dispozici prvni knihu o tomto tématu. Kniha je psidna vehni
koncisnim zpisobem, predklada se v ni vskutku velké mnozstvi informace; navic jesté obsa-
huje skoro 100 cvic ni pro ¢tendfe. Specialistium v matematické statistice mohu tuto knihu
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viele doporucit pro pouceni o jedné pozoruhodné moderni oblasti, jako referenéni pfiruc¢ku
i jako zdroj inspirace pro piipadny dalsi vyzkum.

Zbynék Siddk

llja Cerny:  FOUNDATIONS OF ANALYSIS IN THE COMPLEX DOMAIN. Aca-
demia, Praha 1992, str. 378, ccna 310,— K¢s.

Zajisté kazdy, kdo se zabyva analyzou v komplexnim oboru, zna éeskou knihu téhoZ auto-
ra: Analyza v komplexnim oboru, Academia, Praha 1983. Recenzovana kniha, co do vybéru
a mnozstvi latky, se témér shoduje s €eskou knihou, ackoliv poétem stran je polovi¢ni. Toho
autor dosahl jednak vynechanim dodatku z ¢eské knihy a zejména pak jinym zpracovanim
latky. Autor pozaduje na ¢tenari aktivni zptsob studia tim, Ze mu dikazy jednodussich
tvrzeni ponechava jako cvifeni. Na vice mistech je kniha struénéjsi. Avsak pfesnost a di-
kladnost vybudovani zakladnich pojintt komplexni analyzy je plné zachovana a domnivam
se, Z¢ kniha bude dobrym reprezeutantem na trhu cizojazycné literatury.

Pro studenty a doktorandy je kniha dobrou pfilezZitosti k seznameni s anglickou mate-
matickou terminologii.

Nakonec pfece jen kritce k obsahu knihy. Uvodni kapitoly jsou vénovany topologii Gaus-
sovy roviny. Pak nasleduji vice méné standardni kapitoly z teorie funkci komplexni pro-
ménné. Velmi peclivé a podrobné je pojednédno o konformnich zobrazenich, zejména o jejich
hrani¢nich vlastnostech. Stejné¢ dikladné se kniha zabyva zavedenim a vlastnostmi ana-
lytickych funkci. Na tomto misté mi chybi pojem Riemannovy plochy a s tim souvisejici
diiraz na geometrickou nazornost. Kniha konéi aplikacemi probrané latky v teorii rovinného
vektorového pole a proudéni.

Alois Kli¢

Siegfried Préssdorf, Bernd Silbermann: NUMERICAL ANALYSIS FOR INTEGRAL
AND RELATED OPERATOR EQUATIONS. Opcrator Theory: Advances and Applica-
tions, Vol. 52, Birkhauser Verlag, Basel 1991, pp. 560, price sFr. 228 .

The monograph under review is devoted to an in-depth unifed treatement, based on
Banach algebras techniques, of several recent approaches to numerical analysis of singu-
lar integral, convolution or pseudodifferential equations. The importance of this topic is
stressed by the fact that such equations appear in the boundary element methods for solv-
ing boundary value problems. Let us mention briefly some of the methods dealt with in the
book: finite section and spline approximation methods for convolution equations (in par-
ticular, of Wiener-Iopf and Mellin type), polynomial approximations for singular integral
equations on an interval and the unit circle in the complex plane, spline approximations
and quadrature methods for singular integral equations on closed curves and on curves with
a finite number of corners, spline approximations for pseudodifferential operators on closed
curves, related stability theory and error analysis.

Both authors are well-known specialists in the field and many results presented in the
book are due to them. The whole treatise is written in a careful, precise, yet very formal
manner and can be recommended to anybody interested in the theoretical aspects of the
numerical solution of singular equations.

Jan Seidler
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B. Budinskyj, J. Charvit: MATEMATIKA I1. SNTL — Nakladatelstvi technické lite-
ratury, Praha, 1990, 436 stran, 122 obrazki, cena 32,- I(Cs.

Druhy dil uéebnice pro stavebni fakulty vysokych skol technickych. (Prvni dil byl recenzo-
van v Aplikacich matematiky 5/1991.) V knize je vyloZena latka, kterd se prednasi prevazné
ve druhém a tietim roéniku zakladniho kursu matematiky, tj. diferencidlni a integrdlni po-
et funkci vice proménnych (véetné plosnych a kiivkovych integrali), zaklady diferencidlni
geometric, nejjednodussi obyéejné diferencidlni rovnice, funkce komplexni proménné a né-
které partie linedrni algebry blizké k funkciondlni analyze (kone¢nédimenziondlni lincarni
operatory, jejich vlastni éisla a vlastni vektory, kvadratické formy a metrické vlastnosti li-
nearnich operatortt a kvadratickych forem). Uéebnice je pfipravena stejné peclivé jako jeji
prvni dil a je vitanou pomickou pro studenty, ale i ucitele na technikach.

Milan Turdy

Mirko Kfivinek: ALGORITHMIC AND GEOMETRIC ASPECTS OF CLUSTER
ANALYSIS. (Series Rozpravy CSAV, fada matematickych a pfirodnich véd.) Academia,
NCSAV, Praha 1991, pp. 152, price K& 45,-.

There is a vast literature on cluster analysis, mainly written from the data-analytic point
of view (presenting different clustering procedures, comparing their behavior for concrete
data scts, etc.), and some of it written from the graph-thcoretical point of view. In contrast
to this, the monograph under review is rather exceptional in that it deals with clustering
procedures from the point of view of computer science, complexity theory, eflicient desing
of algorithms, computational geometry and similar aspects.

Chapters 1, 2, 3 are essentially introductory, and they present some necessary back-
ground from computer science, graph theory, computational geometry and some basic al-
gorithmic paradigms (schemes). Chapter 4 concerns non-hierarchical clustering, and it
contains a study of so called diameter partitioning problem, i.e. of the procedure in which
the maximum diameter taken over all diameters of all k clusters is minimized; it is belicved
that the material in this chapter may be of use for design and analysis of other similar
non-hierarchical procedures. Chapter 5 is the core of the research and it is devoted to hier-
archical clustering, both agglomerative and divisive; in one section also problems of visual
hierarchical clustering are treated.

The monograph contains many new theorems, results and examples, especially on the
computational complexity of clustering algorithms, but it may serve also as a survey for
an advanced recader. The author says that it is the first thorough study of algorithmic and
geometric aspects of clustering. 1 can recommend it both for computer scientists and for
cluster analysts in order to broaden their knowledge into interesting new directions.

Zbynék Siddk

Moshe Sniedovich: DYNAMIC PROGRAMMING. Marcel Dekker, Inc., New York,
1992, 432 str.

Autor byl pfi psani knihy motivovan soudasnou situaci, kdy, nchledé na fadu publikaci
o dynamickém programovani, shleddvaine, na rozdil napf. od linedrniho programovani, zc
neexistuje zcela jasna odpovéd na otdazku: ,Co je to dynamické programovani?“ V dosud

< ooy (o 1.4 o o , c s
vyslych publikacich se setkdvame s celou $kdlou pristupt k vykladu dynamického programo-
vani od ¢isté intuitivnich zalozenych na vhodné volenych piikladech na jedné strans, az po
ryze formalisticky pFistup na strané druhé. Rada publikaci zistdava svym piistupem nékde
mezi témito dvéma extrémy.
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Autorovym cilem bylo proto popsat dynamické programovani piedevsim jako uréitou
metodologii a vysvétlit, jak tato metodologie piistupuje k FeSeni jednotlivych problémi
a kde jsou meze jeji pouzitelnosti. Kniha mize byt timto svym hlediskem poduétna jak pro
pracoviniky akademického vyzkumu, tak i pro praktiky nebo pro ty, kdo maji dynamické
programovani ucit na vysokych skolach, resp. v postgradualnich kurzech. Z riznych inoznosti
piistupu k vykladu zvolil autor v celé knize formdlni matematicky pristup vychdazejici ze
zdkladniho jednoduchého deterministického vicestupiového rozhodovacilio modelu.

Kniba je rozdélena do tii ¢asti. Prvni ¢ast obsahuje zavedeni nezbytnych pojmu a definic
a formulaci vicestupiiového deterministického rozhodovaciho modelu, ktery je vychodiskem
pro dalsi popis dynamického programovani. V této ¢asti se autor dile zabyva problemati-
kou feSeni funkciondlnich rovnic souvisejicich s problémy dynamického programovani me-
todou postupnych aproximaci pro reseni téchto rovuic. Zvlistni kapitoly jsou vénovany stu-
diu vlastnosti optimalnich rozhodovacich politik a problému dimensionality v dynamickém
programovani. Ve druhé ¢asti je akcentovdna spiSe strinka formulacni a proces vlastniho
modelovani vedouci na alohy dynamického programovini. Zvlastni kapitola je vénovana vy-
svétleni pojmu stavové promeénné. Ddle se studuji riizné parametrické pfistupy jako napt.
tzv. lomené dynamické programovani, C-programovani a schema vyuzivajici Lagrangeovych
multiplikdtorii. Vysvétluje se téz role Bellmanova principu optimality. Treti ¢ast knihy na-
zvand Epilog se snazi zodpovédét na zdkladé predchoziho vykladu otazku: ,Co je to tedy
dynamické programovani?“ a poskytnout jakysi abstraktui model dynamického programo-
vani. Vyklad je ddile doplnén ¢étyfmi dodatky, v nichZ autor poskytuje ¢tendfi nezbytné
zaklady teorie kontraktivnich zobrazeni, lomeného programovani, C-programovani a zabyva
se kratce principem optimality ve stochastickych procesech.

Kniha je psana velmi prchledné s minimalnimi pozadavky na predbézné matematické
znalosti ¢tendfe a s Fadou motivacnich priklada. Urcita crudice v oblasti ¢teni matematic-
kych texti je v8ak pti ¢teni knihy nezbytna. Dobré porozuméni vykladu tak jak je v knize
prezentovan vyzaduje mimo to jesté urcitou predbéinou zakladni pfedstavu o metodach
a postupech dynamického programovani ziskanou alespoti z publikaci, v nichZ je volen in-
tuitivni pFistup k vykladu. Ctenéfi spliwjici tyto predpoklady pak ziskaji prostudovanim
knihy M. Sniedoviche jak po teoretické, tak i po metodologické strance dobry pfehled o sou-
Casném stavu teorie a metodologie feSeni zejména diskrétnich deterministickych rozhodo-
vacich problémi. V tomto sméru je pro ¢tendie uziteCna i rozsdhla bibliografie (celkem na
28 stranach), jiz je vyklad doplnén.

Karel Zimmermann
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