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Pokroky matematiky, fysiky a astronomie, roénik V, &islo 4

RECENSE

Prof. dr. Védclav Petrzilka
Metody pro detekei a registraci jaderného zafeni

Nakladatelstvi CSAV, Praha, 1959. 260 stran, 24 tabulek, 184 obrdzk(. Cena 29,— Kds
za vytisk v pldténé vazbé.

Kniha vznikla z piredndsek, které jeji autor konal na Karlové université pro normalni
posluchace i pro tdastniky néstavbovych kursii jaderné fysiky. Text vysSel pred tim ve
formsé skript vydanych fakultou technické a jaderné fysiky. Kniha chece ptispét k rychlé-
mu zavadéni metod, které jakymkoli zpiisobem vyuzivaji radioaktivnich isotopu. Po-
pisuje zafizeni a metody, kterych se dnes pouzivé k méfeni jaderného zaienf v nejruznéj-
sich oborech védy, techniky, lékafstvi a zemédélstvi. Klade si za hlavni ukol pomoci
popisemn fysikdlni podstaty téchto metod vSem pracovnikiim z tohoto oboru v jejich
kazdodenni préci a shrnuje poznatky, které jsou jinak dosud v literatuie znaéné rozpty-
leny. Probira po fysikdlni strénce metody a nase 1 sovétské pristroje pouzivané p¥i préci
s radioaktivnimi isotopy.

V prvni tvodni kapitole autor ukazuje, Ze dnes je v laboratofi mozno vyvoldvat
a sledovat interakce vSech zndmych elementdrnich ¢dstic s atomovymi jadry. Pii né-
kterych z téchto interakei vznikaji umélé radioaktivni ldtky, které rozsifuji obor pfi-
rozenych radioaktivnich ldtek zndmych jiz z difvéjSka. P¥i vyzkumu a pii vyuziti vSech
téchto radioaktivnich ldtek je tieba detegovat a registrovat jaderné zdreni. Déje se
to na zdklad® charakteristickych Gdink®, kterymi se radioaktivni zdfeni projevuje pii
prachodu raznymi ldtkami. Na tom jsou pak zaloZeny ruzné detektory a indikétory
zéfeni.

Vzhledem k tomu, Ze indikdtory a detektory jaderného zéieni jsou zaloZeny na uéincich
tohoto zéfeni na razné litky, je v druhé kapitole souborné probréno vzéjemné puso-
benf jaderného zdieni s hmotou (ztrdty energie téikych d¢dstic a beta paprskd, prilet
zéfeni gamma hmotou atd.), ionisace plynu jadernym zéfenim a luminiscence pevnych
i kapalnych ldtek vyvoland téinkem jaderného zéreni. Po této vSeobecné kapitole, kterd
shrnuje zékladni znalosti, které by mél kazdy étenar pii studiu nésledujicich kapitol
ovlddat, je v dalsich kapitoldch podén specielnf popis pfistroji a metod pro detekei a pro
registraci jaderného zdreni a je tam zdroveri uveden ndvod ke zpracovdni ziskanych
vysledku.

Treti kapitola jednd o vyuziti nasyceného ionisaénfho proudu v riznych typech
ionisaénich komirek. Probird statické ionisaéni komirky a rizné metody jejich pouziti
(vybfjeni nebo nabijeni pies elektrometr, méfeni proudu nebo spddu napéti na odporu
paralelnfim k ionisaénf komirce, kompensaéni metodu s indukovanym nébojem nebo
8 proudem opaéného sméru), ddle ionisa¢ni komurky impulsn{ a ionisaéni komurky pro
detekci neutront.

Ve &étvrté kapitole autor piechdzi k proporciondlnim poéitadim, jichz funkce je
podminéna proporciondlni oblasti ionisace plynt. Poddvé jejich princip a teorii a uvéddi
poznédmky k jejich pouziti.

P4atd kapitola probird Geigerovy-Miillerovy poéitale a metody pro detekei radio-
aktivniho zéreni témito poditac¢i. Uvddi funkei Geigerovych-Miillerovych poéitadi a razné
jejich typy i elektronkové zapojeni pro tyto poéitace.

Kapitola Sestd se tykd jiskrovych poditaél, u nich% jiskrovy vyboj doprovézejict
prulet tézké ¢éstice (na priklad Cédstice alfa) plynem za normélniho tlaku slouzi k jeji
detekei. Vyhodou téchto podcita¢a je, Ze doba jejich impulsu je velmi krétkd, fadoveé
10-* sekundy. To je vyhodou proti Geigerovym-Miillerovym poéitadiim, u nichz ionisace
rdzem nastavd teprve v okamziku, kdy elektrony dospéji k anod$ poéitade, coz trva
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10-¢ az 10-7 sek. Protoze kromé toho jsou impulsy u jiskrovych poéitada viditelné, je
mozno v poéita¢i uréit misto, kde tyto impulsy vznikly, coz predstavuje velkou vyhodu
téchto poécitact.

V sedmé kapitole jsou popsdny krystalové poditade, jichz funkce je zaloZena na
ionisaci vyvolané radioaktivnim zéfenim v krystalech. Krystaly uréitych latek vlozené
mezi dvéma elektrodami do elektrického pole za vhodnych fysikédlnich podminek reagujf
na dopad radioaktivnfho zdfeni tak, Ze na elektroddch vznikaji elektrické impulsy, které
se daji po zesfleni pozorovat nebo registrovat nékterym ze znamych zptsobu (telefonem,
pocéitacem telefonnich hovort, Geigerovym-Miillerovyn poéitadem atd).

Kapitola osmaé probird scintilaénf poéitade, které deteguji édstice nebo fotony jader-
ného zafeni tim zpusobem, Ze registruji fotony luminiscenéniho zdfeni vyvolaného é&dstici
nebo fotonem pozorovaného zéreni ve vhodném scintildtoru. Poéitate tyto dochdzeji
v poslednf dobé stéle vétsfho rozsifeni a t&s{ se stéle rostoucimu zdjmu. V textu je poddan
jejich popis a probrdn zpisob registrace jaderného zéfeni jejich uzitim. Déle jsou zde
probréany nejbéznéjsi pevné i kapalné scintildtory.

Devétd kapitola popisuje poditate Cerenkovovy vyuzivajici Cerenkovova zéFeni.
Kniha_popisuje objev, vznik a podstatu tohoto zéfeni, jeho vlastnosti a metody pouii-
vajici Cerenkovova zdfeni k detekei a k registraci jaderného zdreni.

Desétd kapitola uvddi nékteré méfici metody a zpasoby detekce a registrace jader-
ného zéreni. Popisuje elektrické obvody a elektronkové zapojeni vhodné pro razné de-
tektory zdfenf. Popisuje zejména koincidendéni a antikoincidenéni metodu, relativni
a absolutn{ stanoveni aktivity zdfenf beta a gamma, stanoveni absorpéniho koeficientu
a energie téchto druht zéfen{, zaifzeni pro registraci pulst vyvolanych jadernym zéienim,
zejména reduktory a integratory pulst, déle fotondsobide a zesilovade pouzivané pro
scintiladni poéitade.

Jedendctd kapitola probird vyhodnocovéni veli¢in charakterisujicich jaderné zé-
fenf a dédvd ndvod pro odhad chyb pii méfenich provedenych metodami probranymi
v predchdzejicich kapitoldch. Protoze se jednd o déje statistické, je nutno pii zpracovén{
méfenfm ziskanych vysledku uZft statistickych metod, jichz zéklady autor v této kapitole
probird. Uvddi Bernoulliovo binomické rozloZeni, rozptyl, jeho charakterisovdni stfedni
a stfedni kvadratickou odchylkou, Poissonovo rozlozeni a fadu dalsich statistickych
pojmu.

Dvandctd kapitola popisuje fotografické a jaderné emulse a jejich vyuziti ke studiu
jaderného a kosmického zareni. Uvadi néktera praktickd uziti fotografickych emulsi
pro indikaci jaderného zéi'eni. Déle probira jaderné emulse, které vyuzivaji jevu, Ze jaderné
déstice pohybujici se fotografickou emulsi zptsobuji svymi ionisaénfmi Gdinky uvolilo-
véni zrnécéek stiibra z jeho sloudenin, éimz vzniké latentni obraz dréhy takové ééstice.
Probiré dnes uzivané typy jadernych emulsi, zpracovani a prohlizeni jadernych emulsf
a metody pro zjistovani vlastnosti nabitych édstic uzitim jadernych emulsf. Metoda tato
byla béhem poslednich desfti let vypracovéna k vysoké dokonalosti a také autor knihy
pomoci ni doséhl pozoruhodnych vysledku.

Tirindctéd kapitola uvddi uziti mlznych komor. Poddvé jejich princip a uvadi jak
star§f typ mlzné komory expansni, tak i novéjsf typ mliné komory difusni. Probird pak
metody pro zjiStovéni vlastnosti nabitych édstic pomoci téchto komor.

Ctrndctéd kapitola probird bublinkovou komoru. Komora tato je zaloZena na jevu
ktery pozoroval poprvé M. Glaser. Nabité ¢dstice proletujici kapalinou ve vhodném te-
pelném a tlakovém stavu za sebou ponechévaji sled bublinek naplnénych paramikapaliny.
Tento jev vedl ke konstrukei bublinkové komory pro studium jaderného zéienf, které
jsou pii studiu jaderného zéfeni v mnohém sméru vyhodnéjsi, nez komory mlzné. Autor
popisuje princip i konstrukei téchto komor i jejich uzitf.

V zévéru kniha obsahuje Fadu tabulek potiebnych pro pouziti metod probiranych
v knize, velmi podrobny soupis literatury a podrobny rejsttik. Kniha neobsahuje pojed-
nédni o jaderné spektroskopii, kterd by sama vyzadovala samostatné knihy, takze by ne-
mohla byt v recensované knize probréna v potiebném rozsahu.

Kniha je psédna jasné a srozumitelné a jisté velmi dobi'e splni tkol, ktery si ulozila.Je
na ni patrno, Ze jeji autor mé nejen znacéné odborné znalosti, ale i bohaté pedagogické
zku$enosti. Vybér latky je proveden velmi $tastné, takze kniha bude jist§ velmi uziteé-
nou pomuckou pro vSechny, kdoz pfijdou s metodami v knize uvedenymi do styku. Bude
uziteénou studijni pomiickou nejen pro posluchadée vysokych Skol, ale i pro ¢etné odbor-
niky, kteti prichdzeji s radioaktivnim zéfenfm do styku. K. Soler
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J. Krempasky
Zaklady fyziky a techniky polovodiov

Slovenské vydavatel’stvo technickej literatury, 1960. 192 stran, 132 obrdzku, 9 tabulek.
Cena 12,60 K¢s za vdazany vytisk.

Polovodide prodélaly v poslednich létech rychly vyvoj a pronikly velmi rychle také
do praxe. To zpusobilo, Ze i u nds vysla fada knih a broZur probirajicich problematiku
polovodi¢a a vyrobkii z nich zhotovenych. Mezi né patif i recensovand kniha, kterd plnf
tento tkol velmi dobie, jez je uréena piredevsim pro stfedné technické kadry, ale je vhodné
i pro vSechny ostatni zédjemce o tento novy obor. Probird z fysikélnfho hlediska celou
problematiku polovodiéi i s fysikélnimi jevy, které v nich probfhajf a jsou zdkladem
jejich uziti. Celd kniha je rozdélena do ¢étyi vétsich samostatnych oddild, které se opét
éleni dale.

Prvni oddil jedns o fysice polovodi¢i. Jeho prvni vSeobecnéd éést probird nejprve
isolovany atom a jeho stavbu, vyklddd vyznam kvantovych é&isel a prechédzi pak na
strukturu pevnych ldtek. Objasnuje zdkladni typy chemickych vazeb a uvddi pasmové
spektrum pevnych ldtek. Na zdkladé toho pak vysvétluje rozdil mezi kovy, isolétory
a polovodi¢i. Déle vyklddd fysikédlni zdklad elektronové a dérové vodivosti. Uvddi paic
zékladni typy elektronovych i dérovych polovodiéi, jichz elektrickd vodivost je puisobena
poruchami nebo necistotami, které ptusobi jako donory nebo jako akceptory elektronua
a zesiluji tak vodivost jednoho typu a naopak zeslabuji vodivost typu opaéného. Vyvo-
zuje pak zdkladnf{ matematické vztahy pro elektronovou i dérovou vodivost a pro difusi
elektroni i dér. V zdvéru této ivodni partie koneéné probird nékteré polovodiée s riznym
mocenstvim iont uréitého prvku, iontové polovodide, centra F a polarony.

Druhéd ¢édst prvniho fysikdlniho oddilu se nejprve zabyvé Hallovym jevem. Uvadi jeho
podstatu a odvozuje zéakladni vztah pro Hallovu konstantu. Obraci se pak k jevim na
rozhrani polovodide a kovu. Ukazuje, Ze zde vzniké kontaktni potencidl a hradlové vrstva,
kterd je zédkladem usmériiovaciho jevu na tomto rozhrani. Piechédzi pak k diodové teorii
usmérnovani na kontaktu kov-polovodié a vyvozuje zdkladni vztah pro statickou cha-
rakteristiku kontaktu. Ukazuje pak, Z> zdkladem usmériiovadu i transistora je p-n pie-
chod, vyklddd jeho podstatu a poddvi jeho matematickou teorii. Probird pak zesilovaci
jev v polovodiéich, ktery je zdkladem transistora. Zminuje se o tepelné vodistivo a o ter-
moelektrickych jevech v polovodidich, pfechédz{ k jeviim fotoelektrickym a k jeviim pod-
minénym magnetickym polem (jev Hallav a Ettinghausentv). Koneéné krétce uvadi
i jevy fotomagnetické a ferromagneticky, seigenttoelektricky a piezoelektricky jev v polo-
vodiéich. Dnes se vyuzivéd zejména ferritt, které vykazuji ferromagnetické vlastnosti,
ale vlivem svého velkého specifického odporu maji pouze nepatrné ztraty pusobené viFi-
vymi proudy, takZe mohou vyhradné nahradit kovy v oblastech, kde se pracuje s pomérné
vysokymi frekvencemi (ferritové antény, vychylovaci civky televisorii, pamétové obvody
pocitacich stroja).

Druhy oddil knihy jednd o technologii a o vlastnostech nejdulezitéjsich polovodiéi.
Prvé jeho ¢ést probird pr{pravu vzorku. Protoze bézné pouzivané chemické metody ne-
dovoluji ptipravit materidl v technologii polovodi¢t pozadované &istoty (10-3—10-49,
nedistot), byly k piipravé téchto materidla vyvinuty metody fysikédlni. Nejbéznéjsi z nich
je zénové tavba, kterd je zaloZena na ruzné rozpustnosti atomu nedistoty v pevné a v te-
kuté fazi uréitého materidlt. Vzorky se éisti tak, Ze se vzorkem postupné posunuje roz-
tavend oblast zékladniho materidlu (tzv. zéna). Tim se postupné roztavuje dalsi a dalsi
d4st materidlu a stejny objem materidlu sou¢asné znovu krystaluje. Nedistoty pii tom
vétdinou prechdzeji do roztavend zény a prendseji se tak na konec vzorku. Jsou vSak
také materidly, u nichz je tomu naopak. Efektivnost ¢i§ténf zénovou tavbou je vyjddfena
konstantou segregace, kterd je rovna poméru koncentrace atomu neédistot v pevné a v ka-
palné fési. Udinnost ¢isténi se zvySuje nékolikerym opakovénim zénové tavby, pifi¢emz
pfi jediném pracovnim procesu muze vzorkem probihat souéasné nékolik zén za sebou.

Z vy¢isténého materidlu se vyrabi monokrystaly a to bud metodou smérového chlazeni
nebo metodou Czochralského (pomoci zdrodkového krystalu) nebo koneéné kombinaci
obou uvedenych metod. Monokrystaly se ¢asto jiz pfi své vyrob& hned opatiuji vhodnymi
piechody. Piechody n—n nebo p—p se v éistém monokrystalu nejsndze zhotovi tak, Ze se do
nékteré roztavené zény nasype vhodné mnozstvi pifmési a v pribshu taveni se pak skokem
zmén{ rychlost jeho rustu nebo rychlost otddeni krystalu. Tim se zméni i konstanta segre-
gace a ve vykrystalované oblasti vznikne skok v koncentraci nositela néboje. Pti vyrobé
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p-n prechodi se v praxi pouzivd dvou riznych metod. Pri prvé metods se vhodné piimés
vpravuje do polovodivého materidlu jiz primo p¥i jeho vyrobé. Pii vytahovédni mono-
krystalu se pak do taveniny piimisi nejprve vhodné mnozstvi piimési pusobici vodivost
typu n, po chvili pak takové mnozstvi primési pusobici vodivost typu p, aby koncentract
prevazovala nad puvodni ptimési. Dobré pfechody je pii této metodé mozno vyrobiti
také tak, Ze se vhodnym zarizenim roztavi pouze povrch monokrystalu, potom se do ného
vpravi uréitd piimés a ldtka se pak pomalu ochlazuje. Pii ochlazovédni monokrystal opét
vykrystaluje v tvaru, ktery mél pred roztavenim. Pfi druhé metodé se do hotového mono-
krystalu vpravuji uréité primési difusi atomt pfimési nebo bombardovédnim monokrystalu
atd. Zdsadné jsou pFi tom dvé moznosti:

1. Na povrchu monokrystalu se vytvori tenkd vrstvitka pfimési, na ptriklad roztave-
nim kapky india na germaniu typu n zahtdtim na teplotu téni india. Atomy india di-
funduji do germania a vytvéieji materidl s vodivosti typu p. Koncentrace atomu ptimési
pfi tom zdvisi na konstanté difuse a na teploté.

2. Na monokrystalu germania se vytvori tenounké vrstvicka piimési galvanicky nebo
napafenim. Po ur¢ité dobé se uvniti krystalu vytvor{ uréitd objemovéa hustota téchto
dodateéné nanesenych atomii a zptisobi opadnou vodivost této ¢dsti vzorku. Tam, kde
z daného materiédlu neni mozno hotovit monokrystaly, uzivé se stlateného présku (tab-
letky), spékaného (sintrovaného) prédsku nebo napafrené vrstvy.

Druhéd éédst druhého oddilu probird polovoditové prvky a polovodiéové sloudeniny.
Jsou to v prvé fadé germanium a kifemik, jichz strukturu i vlastnosti kniha podrobné
probird, déle selen, kysliéniky kov1i, selenidy a teluridy kovi a celé fada dalsich polovo-
diéa jako karbid kiemiku, indiumantimonid, indiumarsenid atd.

Tieti oddil knihy shrnuje zdkladni fysikdlni metody pro meéfeni charakteristickych
velid¢in polovodivych materidli. Nejprve probird metody pro méieni elektrické vodivosti
materialu pomoci dvou sond a kompensdtoru, metodou ¢tyf sond a pomoci st¥idavého
proudu. Déle se obraci k metoddm pro méfeni koncentrace volnych elektronti a dér
a jejich pohyblivosti, které vychdzeji z méieni elektrické vodivosti a z Hallovy konstanty.
Déle uvadi metody pro méfeni aktivaéni energie, termoelektrickych veli¢in, fotovodivosti
a tepelné vodivosti. Mérné metody jsou pii tom probrény dosti podrobné, takze na z&-
klads udaju v knize uvedenych je mozno méieni skuteéné provést.

Ctvrty oddil knihy jednd o technickém pouziti polovodi¢i. Rozpadé se opét na dvé
éasti. Prvni ¢dst probira polovodi¢ové vyrobky. Uvddi polovodidové odpory, zejména
termistory (tepelné zdvislé polovodic¢ové odpory) a jejich uziti, fotoelektrické odpory
(fotostory), polovoditové zarizeni zalozend na vnéjsim fotoelektrickém jevu, nelinedrni
polovodiéové odpory (varistory) a jejich zapojeni a uziti. Ddle probird polovodi¢ové
diody, zejména nizkofrekventni usmérnovade (selenové, kuproxové, germaniové a kfe-
mikové), vysokofrekventni polovodiéové usmériiovade a praktické uziti rtznych typua
polovodidovych usmériovacéi. Piechédzi pak k polovodi¢ovym trioddm (transistoram).
Definuje proudovy zesilovaci koeficient a staticky proudovy zesilovaci koeficient, na-
pétovy zesilovaci koeficient, vykonovy zesilovaci ¢initel a kritickou frekvenci signdlu.
Uvdadi pak nejdulezitéj$i typy transistora hrotovych i ploSnych (legované, tazené,
p-n—i—p transistory a difusni ploS$né transistory) i specidlni transistory, z nichZ se dnes
zavadéji zejména transistor s jednim p—n pirechodem a s Fidici kovovou elektrodou a tran-
sistor s jednim ploSnym pfechodem a dvéma kovovymi hroty (spacistor). Kniha pak
probiré transistor jako prvek elektrického obvodu, zejména jeho ndhradni schema, razné
mozné zpusoby jeho zapojeni (zejména zapojeni do kaskédd), jejich vyhody a nevyhody
a soucasné jejich pouziti.

V druhé éésti ¢tvrtého oddilu uvadi autor polovodi¢ové zdroje energie. Jsou to zejména
generatory zalozené na Hallové jevu, dédle generdtory zalozené na termoelektrickém jevu
(termogenerdtory a termoelektrické polovodi¢ové chladni¢ky), polovodidové zdroje za-
loZené na fotoelektrickém jevu (fotoélanky, fotodiody a fototransistory, sluneéni baterie,
atomové baterie) a riazné druhy luminofort.

V dodatku pak autor krétce uvddi dalsf vyhlidky polovodi¢u a krdtce shrnuje soudasny
stav teorie polovodic¢i.

Kniha zpracovavd problematiku polovodi¢ lehkym a srozumitelnym, ale soudasné
pfesnym zpusobem a vyuziva pfi tom nejnovéjsich védeckych a technickych poznatki.
Proto se velmi dobte hodi pro technické pracovniky, uéitele i zdky vybérovych i pru-
myslovych a vysokych §kol technického sméru. Nékteré kapitoly uzivajici metod vyssi
matematiky (diferencidlni a integrdlni pocet) jsou oznaceny hvézdickou. Ostatni text
mohou bez zvldstnich potizi studovat i ti, kdoz metody vyssi matematiky neovlddaji,
pokud znaji zékladni pojmy z nauky o elektfiné, protoze tyto partie neptredpoklddaji
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prostudovéni kapitol ozna¢enych hvézdi¢kou. Létka je zpracovéna tak, aby étendf mél
moznost ziskat prehled o celé problematice polovodidi. Zdkladni jevy se snazi vylozit
co nejndzornéji, aviak vidy v souhlase s logicky bezvadnou, ale nékdy mélo ndzornou
a pomérné slozitou teorif. Kniha obsahuje dosti podrobny soupis literatury a podrobny
rejstifk, ktery usnadnuje prehled. Je proto velmi dobrou pomitickou a o jeji hodnoté
svéd¢i nejlépe to, ze brzy po jejim vydéni je jiz cely jeji ndklad témér rozebrédn. ol
K. Soler

Jaroslav Karlovsky
Polovodi¢ové suliastky v technickej praxi

Bratislava, 1959, Slovenské vydavatelstvo techn. literatiry. 454 stran, 199 obrizk,
9 tabulek, 3 prilohy. Cena 26,60 Kés za védzany vytisk.

Kniha je ur¢ena pro stiedni a vyssi technické kédry pracujici ve vSech odvétvich
slaboproudé elektrotechniky a elektroniky. Poddvé souborné vSechny zékladni poznatky
o polovodid¢ich a o polovoditovych souddstkéch, jez se u nés vyrabéji nebo v dohledné
dobé budou vyrdbét. Zaujimé asi tak stiedni misto mezi éisté védeckou nebo odbornou
publikaci a mezi populdrnimi pfiru¢kami, které u nas dosud vysly. Z matematiky a z fy-
siky predpoklddd zékladni znalosti, které by méli mit absolventi jedendctiletek nebo
absolventi pramyslovych 8kol. Z elektroniky predpoklddd zdkladni znalosti o elektron-
kovych zesilovadich. Celd kniha je rozdélena na Sest ¢dsti. _

V prvé ¢asti autor poddva krétce teorii polovodi¢i. Probird vedeni elektiiny v polo-
vodiéich a jeho podstatu. Objasnuje elektronovou a dérovou vodivost, jeji mechanismus
a jejf vyklad pomoci pdsového modelu. Déle uvadi p—n piechody, povrchové jevy u polo-
vodidd, transistorovy jev, termoelektrické jevy, fotoelektrické jevy a jejich vyklad.
Vsude jsou uvedeny také zdkladni vztahy mezi jednotlivymi veli¢éinami a jejich mate-
matickd formulace. Tato ¢dst konéi dosti podrobnym popisem metod, pomocei nichz se
uréuji zdkladni parametry polovodivych materidlt.

Druhéd é4st popisuje technologii vyroby polovodiéi. Jednd zejména o piipravé éistého
germania a kfemiku, popisuje fyzikdlni metody uzivané pii jejich diSténi a uvéddi popis
ptipravy monokrystali z téchto ldtek.

Tieti ¢4st probird polovodi¢ové usmeérnovade. Popisuje hrotové diody germaniové
i kfemikové a jejich vlastnosti a parametry, déle probird smésovaci a detekéni diody pro
centimetrové viny, spojkové diody a usmérinovade a jejich vlastnosti.

tvrtd 84st je vénovéna polovodiovym zesilovadim. Popisuje transistorovy jev,
zékladni zapojeni transistord, probiréd nahradni schema zapojeni transistort, stabilisaci
jejich pracovniho bodu, technologii a konstrukéni podrobnosti o vyrobé transistoru.
Po té probiréd metody slouzicf k proméfovani zékladnich parametra transistort, zejména
jejich zesilovacfho ¢initele a jejich charakteristik a Sumu. Déle probiré praktickd zapojen{
uzfvajici transistord. Uvddi jednoduchy a dvojéinny nfzkofrekventni zesilovaé, vysoko-
frekventni zesilovaé, oscildtor, detektor, automaticky vyrovnédvaé citlivosti a smésovaé
s transistory. Ukazuje, Ze transistor mtize slouzit také jako spinaci prvek nebo jako
transvertor, ktery méni nfzké steinosmérné napéti v napéti vyssi. Je zde uvedeno také
zapojeni transistorovych piijimacu.

V pédté ¢dsti kniha probird zna¢né podrobné termistory a jejich uziti a termoelek-
trické ¢lénky. Jako termistor ozna¢ujeme polovodidové ohmické oopory s velkym zapor-
nym tepelnym soucinitelem odporu. Podle ti¢elu, kterému maji slouzit, se vyrdbéji termi-
story perlickové, tydinkové nebo destitkové, zvldst citlivé jsou termistory vakuové.
Zvlastnim typem jsou termistory nepifmo zhavené, jichz teplota se reguluje pomocnym
zhavicim vinutim z odporového dridtu. V této kapitole je uvedena také technologie vy-
roby termistorti, jsou zde uddny bézné typy termistori, které se u nds vyrdbéji a jejich
charakteristiky. Tato &dst uvadi ddle metody k proméiovéni zdékladnich parametri
a charakteristik termistorti a jejich vyuziti k méfeni teploty, k regulaci teploty, jako
wattmetra a bolometrt, v pfistrojich na méieni elektrického proudu a napéti, k stabili-
saci napéti, v ochrannych a zpozdovacich obvodech a v elektronice. Po té se obraci
k termoelektrickym generdtortim. Uvadi nejprve zékladni poznatky o pieméné tepelné
energie v energii elektrickou, udaje o konstrukei a pouziti termoelektrickych generdtoru
a baterii, o termoelektrickém chlazeni a ohfevu. Ukazuje pak, kde a jak je mozno k ruz-
nym ucelum termoelektrického ochlazovani a ohfevu uzit.
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Sestd, posledni &¢dst jednd o termoelektrickych fotonkdch zaloZenych na vniténfm
fotoelektrickém jevu. Popisuje fotoelektrické odpory, fotodiody, fototransistory a jejich
uziti.

Kniha je opatfena podrobnym rejstifkem a fadou tabulek se zdkladnimi udaji o ger-
maniu a o kiemfku, s piehledem éeskoslovenskych a nékterych zahraniénich diod a tran-
sistort, termistorta a polovodi¢ovych fotonek. Za kazdou ¢dsti knihy je uveden podrobny
soupis nasf i zahraniénf literatury. Piilozené tabulky dopliiuji udaje az do soudasné doby.

Kniha je pséna jasné a srozumitelné. Vedle populdrnfho vykladu zdkladnich jeva
obsahuje i jejich matematickou formulaci, potfebné éiselné udaje, charakteristiky a para-
metry, takze umoziiuje skuteéné technické vyuziti uvddénych materidlti. Cenné je zv1astd
to, ze data se tykaji materidlt, které jsou u nas dostupné. Velkou pfednosti knihy je to,
ze shrnuje celkem vSe, co je z oboru polovodiéi zndémo a neomezuje se pouze na véci
zajimajici radioamatéry a elektroniky. To umonuje vyuzit{ popisovanych polovodivych
materidli ve vSech oborech techniky. Kniha je proto velmi cennou pomuckou pro vSechny
kde jiz v oboru polovodidi pracujf anebo se s timto oborem chtéjf brzy v plné sifi sezndmit.

K. Soler
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