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Pokroky matematiky, fysiky a astronomie, ro&nik IH, ¥islo 4

RECENSE, REFERATY

{

Vztahy mezi Sluncem a Zemi
Vistas in Astronomy, Ep. A. BEER, Pergamon Press, London and New York, Vol. 2, 779—826

Sir Edwar Appleton zah4jil soubor novych praci tohoto vyzkumného pole, které zéésti
sém vytvoril (vrstva F ionosféry nese jeho jméno), ¢éldénkem o pravidelnostech a nepra-
videlnostech ionosféry, v n¥m# poukazuje na jeji citlivost vii¢i sluneénim vlivam jak
vinového tak i korpuskuldrniho. Ukazuje pomoci nového ukazatele, Ze hodnota intensity
dvou ultrafialovych pasem, odpovédnych za vrstvy E a F, je v maximu sluneéni &innost
asi dvojndsobkem hodnoty odpovidajici sluneénimu minimu. Ve vrstve D se je&td nepo-
datilo zjistit maximélni hodnotu obsahu elektront, které viak je mensi ne¥ 1,2 x 104 elek-
troni na krychlovy centimetr. Vrstva Fy vykazuje anomalii tim, %e v uréitych p¥ipadech
maximum elektronové hustoty klesé, zatim co kosinus nadhlavnikové vzdélenosti roste.
Geomagnetické anomalie této vrstvy jsou zndzorndny v n&kolika diagramech. Dosud
nevytesené problémy zahrnuji otdzku, jakymi atomovymi procesy zanikaji volné elek-
trony ve vysokych vrstvéch, a autor navrhuje pochod Ozt ¢ — O! + O%, pfi ¢emZ kladny
molekulérni iont se spoji 8 elektronem a vytvofi dva excitované atomy. V dalsim &lénku
popisuje J. A. Ratcliffe mikroskopicky mechanismus absorpce radiovych vin v ionosfére.
Ve svém 8ldnku o M-oblastech a sluneéni aktivit§ M. Waldmeier se sna¥{ osv&tlit dosud
nezndémy puvod téchto aktivnich oblasti, které vyvoldvaji korpuskulérni zafizeni rozru-
Sujici ionosférickou dinnost. Tabulka a diagram ukazuji vztahy mezi t¥mito oblastmi
a ostatnimi slunednimi jevy, hlavn® skvrnami, redukovanou koronou a redukovanymi
erupcemi. — I nésledujici &lanek (M. J. Smyth) se zabyvé korpuskuldrnim zé¥enim, zkou-
mA4 jeho ptivod (chromosférické erupce, M — oblasti), souvislost se severni zé¥i, navrhuje
prizkum proudu ééstic pomoci fotoelektrické spektrofotometrie a poukazuje na nutnost
zkoumat v laboratofi obdobné poméry u plynt p#i nizkém tlaku. J. A.

Prizkum hornich vrstev atmosféry sondaZnimi raketami
8. F. BINGER, Vistas in Astronomy, Vol. 2, 878—912

Obséhly &lanek je dokonalym pfehledem poslednich praci v USA, spojenych se sondéz-
nimi raketami. Shrnuje v tabulce veikeré hlavni udaje o &tyfrech raketdch uZivanych
k v8deckym udelim. Aerobee (délka asi 6 m, prumér 37,56 cm, hrubd véha asi 500 kg,
maximélni vySka asi 120 km, doba vzletu 173 sec, cena $ 25 000), Viking (14,6 m, 80 cm,
6500 kg, 216 km, 266 sec. $ 400 000), V2 (14,6 m, 160 cm, 14 000 kg, 160 km, 220 sec,
nevyrébi se), Deacon (2,756 m, 15 cm, 100 kg, 20— 100 km podle vy&ky odstielu, § 800).
Nejvitsi vysky — 300 km — doséhla r. 1949 dvoustupiiovéd raketa. Rada fotografii
ukazuje rizné rakety a zvlastni diagram znézortiuje umisténi védeckych ptistroji uvniti.
Nésleduje popis technického zafizeni, poufivaného pro vyzkum, a vysledky riuznych
mé&feni, které daleko presahuji mo¥nosti dostupné na povrehu Zems: idaje o slunednim
zé¥eni v ultrafialovém svdtle a¥ k vinové délee 1040 A a dokonce i v méki{ém reritgeno-
vém zéieni; kosmické zafeni primérnich &dstic o vysokém nédboji & geomagneticky vliv;
pozorovéni mikrometeori podle vryvii na polirovanych plochéch a akustickych pulsu;
stavba atmosféry do vyse 220 km co do tlaku, hustoty, teploty a slofenf (ve vy&i 220 km
napt. je hustota jen asi 2 x 10° &4stic na cm?, teplota asi 456 °K); rozvrstveni ozonu nad
dfive nedostupnou vyskou 35 km, kde je jeho maximum; ptivod dennfho atmosférického
zéfeni, jen¥ musi leZet nad vyskou 136 km, protofe hodnota zéfeni mezi 40 a 136 km je
konstantni (je 10tkrat v8t&i ne¥ u no¥nfho zéfeni); zjisténi hustoty iontu a elektronu a% do
vysSe 380 km pomoci radiovych impulsi, vyslanych se Zem§ a vréacenych z rakety dvoj-
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nésobnou frekvenci, pti dem¥ index lomu m&ni Dopplertv posuv; diskontinuita magnetic-
kého pole Zems s rostouci vySkou mezi 93 a 105 km, vyvoland asi zdpadovychodnim
elektrickym proudem ve spodni vrstvé E; fotografie povrchu zemé&koule, zndmé z mnoha
reprodukei. Clanek pak diskutuje mo¥nosti dalstho rozvoje raket, poditsd s mo¥nosti
dosaZeni vy¥e 1000 km Vikingem, co% by bylo cennym ptispévkem k probédéni ultra-
fialového Réntgenova zéfeni a dospiva koneén$ k otdzce umslého zemského satelitu
jako observatore, zkoumajici sluneéni zéfeni, p¥i¥iny magnetickych bouii, polarnich
zéii, kosmického zafeni, ddle mikrometeority, zemské a.lbed'o a pomery v ionosfére.

J.A.

0 skupinach difusnich emisnich mlhovin
G. Sasw, Vistas in Astronomy, Vol. 2, 1066 — 1069

Emisni mlhoviny maji.sklon hromadit se ve skupindch podobn$ jako O — B0 hv&zdy.
Autor v tabulece uvadi fadu takovych skupin, které mohou mit naprosto rizné rozméry.
- Tak se sklddd NGC 6334 z péti rozdilnych ploSek na celkové plose 0,7° x 0,8°, kde#to
nejvétsi skupina v M1ééné dréze v souhvézdi Labut& sahé od 38° do 53° galaktické délky
a zahrnuje velky podet jasnych i slabych mlhovin; jeji rozsah je asi 300 parsec. Zd4 se, %e
mlhoviny piislu§ici k takové skupin® maji genetickou souvislost. — Podobné sklony ke
kupeni se projevuji také u mimogalaktickych mlhovin. Na pfiklad se skl4d4 jak mlhovina
NGC 5447, tak i NGC 5462 v M 101 ze dvou aZ tii mlhovin, jeZ se vinou podél spirdlnich
ramen. Je pravd&podobné, %e nékolik emisnich mlhovin jasngjSich ne¥ 16™ tvoii skupiny
podél spirdlnich ramen M 31, M 51 a NGC 2403. Také v M 33 a jinde jsou naznadeny
plosky charakteru emisniho, velikosti 80 a% 250 parsec. I v na8i Galaxii leZi emisni mlho-
viny v spirdlnich ramenech a &ast jich tvoii skupiny. Prizkum ukazuje, ¥e mlhoviny
se vyskytuji v spirdlnich ramenech i v nejzazSich vzdélenostech od galaktického sttedu.
Tyto emisni nlhoviny a ploSky pravdépodobné zpusobuji skuteéné kolisdni jasnosti ve
spirdlnich ramenech. Lze vSak povaZovat takovou mlhovinovou populaci spirdlnihe
ramene za skuteénou kosmogonickou soustavu vyssiho faddu.

Otézka stability skupin mlhovin je do jisté miry analogické problému stability O — aso-
ciaci. Podle vSeobecnych tvah a na zaklad$ urditych pozorovéni lze pi‘e@poklé.dat, Ze
celkové energie takovych skupin, i jednotlivych velkych mlhovin, je v&tSinou kladn4,
tak¥e takové télesa jsou nestéld. Celkem lze tedy Fici, Ze mu¥eme povaZovat jak velké
mihoviny, tak i skupiny za mladé soustavy (107 az 5 . 107 let, snad i mén&), podobng jako
O — asaciace, pfi éem¥, spirélni rameno je misto, kde vznikaji, a to pravdépodobng i v sou-
gasné dobd&. .

Expanse se zdé byt zdkladni vlastnosti t&chto t&les, rovnd% jako smér vyskytu podél
spirédlniho ramene. J. A.

0 fysikalnich zakladech zjevu nevych hvézd
ZpenEx Korav, Vistas in Astronomy, Vol. 2, 1491—1505

Autor diskutuje zédkladni procesy vzniku novych hvézd a navrhuje novou hypothesu,
jejiz vysledky porovnévé s pozorovénim. Vychézi ze zjevu ,hlavniho vybuchu*, ktery
se zd4 nutnou pii¢inou celé nésledujici historie novy. Fysikalni vlastnosti postnovy
naznaduji, Ze prumér typické praenovy je velice blizky 0,1 © a ¥%e jeji efektivni teplota
leZi mezi 50 000° a 60 000°. Pfi vybuchu tato teplota klesne na 10 000° a ve sv&telném
maximu klesd je$t& déle, nadeZ zase zatne stoupat, a¥ po nékolika letech dosdhne zase
pavodni hodnoty praenovy. Ka¥dé fysikalni teorie se musi tedy vypotédat s tim, Ze hod-
nota polomsru tenké povrchové skordpky se zv¥tsi tisickrét a snad i na nékolikandsobek
této hodnoty, kde¥to hodnota efektivni teploty se zméni pouze pét- nebo Sestkrat.
Hypothesa, jiZ autor navrhuje, ztotoZiuje rozpinajici fotosféru ,.hlavniho vybuchu¢
s pridelim tderné viny, vyvolané ndhlou vnitini explosi. Urgit4 é4st energie této explose
stadi, aby vytrhla 8ast povrchové hmoty hvdzdy (desetitisicinu aZ stotisicinu celkové
hv&zdné hmoty) a hnala ji nadzvukovou rychlosti, dosahujici i tinikové hodnoty. Déle
navrhuje hypothesa, ¥e pfemé&na mechanické energie v teplo pomoci iderné viny je hlavni
piiginou, proé¢ rozpinajici se efektivni fotosféra novy mu¥e dosdhnout pozorovanych
rozméra bez rozptylu nebo adiabatického ochlazeni. Dal$im rozpinénim do postupns
chladngjsich vrstev se zvy$i Machovo &islo; nenéhlé zvySeni tiderné sily je asi pfiinou
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toho, ¥e se pozorovansé tlaky a teploty udr¥i. Autor pak porovnévé kvantitativni hodnoty
piedloZené hypothesy s pozorovanim.

Druhé &ést préce diskutuje pozorované charakteristiky praenov a jejich vnitfni pod-
minky. Konstruuje model praenovy, v ném¥ preména vodiku (v rozsahu asi 10-° celkové
hmoty) a absorpce neutronu t&%kymi prvky vybavi tolik energie, %e mu¥%e dojit k typic-
kému vybuchu. Takovy postup vystaéi nejen pro jeden vybuch, nybr¥ mu¥e také byt
divodem &Sast&jsiho opakovani stejné katastrofy. J. A,

Zbytky po supernovach
W. H. Ramsey, Vistas in Astronomy, Vol. 2, 1507 —1512'

V astronomii jsou zachoviny zpravy o tfech supernovéch. Nejstar§i z roku 1054
zaujimala misto dneSni Krabi mlhoviny, druhd z roku 1572, tzv. Tychonova, po ni%
nezbyla viditelnd stopa, byla na misté dnesni radiové hvézdy, a tfeti, Keplerova, z roku
1604 Zije jako difusni mradek se zvlastnim spektrem. Autor vyuZivé nasich dosti rozséhlych
znalosti o Krabi mlhoviné k podpofe nov$ navrZené teorie o svitivosti tohoto zbytku
supernovy. Zamitd dosavadni pi‘ed%oklady, %e zéfeni mlhoviny je vyvoldno centrélni
hvézdou. VZdyt jedind hvézda, jeZ by polohou piichézela v ivahu, mé pouze velikost
5,6= a jeii svitivost je 600 krat slabsi ne¥ svitivost mlhoviny. Autor proto navrhuje,
vysvétleni Ze vdfeni této mlhoviny je vyvoldno radioaktivnim rozpadem nestélych jader-
nych isotopu vytvoienych p¥i vybuchu matefské hv&zdy. Mimofadné tlaky a teploty
uvniti hvézdy, jich% je tfeba, aby byla rozmeténa, stadi udrfovat pottebné rychlé jaderné
zmény. Praenova se zvrati pravdépodobng v ohromnou ,,heliovou bombu*‘, a energie se
plodi synthesou t&%kych prvki z helia. Béhem explose vytvoii se také stélé i nestélé
. isotopy t&%kych prvku, avSak vtina nestalych isotoph mé kratky Zivot. Krdtkodobé
isotopy v Krabi mlhoving se zajisté ji¥ ddvno rozpadly, aviak isotopy, jejichZ Zivotni
doba je dostateénd dlouhd, mohou vytvorit dost energie pro vyvolani zéfeni mlhoviny,
ani¥, je tieba centralni hvézdy. Skoro v8echna radioaktivni energie musi tedy byt dodéna
isotopem uhliku C4, jeho¥ poloviéni doba je 5000 let a jeho% hmota odpovidd pom&rim
mlhoviny (asi 0,05 procent celkové hmoty). Zd4 se, e n8které radiové hvézdy jsou zbytky
starych supernov, jak vidime u Tychonovy hv¥ézdy. Je mo#né, %e silny radiovy zdroj
v Kassiopeje je taktéZ podobnym zbytkem. Bylo by ufitetné zkoumat mista, takovych
zdroju po viditelnych t&lesech, jejichZ spektrum, hlavn¥ ionisovaného dusiku a snad
i ionisované siry, by nasv&ddovalo spojeni se supernovou. J. A.

Rozd8leni jasnych galaxif a lokalnf supergalaxie
GERARD DE VAUCOULEURS, Vistas in Astronomy, Vol. 2, 1584— 1606

Podle novych nézorti vétiina galaxii patti k velkému podtu supersystémi riznych
velikosti a razného vzezfeni. AvSak i naSe lokélni skupina, sklddajici se asi ze dvaceti
&lenu & majici pomér asi 0,6 Mpc (megaparsec), se zdé byt piisluSnikem velkého mra&na
galaxif sahajiciho od jiZnich kup galaxii v Centauru pfes hustou skupinu v Panné aZ ke
skupindm ve Velkém vozu. Model zaloZeny na rozdéleni galaxii v tomto mraénu odpovidé
piibliZn plochému mraénu galaxii, jeho¥ stfedni 4ry b&%i podle velkého kruhu, podobn¥
jako Mle¢né dréhy, s tim rozdilem, %e v disledku znaéné mensiho poétu &lent rdzd&leni
je nepravidelndjsi. Blizko stiedu této supergalaxie le%i husté mraéno galaxii v Panng.
Vzdélenost nasi lokélni skupiny od mradna v Panné je pfibli#ng 2,2 Mpc, tak¥e priamér
lokélni supergalaxie miZe byt odhadovén na 6 Mpec. Je obtiZn&jSi odhadnout piiénou
tloustku, avSak podle ruzmych néznaki lze pfedpokladat, e neprevysuje 0,8—1,2 Mpec.
Existence lokélni supergalaxie byla pfed neddvnem potvrzena v radioastronomickych
studiich, které ukézaly, Ze nepravidelnosti v umu pozadi tzce sleduji stfedni kruh super-
galaxie. :

Chceme-li studovat 1épe vlastnosti lokdlni supergalaxie, obrétime svoji pozornost na
jiné supergalaktické soustavy, podobn& jak ndm pomohla mlhovina v Andromed& pii
studiu vlastni Galaxie. Obdobn& k nasi supergalaxii v severni galaktické hemisféfe na-
jdeme v jiZni polokouli supergalaxii, na ni% pohli¥ime s boku. Sahé od Ceta pies Fornax
k Doradu. Je ndm nejbliZe a je pfesné definovéna. Jeji primér &ini nejménd 3 Mpc a tloust-
ka asi 0,5 Mpc. Vlastnosti této supergalaxie se nyni zkoumaji. Existence dvojitosti
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velkych supergalaxii je znéma i ve velkych vzddlenostech. Podobné situace jako u nés
se vyskytuje na piiklad ve dvojité supergalaxii v Herkulu. I tyto systémy se zdaji byt
ploché a jejich okraj je nepravidelny. Také v Hydfe a Indu najdeme v objemu asi 500 a¥
900 Mpc? 2 velké a 2 ponékud mensi supergalaxie.

J.A.

Piivod a vyznam povrchu Mésice
L_I‘IAROLD C. UReY, Vistas in Astronomy, Vol. 2, 1667 —1680

Po dukladné diskusi pfedb&¥nych praci a pozorovaciho materiélu dospivé autor k to-
muto poznatku: Shody interpretaci podrobnosti mé&siéniho povrchu lze dosdhnout jen
na zéklad$ teorie srdZek s t&lesy. Vyjimaje kratery vzniklé malou explosi typu Krakatoa,
viechny zékladni rysy povrchu M&sice vznikly pfimo nebo nepitimo ze sré¥ek s cizimi
t8lesy. Nejvétsi z nich mélo pram&r 200 km. Povrch M&sice je pravdky a vznikl v posled-
nim stadiu vytvéfeni Mésice. Figurace povrchu byla rychlé a vyZzadovala nejdéle 10° let.
Nejvétsi t&lesa dopadnuvsi na Mésic obsahovala ¥elezo-niklova t8lesa v rozm&ru ndko-.
lika kilometri uvnitt silikdtt, & m&siéni ,,mofe‘‘ jsou ztuhld l4va vyvoland dopadem
té8les. Nelze dokézati, o vysoké teploty pusobily delsi dobu pti vytvareni povrchovych
rysi. Z toho, %e brizdy nejsou symetrické ke stfedu M&sice, miZeme soudit, Ze Mésic
nebyl nikdy uvnitf¥ dvojnasobku Rocheovy meze od Zems$, tak¥e miZeme povaZXovat
Jeffreysuv odhad této vzdélenosti (140.000 km) za piijatelny.

: J.A.

Sexa 6/10”
INg. Dr TECHN. V. ELZNIC
Tabulky goniometrickych funkct. Stran 182, formdt 21 x 29 cm

Jsou to tabulky urdené zem&méiitké praxi. P b&¥nych podetnich tlohéch in¥enyrské
geodesie denns se vyskytujicich jsou pouZivany hlavng sedmimistné &i Sestimistné tabulky
goniometrickych funkei a to bud tabulky logaritmické, nebo tabulky pfirozenych hodnot.
Vét&inou se u¥ivaly rizné tabulky n&mecké, které vynikaly nad ostatnimi dokonalou
grafickou vpravu a hlavng pak mély dlouholetou tradici (log. tabulky Vegovy, tab.
pfirozenych hodnot Brandenburgovy aj.). Teprve neddvno vysly Valouchovy sedmimistné
logaritmické tabulky &isel a funkei a nyni tyto Elznicovy Zestimistné tabulky pirozenych
hodnot goniometrickych funkei v Sedesdtinném déleni kvadrantu. Tabulky piirozenych
hodnot funkei byly u nds vydédny pro geodety v ruznych upravéch, v mensim rozsahu
(Ing. Ktovék, Prof. Vykutil aj.) ji% dfive.

Ing. Dr techn. V. Elznic je v geodetické vefejnosti zndm fadou svych tabulek, z nich
n8které dosdhly velké obliby jako napf. desetimistné tabulky hodnot funkei v setinném
dé&leni a hlavné pak souhrn geodetickych a matematickych tabulek ,,Geoma‘‘, vypraco-
vany za spoluprice Prof. Dr Mir. Valoucha (naposledy vydén v.prosinei 1957 Slovenskym
vydavatelstvim techn. literatury).

Tabulky Sexa 6/10” jsou sestaveny pro funkce sin, tg, cotg, cos, od 0° do 90° a postu-
puji po deseti S8edesdtinnych vtefinach 10”. Ka%d4 strédnka formétu 21 X 29 cm je roz-
délena ve dv& tabulky, z nich¥ ka¥dé obsahuje hodnoty funkei v rozsahu 10 minut. Prvni
diference jednotlivych funkei jsou uvedeny v zéhlavi. Na spodni &4sti strénky jsou pfi-
pojeny obvyklé tabulky pro linedrni interpolaci a do 2° té% pomocné hodnoty « cotg a
pro presndjii vypolet cotg. Typy pisma, grafické uspofadéni, zna¥né ,,prostornost‘‘ tabu-
lek jsou dobfe voleny a tyto velmi dule%ité vlastnosti, jich% nevhodn& volba uédinila
ji¥ mnohé tabulky neoblibenymi, jsou zde pfednosti. S4m princip Sestimistnych tabulek
ptirozenych hodnot vdak omezuje jejich pouZiti na b&¥né tlohy geodetické, od nich¥
¥4déame, abychom méli vysledky spravné v centimetrech. K tabulkdm jsou pfipojeny
pfevodni tabulky ze Sedesétinného dé&leni do setinného a naopak.

Velmi hledanymi jsou nésledujici ddlkom&rné tabulky pro paralaktické méfeni. Jsou
sestaveny od 0°—2° po 17, od 2°—5° po 10” a od 5°—10° po 1’. Lineérni diference jsou
vyti&tény drobnym pismem mezi f4dky. Tabulky dovoluji vypodet vzdélenosti s chybou
milimetrovou pro vzdélenosti kolem 80 m & centimetrovou pro vzdélenosti kolem 300 m.
Spolu s podobnymi tabulkami pro setinné déleni kvadrantu, které obsahuje jiZ zmin&né
publikace ,,Geoma‘‘, vypliuji mezeru v geodetickych tabulkéch a budou velmi vyhledé-
vény. .
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Déle je uvedeno nkolik tabulek usnadiiujicich n8které podtafské prace v novd zavids-
ném Gaussovd-Kriigerove zobrazeni. Je to vypodet redukce m&fenych délek na nulovou
hladinu, vypodet merididénové konvergence, redukce m&fénych sméri & délek do roviny
Gaussova-Kriigerova zobrazeni. Pomocné tabulka pro v§podet oprav excentricky mé&te-
nych smird dovoluje poditat zmény jak pro gradové tak i pro stupiiové déleni.

PFi vypodtu polygonového pofadu a jeho vyrovnéni je u nés zaveden tzv. katastrélnf
zpisob a jen ojedindle poditdme zplsobem pfesnym, dosti zdlouhavym, zaloZenym na

- metod¥ nejmensich Etvercti. V SSSR jsou pouZivany dokonalé metody pt#ibli¥né a bylo
by vhodné, aby se nskterd z nich v¥ila i u nés, zvl4st& pro polygonové pofady métené
paralakticky. Autor jednu z t&chto matod uvadi v ndkolika dalsich tabulkéach a grafikonu.

Vyrovnéni soutadnic trigonometrickych bodé metodou vyrovnéni pozorovéni zpro-
stfedkujicich vyZaduje vypolet koeficienti rovnic oprav a, b. Byla sestavena jif fada
pomicek dovolujicich vyéislit pro danou délku a pfibli¥ny ji¥nik pfimo jejich hodnoty
8 do:ét&teénou presnosti. Uvedend tabulka nepodévé jejich dplnou tabelaci, ale pouze
dastednou. :

Na nésledujicich strénkdch jsou tabelovény vzédjemné prevody mezi zemSpisnymi
a rovinnymi soufadnicemi v Gaussov-Kriigerov¥ zobrazeni s vhodnymi piiklady a pro
astronomickou orientaci geodetickych mdfeni jsou uvedeny tabulky azimutu Polarky
& astronomické refrakce.

Mnohé z tdchto dodatkovych tabulek byly ji¥ v této forms oti¥tény v publikaci,,Geoma‘s.

Pom¥rnd néroéni sazba knihy.je pedlivd. Jelikd% je ur¥ena pro kancelafské préce,
moZ¥no souhlasit i 8 jejim v&t&§im forméAtem. V textu je uvedeno, ¥e autor pfipravuje
i Sestimistné tabulky pro setinné d&lenf kvadrantu. Dnes, kdy v&tSina novych geodetic-
kych stroji mé setinné d&leni a podobné tabulky tém¥f neexistuji, bylo by tieba je vydat
ihned a je snad i 8koda, ¥e nevysly soudasns. :

‘ J. Maly
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