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Méme jisté, stdle jestd ovSem dosti mlhavé poznatky o neutrinu — nejmensf to dnes
zndémé &dstici svétab). Zndme trochu také druhy okraj — vesmir.

Pokusy osvétlit déni na jednom z téchto konct v métiteich z drukého znamend pokou-
Sot se preklenout obrovskou odlehlost téchto ,kraji‘ objektivnfho svéta. Neutrino,
neddvno objevené, dosud mélo poznané, klade jiZz naléhavé daldi otdzky zdkladni duleZi-
tosti, jimZ se fysik nemiZe vyhnout. Je na piiklad stejné mnoho neutrin jako antineutrin ?
JestliZe klidovéd hmota neutrina je nulovéd — jak se obecné mé za to — je neutrino ¢dstici
ldtky nebo je moZno je zkoumat jen v souvislosti s elektromagnetickym zéienim? Jakou
ulohu maji reakce, odehrdvajici se v subatomdrnim svété, v ,,rozeni‘ hvézd, galaxii
a galaktickych systémt? Velké a obt{Zné problémy dnes fysik Fesf, vét&i a obtiZné&jsi
problémy ho &ekajif. Nemusime pochybovat, Ze bude vidy na svém misté.

(Podle élanku Dr Frederik Reines and Dr Clyde Cowan, jun., University of Califor-
nia, Los Alamos Scientific Laboratory, Los Alamos, New Mexico, The Neutrino, Nature,
September 1, 1956,Vol. 178, 446 —449. Rusky pieklad v Uspechs fizifeskich nauk, sv. LXII
(1957, &. 4, str. 391 —398). .
Dr Josef Veselka

NORMALISACE VELICIN, JEDNOTEK A ZNACEK VE FYSICE
B. KuIiMES

V dubnu tohoto roku vysla po témst t¥{leté ptipravné préci norma CSN 01 1301 ,,Veli-
diny, jednotky a znadky ve fysice*. Ukolem tohoto &ldnku je naznagdit diavody, které
vedly ke vzniku této normy, postup pti jejim zpracovéni, souvislost této normy s nérodni-
mi zvyklostmi a zahrani¢nimi normami, a nejzévaZnéjsi édsti problematiky, kterou norma
¥e8f a kone¢né perspektivu dal§fho vyvoje v tomto oboru.

1. Vznik a v§voj normy

Ceskoslovensko je jednou z poslednich zemi v Evropd, kterd dosud neméla normaliso-
véno oznadovén{ zdkladnich veli¢in. To se projevovalo nejednotnost{ a rozt¥&ténosti,
kterd zejména nepiiznivé ovliviiovala vyudéovéni na vSech druzich a stupnich &kol,
pfestup %dki mezi $kolami a déle pfechod absolventit téchto 8kol do praxe. Snahy po
sjednoceni, které se tu a tam projevovaly, byly vétSsinou omezeny na jednotlivé obory,
nékdy dokonce jen na nékteré skupiny pracovist v téchto oborech, a nemohlo proto dojit
k jejich SirSimu uplatnéni. R

Bezprosttedni pi{éinou, kterd vedla k ndvrhu na sjednoceni terminologie a symboliky
ve fysice uZivané bylo razné oznadovéani veli¢in a uZivéni jednotek v udebnicich fysiky
pro vSeobecnd vzd&ldvaci a v udebnicich pro odborné skoly, vydanych v r. 1955. Tyto -
rozpory vyvolaly diskuse mezi pislu¥nymi odbory na MSK s z iniciativy odboru pro
odborné 8koly s podporou tehdejsfho ndméstka ministra prof. Dr Z. Pirka bylo rozhodnuto
felit otdzku sjednocen{ znadek zékladnich velidin fysiky pro vyudovén{ na st¥ednim stipni
gkol vSech druhti. Vypracovédnim ndvrhu povétilo MSK v roce 1955 katedry fysiky
a matematiky na elektrotechnické fakult§ CVUT v Praze a uvedené katedry svéiily

5) Vlastnosti neutrina: hmota < 1/500 elektronu, mé-li viibec neutrino hmotu; spin k; nédboj 0;

magneticky moment < 10~? Borovych magnetonii; uéinny prifez pro reakei v_ + p* — f+ + n°
pti 3 MeV je 10~43 ecm?; neutrino a antineutrino nejsou totoné.
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tuto préei Ing. dr. B. KlimeSovi, Ing. M. Slddkovi, Ing. O. ZadraZilovi (katedra fysiky)
a Dr O. Jarochovi (katedra matematiky). Nezdvisle na normalisaéni akei MSK podal
iniciativni ndvrh na sjednoceni terminologie a symboliky ve fysice i Zdvod vitézného
tnora v Hradci Krélové. ’

Prvni ndvrh, ktery byl sestaven poddtkem roku 1956 a obsahoval pouze seznam velidin
a navrzené oznacovéani, byl predloZen k dalS§imu zpracovani komisi k tomu tdelu zifzené
pti MSK, jejimi¥ &leny byli prof. Dr Zd. Horék, stroj. fakulta CVUT, prof. dr Dionyz
Ilkovié, elektrotechnickd fakulta Slovenské vysoké Skoly technické, doc. Dr J. Benes
a Dr Cendk Muziké¥, matematicko-fysikélni fakulta KU, dipl. fysik M. Rozkos, fakulta
technické a jaderné fysiky KU, doc. Dr E. Ka8par, Vysokd §kola pedagogickd, Dr B. Kli-
me§ a Dr Ot. Jaroch za autorsky kolektiv, J. Barto§, Utad pro vynélezy a normalisaci,
Ing. Volek, Statni ufad pro miry a vahy, Theodor Klein za poverenictvo 8kolstv{ a kultury,
Ing. Krejéi, J. Vachek a J. Barttinék za MSK. Tajemnikem komise byl J. Barttndk. Na
ndkterych poraddch komise hospitovali Dr Ing. Sindelé¥ a zéstupci nakladatelstvi.
Matematicko fysikdlni sekce CSAV souhlasila, aby jeji lenové se udastnili za své osoby
préce na normalisa¢nim ndvrhu. Zpracovany névrh byl rozesldn élentim komise k pfipo-
minkdm, které se zpracovavaly pfi poraddch komise.

Tato komise se seSla celkem 4krdt. Na prvém zaseddni bylo rozhodnuto doplnit ngvrh
také jednotkami veliin a pi{sluSnymi rozméry a dédle doporudit vyddni tdchto smérnic
jako celostétni normu. Normalisaénf ukol byl po té zafazen do normalisa¢niho pldnu
na rok 1956 a zpracovatelem normy bylo uréeno MSK. V dalsich tiech zasedénich byl
projednén a zpracovdn nédvrh normy, upraveny podle rozhodnut{ prvého zaseddni.
Po ukonden{ préce komise byl zpracovany nédvrh normy ptreddn Utadu pro vynslezy
a normalisaci k dal§imu ¥fzeni a sou¢asné dén k piipominkém matematicko-fysikdln{
gekei CSAV.

Névrh normy byl rozesldn vSem katedrém fysiky a zdjmovym organisacim a jeho zdvs-
re¢né projednén{ se konalo ve dnech 20.— 23. prosince 1956 v Brné. Na tomto vefejném
zaseddn{ byla probréna obecnd &ést a jednotlivé oddily normy, kromé oddilu ,,Optika‘,
jehoz projednéni bylo odloZeno na dalsi zasedédni, které se konalo 15. tinora 1957 v Praze.
Zde byly zv14§té probrény ptipominky Ustavu pro vyzkum optiky a jemné mechaniky.
Po zévéretném schvsleni normy se vytvotila pii Ufadu pro vynslezy anormalisaci ndrodn{
komise pro normalisaci velidin, jednotek, znadéek a pfevodnich dinitelti, které byla svéfena
piiprava normy pro tisk. Norma byla déna do tisku v 16té roku 1957 s &islem 01 301 a jestd
v korekturdch na konci r. 1957 kontrolovédna podle soudasného stavu mezindrodni normali-
sace velid¢in, jednotek a znadek. :

2. Souvislost normy se zahraniénimi normami a s mezinirodni normalisaci

P¥i zpracovédni ndvrhu normy se vychézelo fn“edevéim ze znadek velidin, u¥{vanych
v &eskoslovenské literatute. Bylo provedeno statistické zkoumdni fady stfedofkolskych
a vysoko§kolskych u¢ebnic a ddle technické literatury piislusnych obort.Tento materiél,
ktery ukszal naprostou nejednotnost v oznatovéni v CSR, byl porovnin s ndrodnimi
normami cizich stdtti, pfedeviim s normami sovétskymi a némeckymi a dale s doporude-
nfmi mezindrodni normalisaéni organisace ISO.

Mezingrodni doporudeni, kteréd zpracovévé technickd komise ISO/TC 12, se zaklddaji
na nérodnich norméch é&lenskych stdtii; naopak zase narodni normy se pfizptsobuji mezi-
nérodnf normalisaci. Proto neni velkym piekvapenim, %e se vétSina nérodnich norem
shoduje v zdsadnich vécech; rozdily jsou pouze v drobnostech. Mezindrodni normalisace
se ptikldn{ v otédzce oznadovéni veliéin ku znadkdm, odvozenym z anglickych a fran-
couzskych termint a toto znadeni se postupné zavddi ve vSech &lenskych stétech, i v So-
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vétekém svazu. Ceskd literatura byla v tomto ohledu pod vlivem némecké literatury,
kde se uZivalo znadek, odvozenych piedev&im od némeckych a ¢dsteénd od latinskych
vyrazi. Dnes viak i némeckd normalisace postupné upoustf od svych tradi¢nich oznaden{
a prikldnf se k mezindrodnf normalisaci.

- Porovnéni naSich nérodnich zvyklosti s mezindrodné u¥ivanymi symboly ukédzalo
celkem dobry souhlas v ¥ad$ obort. Byl to témét tplny souhlas v elektfiné a magnetismu
(zde bylo oznadovéni ji¥ diive u nds normalisovéno normou CSN, kterd je zpracovéna
podle mezindrodnich podkladu), ddle dobry souhlas v optice a ve fotometrii, koneéné
pak v oznadovén{ veli¢in prostoru a déasu a také prevaZné v termice. Rozpory se objevily
zejména v mechanice a to u nejduleZitdjsich veli¢in (sila, prdce, vykon). Tyto rozpory
jsou v¥ak také naSe vnitini rozpory, proto¥e do ndkterych techmckych oboru ji% i u nés
proniklo ozna¢ovéni mezindrodnf.

Z téchto divodu byla pfi zpracovdni normy snaha, neodchylit se pifli§ od mezindrod-
nich doporudeni, tim spffe, Ze jsou pro nds, jako¥to élensky stét mezindrodni normalisace,
do znadné miry zdvazné. Pfritom vSak bylo disledné pfihliZeno téZ k nasim potiebdm,
pro nd% je nafe morma v prvé fadé urdena. V fad$ piipada byly doplnény néhradn{
znadtky, které jsou uréeny napt. pro uZitf na elementdrnim stupni §kol nebo v nékterych
oborech. V jinych piipadech se téZ% podatilo prosadit u nés u¥fvané oznadovéni do mezi-
nérodn{ normalisace. Norma CSN 01 1301 souhlasi proto dobie jak s nérodnimi normami
ostatnich stdtl, tak i s mezindrodn{ normalisaci. I kdy% se v urditych p¥{padech nedrZi
upIné domécich zvyklosti a jeji tplné zavedeni do praxe bude proto mozné otédzkou néko-
lika let, zaruduje vySe uvedeny souhlas dobré uplatnénf normy v praxi a dlouhou %ivot-
nost.

3. Hlavni problemaﬁka normy

Prvym tikolem normy bylo sjednotit oznadovéni fysikdlnich veli¢in. Vzhledem k tomu,

%e podet v uvahu prichédzejicich veli¢in mnohondsobné prevySuje podet pouZitelnych
znadek, nebylo lze se vyhnout soudasnému oznadovéni vice velidin stejnou znadkou.
Bylo proto nutno dbét, aby se pokud moZno nepouZilo stejnych znadek pro veli¢iny spolu
souvisfcf. Proto je norma omezena pouze na zékladn{ veli¢iny, které se vyskytuji prevdZné
ve vice oborech soudasng, kdeto veli¢iny, uZivané pouze v tizce specialisovanych oborech,

. nebyly do normy pojaty. V pifpravé normy pro tisk bylo dédle dbéno na uZiti sprdévnych
druht a typu pfsma pro tisk. Tak piedstavuje norma celkem vyvéZeny komplex, ktery
se uplatni nejen v celém rozsshu fysiky, nybr¥ té% jako zéklad pro technické discipliny.

Dalsi zdvaZnou otdzkou jsou ndzvy veli¢in. I kdyZ ptivodné neméla norma Fesit otdzky
terminologie, byla pfi zpracovéni normy vénovéna terminologii velkd pozornost. Zejména
se dbalo na vécnou sprévnost nédzvi a na vhodnost jejich pouZitf v &eftind. Napf. se
neuZ{vd v normé adjektivum specificky, které bylo duslednd nahrazeno slovem mérny.
Naproti tomu jsou pojaty do normy nékteré cizi terminy, jako reaktance, admittance
apod. Kde bylo nékolik riznych ndzvii, byl dle mo#nosti vybrdén vhodnéj$f z nich (napf.
hustota, nikoli mérnd hmota), nékde byly ponechény ndzvy dva (tlak = mérny tlak).
U nékterych méné béZnych velidéin pak byly i vytvofeny nové vhodné terminy (nap¥.
monochromatické vyzafovédni apod.). Otdzku terminologie v8ak nelze touto normou
uplné vytesit. Jednak musi byti dohodnuty pfesné ndzvy i pro veli¢iny, které nejsou sou-
déstf normy, jednak je nutno dohodnout i nédzvy fysikélnich jeva a d&ja. V soudasné
dobé se zabyvé otdzkou terminologie pro potrebu stfedniho stupné 8kolstvi Jednota
deskoslovenskych matematika a fysiku.

Jinou velmi duleZitou otdzkou byl zpisob uvddéni jednotek fysikédlnich veliéin. Tato
&4st normy byla silné ovlivnéna skuteénosti, e se v téZe dobd zpracovédval ve Stétnim
ufadu pro miry, véhy a drahé kovy nédvrh zékona o jednotkdch a méréch a pracovnici,
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kteii délali tento ndvrh, se udastnili téZ zpracovéani normy. Ukézalo se, Ze jedind moZnost
je vychézet ze zdkladnich jednotek, uréenych Generdlnimi konferencemi mér a vah, které
budou té# zékladnimi zékonnymi jednotkami pro Ceskoslovensko. U ostatnich velidin
byly v normé uvedeny pouze hlavni jednotky, tj. jednotky p¥imo odvozené od jednotek
zédkladnich [3]. Pro informaci jsou ostatni jednotky uvedeny v dodatku k normé spolu
8 pfevodnimi &initeli na hlavni jednotky. Zde jsou uvedeny té% jednotky, které nejsou
unés bé#nd uZivény. Tato iprava byla zvolena jednak pro lepsi prehlednost, jednak také
proto, aby se urychlilo zavedeni jednotné soustavy do vyudovéani ve Skoldch.

Poslednim problémem, ktery byl diskutovén po celou dobu zpracovéni normy, je
otézka platnosti normy. MSK ustoupilo od ptivodniho po?adavku, aby norma byla zé-
vaznd, a souhlasilo, aby norma vySla jako norma doporuéend (smérnd). Tim se doecfli
pruznéjstho zavedeni normy do praxe. Po jejim osvédéeni a podle zkuSenosti bude pravds-
podobné mo#né uvaiovat o tom, Ze by nékteré édsti normy mohly byt pozdéji prohldSeny
za zdvazné,

4. Perspektiva dalSiho vyvoje normalisace veli¢in, jednotek a znatek

Vliv normy CSN 01 1301 se projevi nejen ve fysice, nybr¥ i v celé technice. Hlavni
piinos se obekdvéd ve vyudovéni, kde tato norma postupné odstrani dosud panujici ne-
jednotnost a tim umoZni Zdkim a studentum lépe zvlddnout fysikdlni a technickou
stranku udiva. Ta se leckdy ztrdcela ve formdlnich nedostatcich, z nichZ préavé nejednot-
nost oznadovéani a soudasné uzivéni raznych jednotkovych soustav $inily nejvétsi potize.
Vliv 8kol na praxi pak piedstavuje jednu z cest, jimiZ bude uZivdn{ normy zaviédéno
do primyslu a techniky.

V praxi je fada technickych obort, kieré nepouZivaji vSech veli¢in uvedenych v normé.
Jsou to zejména nékteré obory stavebni a strojni techniky. V téchto oborech je moZno
vyuZit znadek, jimiZ jsou oznateny veli¢iny odlehlych oboru, k rozlieni riznych druhu
veli¢in, které jsou v tomto oboru velmi exponovany (jako napt. sila ve statice a pod.).
Proto budou v Ceskoslovensku postupnd zpracovdny normy pro oznadovéni velidin
v jednotlivych technickych disciplindch. Tyto specidlni normy mohou pak jit do podstatné
vétsi hloubky, ne% vieobecnd norma 01 1301, musf se v8ak zdsadné o tuto normu opirat
a znf vychézet. Toto je dalsi krok k Gplnému sjednoceni znadek zékladnich veli¢in a k za- -
vedeni normy 01 1301 do praxe.

Touto praci se zabyvé ndrodni komise pro normalisaci velidin, jednotek, znac¢ek a pie-
vodnich éiniteld, zfizend pii Stdtnim uradu pro vynédlezy a normalisaci. Komise pfitom
uzce spolupracuje s odborniky pi#islusného oboru a kdZdou normu vidy piedloZi pied
jejim vyhlaSenim #iroké veiejné diskusi. Toto dasu se provédi revise normy CSN 01 1001
,»Matematické znacky*‘. N

Komise té% spolupracuje s 12. technickou komisi ISO, ktera Fefi tutéZ problematiku
mezindrodné. V mezindrodni normalisaci byly dosud tplné projednény a vysly jako mezi-
ndrodni doporudeni (pod &islem ISO R 31) tii édsti mezindrodni normy a to zdkladni
veli¢iny a veli¢iny prostoru a dasu, velidiny periodickych a aperiodickych jevi a koneé¢né
mechanika. V konedné fézi je zpracovani veli¢in oboru tepla, pracuje se na normalisaci
veli¢in v oboru akustiky a pFipravuje se ndvrh normalisace pro obor elektfiny a magne-
tismu. Dalsi obory (optika, atomistika, fysikélni chemie) budou nésledovat pozdéji.

Zsdnd norma nesmi byt ustrnuld, nybr# ka¥d4 musi pruzné sledovat pokrok védy a tech-
niky. Proto se bude i norma SN 01 1301 postupné upravovat a dopliovat, jak si toho
bude Zddat vyvoj jednak v Ceskoslovensku, jednak v mezindrodni normalisaci. Proto se
poditéd s pravidelnymi revisemi normy vZdy asi po péti a% osmi letech. Pti téchto revisich
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bude pi#ihlédnuto k pfipominkdm viech sektoru, které normu uZivajf. Vzhledem k duklad-
nosti zpracovéni normy a k respektovéni viech okolnosti a soudasného stavu védy a tech-
niky lze odekdvat, Ze se opravy a upravy omezi pouze na drobnosti, kdeZto celkové kon-
cepce normy vydr#i delsi dobu.
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