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CO ROZUMIME POD POJMEM ,,EXOSFERA«?

Vyzkum atmosféry prodélal dlouhy vyvoj. Postup vyzkumu se dél zdola nahoru a jesté
zhruba pied ptl stoletim byla zndma pouze troposféra a stratosféra, sahajicf do vySek od
11 do 60 km. S vynédlezem radiotelegrafie a Sifeni rddiovych vln vibec bylo spojeno
i objeven{ dalsich vrstev zemské atmosféry — ionosféry. Zanedlouho potom bylo zkonsta-
tovéno, %e ani zde zemskd atmosféra nekondéf, nybrZ Ze existuje dalsi prostor za hranicf
ionosféry, ktery byl nazvén exosférou. Co tento prostor obsahuje, bylo dlouhou dobu
pouze piedmétem dohadu. Byly vysloveny nézory, %e jde o prostor vzduchoprédzdny,
jiné zase tvrdili, Ze zde je slabd koncentrace plynt. Pod pojem exosféra se zahrnovalo vSe,
co bylo nad ionosférou, tj. zhruba vyse nez 600 km.

V posledni dobé se viak ukazuje, e ani tento ndzor neni zcela sprévny. S vyvojem
magnetohydrodynamiky*) a se snahou o vysvétleni p#{éin variaci geomagnetického pole,
hlavng pak s bddénim o jeho mikrostruktufe, se za¢ind jevit tento problém v jiném svétle.
V préci japonskych geofysikt se objevuje ji% uréité definice [1]: ,,Meziplanetérni plyn
uzavieny v duting, kterou méli na mys-

li Chapman a Ferraro, jeZ se vytvori 2
relativnim pohybem mezi Zemia prou- 70
dem soldrnich korpuskuli, nebo mezi

Zemi a meziplanetdrni hmotou vlivem 1 0!.
zemské rotace, se jmenuje zemskd vnéj- ]

8f atmosféra neboli exosféra. o e

10 Mo °
Svisld osa — koncentrace 8astic na ems3; il S
vorodovné osa — vzdélenost v zemskych 1 \PF, Kz L’
polomsrech I — ionosféra, Mb — k¥ivka 10 1
odvozenéd z pozorovéni magnetickych
boufi; Pe, Kz — kfivka odvozend z po- +
zorovéni pc pulsaci a kosmického zéfeni. 1 3 5 9 n

" Z této definice je jasnd vidét, %e exosféra jednak tvo¥{ vrstvu ohranidenou jak zdola tak
shora, jednak, Ze nejde o prostor vzduchoprdzdny, nybr# naopak, Ze jde o prostiedi plyn-
né. Bezpeénym dikazem tohoto tvrzeni je Storey-ho objev tzv. ,,whistling atmosferics‘
— ionosférickych hvizdu. [2]. Tyto hvizdy jsou elektromagnetické viny, které se §fif podél
geomagnetickych siloéar ionisovanym plynem v exosféfe. Tento jev dal moZnost nejen vy-
poditat intensitu magnetického pole v kulminaénim bods, ale i ukdzal, Ze v tomto prosto-
ru, ktery byl difve povaZovén za téméf vzduchoprdzny, nékdy dokonce i za tiplné vaku-
um, existuje znacénd iontovéd koncentrace plynt. Na zdkladé Storey-ho préce pak byly
dodateéné odvozeny velmi rozumné hodnoty pro elektronovou koncentraci aZ do vzdéle-
nosti 4 zemskych polomérd, tj. asi 25 000 km. Z nédzorného grafu (viz obr.) v é&ldnku
T. OBavasHI [3] je vidét fddové rozloZeni iontové koncentrace od ionosféry aZ po mezi-
planetérni prostor, odvozené z nékolika druhti pozorovéni. Pro nés pifpad by bylo nejvhod-
néjsf ptidret se dvou nejuplnéjsich k¥ivek odvozenych na zékladé pozorovéni pc pulsaci,
kosmického zéieni a z magnetickych boufi.

Ze Storey-ho vyzkumu [2] hvizdd vyplyvéd, Ze iontové koncentrace od 1500 km do
vysky nékolika tisic kilometru je f4du 104 aZ 10® dstic/cm3. Z pozorovéni hvizdia HELLI-
WELLEM na Aljasce [4] byla odvozena iontové koncentrace ve vzddlenosti 4 aZ 5 zemskych
poloméri, jejiZ vyslednd hodnota byla 25 ¢dstic/ecm3. Tyto hodnoty dobie souhlasi s éisly,

* Nauka o pohybu elektricky vodivych tekutin v magnetickém poli.
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odvozenymi pomoci geomagnetickych pozorovéni, a zdaji se podporovat tento model
zemské atmosféry.

Poslednf pozorovéni zodiakélnfho svétla Siedentophem a Behrem [5] ukazujf na
elektronovou koncentraci v meziplanetérnim prostoru #ddu 600 édstic/cm?. I tato hodno-
ta podporuje graf, odvozeny z geomagnetického a kosmického pozorovéni.

Objevuje se ndm tu urdité hraniéni pdsmo ve vysce asi 8 aZz 9 zemskych poloméru, které
ohrani¢uje zemskou atmosféru. Na jeho vnitini strand, kde ptisobenf zemské tiZe je velmi
malé, mé hlavni dlohu pifi dynamice prostiedi magneticky tlak, ktery strhuje ¢dstice
8 sebou a uvddi{ je v rotaci se Zemi. V hraniénim pésmu prudce vzrasté iontové koncen-
trace. Toto mé dvoji disledek. Jednak vlivem rotace magnetického pole uvniti hraniéniho
pésma vznikaji vifivé proudy, které stinf meziplanetérni prostor od pusoben{ magnetické-
ho pole; jednak z vn8jsi strany hraniénfho pdsma pusobi kineticky tlak ddstic, ktery se
vyrovné tlaku magnetického pole a zamezuje tak strhdvani édstic v meziplanetédrnim pro-
storu do rotace se Zemf. Z toho je tedy vidét, Ze prdvé v tomto hraniénfm pdsmu prakticky
prestdvé pusobit vliv zemského télesa. Tento fakt se zdd vhodnym kriteriem pro urdeni
rozsahu exosféry, nebot zde vlastn® konéi exosféra jako nedilnd souddst zemské atmosféry.

Pro studium geomagnetického pole je duleZité si povSimnout i toho, Ze v hraniénfm
pésmu mezi exosférou a meziplanetdrnim prostorem konéf i jeho vliv odstinénfm vifivymi
proudy, vzniklymi vné hranidnfho pdsma v meziplanetdrnim plynu. Geomagnetické pole
se tedy na zdkladé tohoto modelu ocitéd v jakési duting, uzaviené indukovanymi proudy,
a jeho vné&jsi hranice puisoben{ se ménf pouze pod vlivem velkych nérazti korpuskulf emi-
tovanych ze Slunce pfi zvySené aktivité napt¥. (erupce). Tyto zmény se projevuji v geo-
magnetickém poli, jak zndmo, poruchami, které jsou zaznamendny jako geomagnetické
boute. Béhem zddnlivého geomagnetického klidu vSak existuje mezi exosférou a mezipla-
netédrnim plynem stdlé vzédjemné pisobeni, které se zdd byt ptidinou krétkoperiodickych
variacf, v soutasné dobé intensivné zkoumanych.

Literatura

1] Kato, Watanabe, The Science Roports of the T3hoku Univarsity, Fifth Saries, Geophysics,
Vol 10, N° 3, 1959 (119— 120).

[2] Storey, Phil. Trans. Roy. Soc., A 246, 1953 (113).

[3] Obayashi, Raport of Tonosphere Research in Japan, Vol. XII, N° 3, 1958 (316).

[4] Helliwell, Low Frequency Propagation Studies, Part I, AFCRC-TR-56-189, Univ. Stanford,
1958.

[5] Siedentoph, Behr, Zs. Astrophys., 32, 19, 1953.

Jaroslav Tauer, prom. fysik,
Geofysikalni ustav CSAV, Praha

186



		webmaster@dml.cz
	2012-08-24T19:15:40+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




