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RADIOVA ASTRONOMIE

Radiova astronomie je mlady védni obor, ktery se velmi rychle rozviji, a ktery
klade radiotechnikim stédle nové problémy. Radiova astronomie je ndzornym pfi-
kladem toho, jak radiotechnika vyzbrojuje védu novymi technickymi prostiedky
a vytvari tak predpoklady pro vznik celych novych védeckych disciplin.

Domnénka, Ze nebesk4 télesa vysilaji radiové zafeni, byla vyslovena jiZ v po-
siednich letech minulého stoleti, v dobé prvnich pokust s radiovymi vinami. Teh-
dejsi nedokonalé a zejména mélo citlivé aparatury nemohly ovSem takové zéi'eni
zachytit.r Teprve pozdéji, v tficatych letech tohoto stoleti, byly zachyceny mimo-
zemské radiové viny a prudky rozmach radiotechniky za druhé svétové valky
vytvofil pfedpoklady pro rychly rozvoj radiové astronomie.

Zdroje kosmického radiového zafeni jsou ruzné kosmické objekty: Slunce, jed-
notlivé oblasti Mlééné drshy, mnohé mlhoviny, mezihvézdnd hmota, Mésic. Je
tfeba rozliSovat dvoji radiové zafeni: tepelné elektromagnetické zafeni a zé4feni,
jehoz plvod neni tepelny. Nejcastéjsi je zafeni prvého druhu. Je to na piiklad
zéfeni »klidného« Slunce, kdy neni zvySené sluneéni €innosti, zdfeni mezihvézdné-
ho ionisovaného plynu, zafeni vyhaslych nebeskych téles, na piiklad Mésice. Vy-
kon tepelného elektromagnetického zafeni zavisi na teploté télesa a na jeho vy-
zatovaci schopnosti (kterd je dédna podstatou vyzaifujiciho télesa a ktera muze
zédviset i na jeho teploté). Tato vyzaiovaci schopnost se miZe ménit s frekvenci
vyzafovaného elektromagnetického z&feni, avSak v pifipadech, které radiotechniky
zajimaji, nebyva zména frekvence pfili§ velk4, intensita tepelného zafeni v mezich
nevelkého rozsahu frekvenci se prilis neméni, a tepelné zafeni ma tedy vzdy do-
statené Siroké ploché spektrum. : .

Vztah mezi vyzatfovaci a pohlcovaci schopnosti télesa je dén Kirchhoffovym
zédkonem: pomér vyzarovaci schopnosti ke schopnosti pohlcovaci pfi dané frekven-
ci a teploté je stejny pro vSechna télesa. Chova-H se tedy téleso v mezich libo-
volného rozsahu frekvenci jako téleso absolutné Gerné (absolutné éernym se na-
zyvéa takové myslené téleso, které pii libovolné teploté pohlti vSechno na né&
dopadajici zafeni v celém spektru frekvenci), je jeho vyzarovaci schopnost v tom-
to intervalu spektra rovna vyzafovaci schopnosti absolutné ferného télesa. Vykon
tepelného zareni télesa v mezich této &asti spektra je dan Planckovym kvantovym
zakonem.

Pro radiové viny, které tvofi dlouhovinnou &4st spektra elektromagnetického
zéfeni, ztotoziiuje se kvantovy zdkon Planckiv s klasickym zdkonem Rayleigha-
Jeanse. V souhlase s tim je vyzafovany vykon Gmérny veli&in& »? kT, kde » je
frekvence zafeni, k¥ Boltzmannova konstanta, T absolutni teplota. Celkovy vykon,
vyzafovany Cernym télesem, je Gmérny &tvrté mocniné teploty (zdkon Stefantv—
Boltzmanntv). Rychly rast celkového vyzarfovaného vykonu p¥i zvysSeni teploty a
zna¢né pomalejsi rist vyzafovaného vykonu (Gmérného prvni a nikoli étvrté moc-
niné teploty) v oblasti dlouhych vin je vysvétlovan tim, Ze pii zvySeni teploty se
spektrum zafeni rozsifuje na stranu kratkych vin a rychle roste vykon, ptipada-
jici na kratkovinnou oblast spektra. Je-li na pfiklad teplota,Slunce asi 10 000° K
a teplota Mésice 100° K, mtZe byt Ghrnné tepelné zaifeni Mésice 108krat slabsi
nez zateni Slunce. V oblasti radiovych vin je vSak tepelné zafeni M&sice jen 100-
krat slabsi neZ tepelné zafeni Slunce. Z toho je vidét, pro¢ zjisténi tepelného ra-
diového zafeni tak chladného télesa, jako je Mésic, nebylo zvlasté obtizZné.

Vykon tepelného elektromagnetického zareni libovolného télesa je moZno cha-
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rakterisovat jeho efektivni teplotou, to jest teplotou, kterou musi mit. absolutné
Cerné téleso, aby za stejnych podminek vyzafovalo v daném rozsphu frekvenci
tyz vykon, ktery vyzaiuje uvaZované téleso. Chova-li se stejnorodé a rovnomérné
ohf4até téleso v néjakém rozsahu frekvenci jako absolutné Cerné, je efektivni tep-
lota télesa pro tento rozsah frekvenci rovna jeho skuteéné teploté. Nepohlti-li
téleso vSechno zéareni, které na né dopad4, to jest jestlize se zafeni odrazi od
povrchu télesa, nebo je-li zaFeni z jinych pfic¢in pohlcovano jen éastecné, vyzaiuje
toto téleso podle Kirchhoffova zdkona méné nez absolutné Cerné. téleso. Z toho
vyplyvé, Ze jeho efektivni teplota je niZSi neZ teplota skute¢na. U Cdsteéné pri-
zraénych téles, kterd maji malou tloustku, je efektivni teplota niZsi neZ teplota
skuteéné; Ghrn pohlceného zafeni v télese je maly. Je-li tento dGhrn velky (velka
tloustka), blizi se efektivni teplota télesa teploté skuteéné.

Mnohé zdroje kosmického radiového zafeni jsou Céasteéné pruzrainymi télesy.
Kosmické zéfeni vznik4 na pfiklad v ionisovaném plynu (atmosféra Slunce, plynné
mlhoviny), u néhoz je pohleeni tim mensi, éim kratsi je vinov4 délka z&feni. Ioni-
sovany plyn, ktery je zdrojem kosmického radiového zafeni, ma ¢asto v rlznych
vrstvéch riiznou hustotu a teplotu. Na pfiklad v atmosféfe Slunce je teplota velmi
husté vnit¥ni &4sti — chromosféry — Fadové 10 000 aZ 20 0000, teplota velmi zie-
déné vnéjsi éasti — korony — rddové 1 000 000°. Maji-li rizné vrstvy télesa raz-
nou teplotu a prlizraénost, z4visi efektivni teplota na rozdéléni skuteéné teploty
a prlzra¢nosti. '

Efektivni teplota tepelného elektromagnetického zéfeni nemuiZe nikdy prevysit
skuteCnou teplotu nejzhavéjsi oblasti télesa, které zafeni vyddvd. To je d&asto
rozhodujici pfi zjiStovani, je-li kosmické radiové zafeni zafenim tepelnym. Tak
na priklad intensita radiového zéfeni Slunde v dobé zvySené sluneéni &innosti
vzrista desaterondsobné aZ stondsobné ve srovnéni's intensitou radiového zéi'eni
»klidného« Slunce, nékdy dokonce na kratky Cas vzroste 105 aZ 10®nasobné. Toto
sporadické radiové zAfeni Slunce, které se superponuje na jeho zékladni tepelné
zéfeni, nelze vykladat jako tepelné, protoZe by bylo nutno pfipustit, Ze nékteré
oblasti slunefni atmosféry maji teplotu stamilioni nebo miliard stupiid, coz je
velmi nepravdépodobné. Analogické tGvahy, byly provedeny pfi urcovam intensity
radiového zafeni »radiovych mlhovin« (jak se nyni podle I. S.-Sklovského
nazyvaji lokélni zdroje zafeni, zvané diive nradiové hvézdy«).

Podstata tohoto netepelného zafeni kosmickych objektd neni jesté s konenou
platnosti vysvétlena. VyloZzime dvé nejpravdépodobnéjsi hypothesy. Podle prvé je.
radiové zareni radiovych mlhovin, ¢4steéné radiové zafeni Mlécné drahy, a jak se
domnivaji néktefi autofi i sporadické radiové zafeni Slunce elektromagnetickym
zafenim, vznikajicim pfi pohybu rychlych (relativistickych) elektront v magne-
tickych polich, ktera existuji v mezihvézdném prostoru a’kolem Slunce (theorie,
které jsou zaloZeny na této hypothese, vypracovali hlavné sovétsti védei I. S.
Sklovskij, G.G.GetmancevaV.L Ginzburg). Frekvence tohoto za-
Feni zévisi na rychlostech elektronu a na intensitdch magnetickych poli. Rychlosti
elektroni nejsou stejné a.magnetickd pole nejsou stejnorodd. Pozorované zafeni
mé ploché spektrum. .Vypotet pravdépodobnych hodnot tohoto zafeni diva vy-
sledky, které souhlasi s pozorovanym spektrem radiového zéfeni MM&né drahy
a jednotlivych radiovych mlhovin. Spektrum tohoto zéfeni lezi hlavné v pasmu
metrovych vin.

Jind hypothesa o vzniku - netepelného zéfeni kosmickych obJektﬁ vysvétlu;e
sporadické zéifeni Slunce. Pfedpoklddéd se, Ze ve sluneéni atmosféie vznikaji pu-
sobenim tokl nabitych &astic kmity elektrickych n&boji, podobné kmitim, které
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vznikaji ve vybojce naplnéné ionisovanym, ale vcelku neutrdlnim plynem (plas-
mou). Frekvence kmiti plasmy jsou pro podminky, které jsou v sluneéni koroné,
velmi blizké frekvencim, pozorovanym v nékterych druzich sporadického radio-
vého zafeni Slunce. ' .

Ve vSech uvaZovanych piipadech jde o radiové zafeni, které ma vice nebo méné
Siroké ploché spektrum. Zastavme se nyni u jednoho zvlastniho typu kosmického
radiového zéafeni, které ma tak tzké spektrum, Ze je nazyvano monochromatické.
Sti‘edni frekvence tohoto zéfeni, jehoZ zdrojem je mezihvézdny vodik, je 1420,405
Mc/sec. Puvod tohoto zafeni je takovy: Je znamo, Ze pfechod atomu s jedné ener-
getické hladiny na jinou je doprovizen uvoliiovanim (pfi pfechodu s vy3si hladiny
na niz§i hladinu) nebo pohlcovanim (pfi pfechodu s nizi hladiny na vyssi hladinu)
elektromagnetického zafeni o frekvenci », kterd je ddna vztahem A w=h», kde
Aw je energie kvantu (rozdil energie dvou sousednich ewergetickych hladin), h
Planckova konstanta. Pro velmi blizké energetické hladiny mtze byt energeticky
rozdil tak maly, Ze frekvence » lezi v radiovém pasmu. Vodik v neexcitovaném
stavu ma dvé takové blizké energetické hladiny, a prechod mezi nimi odpovida
vySe uvedené frekvenci (délka viny 1 =~ 21 cm).

Na moznost zjistit mezihvézdny vodik na podkladé zminénych pFechodd po-
ukézal po prvé holandsky astronom Van der Cholst. 1. S. Sklovskij theo-
reticky propracoval tuto otdzku a ukazal, za jakych podminek je moZno toto ra-
diové zafeni zjistit.

Radiové zafeni kosmickych zdroji je mozno pozorovat v Sirokém pasmu, od vin
délky 15 aZ 20 m do milimetrovych vin. Pro dlouhé viny je toto padsmo ohrani¢eno
neprizracnosti zemské atmosféry pro dlouhé viny, pro krdtké viny pak je toto
pasmo ohrani¢eno moznostmi dne3ni pfijimaci techniky.

Radioteleskopy, urené pro pozorovani radiového zafeni kosmickych zdroji, se
v mnohém shoduji s obyéejnymi radiovymi pFijimacimi zafizenimi pro odpovida-
jici vinovy rozsah, zérovefi vSak maji proti témto Fadu zvlastnosti, které jsou
podminény jednak vlastnostmi, jeZ radioteleskopy musi mit, aby mohly slouzit
svému UGcelu, jednak specifickymi Glohami pii radioastronomickych pozorovéanich.

Jaké jsou zvlastnosti radiového zaieni kosmickych objektd?

1. Intensita tohoto zafeni je v pfevdzné vétSing pfipadd tak mala, Ze hladina
pfijimaciho vykonu lezi mnohem niZe, neZ je hladina vlastnich Sumu p#ijimace.

2. ZaFeni ma ve vétsiné pripadd ploché spektrum, které zaujima Siroké pasmo
frekvenci.

Specifickymi Glohami pfi pozorovéni jsou stanoveni vykonu pfijimaného zéafeni,
urceni soufadnic a rozméru zdroje zéfeni, studium rozdéleni »radiového jasu«
po povrchu zdroje, zjiSténi stupné polarisace a spektrédlniho sloZeni pfijimaného
zaFeni. VSechny tyto zvlaStnosti zafeni samého a specifiénost iloh, jez je nutno
feSit pfi pfijimani, kladou zvlastni pozadavky jak na antenni zafizeni, tak na
piijimaci aparaturu radioteleskopli. Anteny musi mit velké zesileni a ostry smé-
rovy diagram, ktery zabezpe&i velkou rozliSovaci schopnost radioteleskopu (to jest
moznost rozli§it blizké zdroje) a FeSeni ostatnich vySe uvedenych udloh. Dosahuje
se toho zvétSenim rozmérld anteny. Ulohy, k jejichz FeSeni je tfeba velkych rozli-
Sovacich schopnosti, se vSak daji FeSit v mnoha pfipadech nepfimo, bez podstat-
rého zvétSeni rozmérd anteny. Pro pfima pozorovani se pouziva predevSim anten
s parabolickym reflektorem. Nejvétsi z dnes existujicich nebo pravé stavénych
parabolickych reflektora je reflektor o priméru 15 m pro centimetrové viny a
reflektor o priméru 75 m pro metrové viny. Dalsi zvétsovdni rozmérd anten na-
razi jiz na velké technické obtize.
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MozZnosti, které dévaji radiové astronomii uvedené anteny velkych rozmeéry,
uspokojuji alespofi &4steéné potieby v rozsahu centimetrovych vin, naprosto vsak
neuspokojuji v rozsahu vin metrovych. Zde se pii pozorovénich, které vyZaduji
velkych rozliSovacich schopnosti, pouZivd nepfimych method. NejrozsiFen&jsi
z nich je methoda mnohalistového diagramu, ktery se dostane pfijimanim na dvé
anteny, umist&né ve vzdjemné vzdalenosti mnoha vinovych délek. Takové zafizeni
dostala nézev radiové interferometry. Jesté vice moznosti ddva radiovy interfero-
metr, ktery sestdvd z mnoha anten, pracujicich na principu difrakéni miizky. Po
prvé popsal takovou soustavu V. V. Vitkevié.

Velkou rozliSovaci schopnost v jednom sméru lze ziskat téZ zvétSenim rozméru
zvlastni anteny v horizontilnfm sméru, coZ je znatné snadnéjSi neZ zvétSovéani
rozmérd v obou smérech. Vyrabé&ji se také anteny, které lze snadno rozevfit v ho-
rizontalnim sméru. Existuji i jiné cesty pro zvySovani rozliSovaci schopnosti ra-
dioteleskopli. Nékdy se pouZiva nepohyblivych anten (coZ pfripousti velké jeji roz-
méry), které sestdvaji z velkého mnoZstvi dipold; smér osy smérového diagramu

- se u téchto anten méni elektricky zménou f4zového posunu v napajeéich, jdoucich
od jednotlivych dip6lt k piijimaéi.

Radiova astronomie je obor mlady. Za kritkou dobu své existence vSak na-
shromézdila jiZ obs&hly materidl. Radiovd astronomie ma velky vyznam pro roz-
Sifovéni naSich védomosti o vesmiru. Podstatn& dopliiuje nase znalosti o kosmic-

- kych objektech, ziskané optickymi pozorovanimi, a — coZ je jest& vyznamnéjsi
— umoziiuje zjistit a pozorovat kosmické objekty, které opticky pozorovat vibec
nelze. Tato moznost prameni ze dvou okolnosti:

1. Mnohé kosmické objekty jsou téméi prazraéné pro viditelné svétlo a mnohem
méné prazraéné pro radiové viny. V souhlase s Kirchhoffovym zdkonem nevy-
zafuji proto viditelné svétlo, jsou vSak zdroji radiového zéfeni, a proto je moZno
je objevit a zkoumat jen pomoci radioteleskopu.

2. Rozptyl a pohlcovani elektromagnetickych vin v kosmickém prostoru je tim
slabsf, &im je delsi vina, a proto jsou radiové viny pfi prichodu kosmickym pros-
torem zeslaboviny podstatné méné nez viny svételné. V disledku toho je mozno
pozorovat radiové zafeni kosmickych objektli, nachézejicich se v takovych vzda-
lenostech, kde optické zafeni je jiZ nezjistitelné. Radiovd astronomie rozsifuje
tedy hranice oblasti vesmiru, kterd je dostupnéd naSemu pozorovéni. -

Radiové zéfeni Slunce je moZno pozorovat v padsmu od metrovych do mili-
metrovych vin. Efektivni teplota tohoto z4feni se méni v souhlase se zménou
sluneéni ¢innosti. V obdobich malé slune¢nf &innosti (»klidné« Slunce) zlstava
tato teplota vcelku stal4, je vSak podstatné riznid pro viny rtzné délky (fadové
milion stupiili pro metrové viny, statisice stupiid pro viny decimetrové a Aesitky
tisic stupiit pro viny centimetrové). Zafeni »klidného« Slunce je tepelnym zéafe-
nim ionisované slunedni. atmosféry. Cim krat§i je vinova délka tohoto zéafeni, tim
hlubsi jsou vrstvy slune&ni atmostéry, z nichZ zéfeni vychézi.

V dobé zvySené slunetni &imnmosti efektivni teplota radiového zéfeni Slunce
vzrast4, a to s rostouei vinovou délkou. S ristem intensity radiového zéafeni sou-
visi rtizné jevy aktivnich oblast! Slunce, pfedevSim slune¢nf skvrny. Nad skvrnami
se tvofi oblasti zvySenéhd radiového zafeni, pfi emz efektivni teplota u téchto
oblasti nezfidka sto aZ tisickrat pfevySuje efektivni teplotu »klidného« Slunce pro
metrové viny, nékolikrat pak pro viny centimetrové. Z této priiny nelze radiové
zéreni, vychézejici z oblasti nad slune®nimi skvrnami, poklddat za z&feni tepelné.
Toto z&Fenf m4 jinou podstatu.

. Zvlast pronikavym ristem radiového zéfeni je doprovézen jev sluneénich erup-
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ci, jez lze pozorovat na Slunci opticky. V dobé trvéni erupce vzroste radiové za-
tfeni Slunce na dlouhych vinach na kratky &as (nékolik minut) aZ i milionkrat.

Radiové zafeni Mlé¢né drahy lze pozorovat v pdsmu metrovych a decimetrovych
vin. Intensita tohoto zafeni je v rtznych smérech riznd. Maxima deosahuje ve
sméru ke stfédu Mlééné drahy, to jest ve sméru, kde se nachizi nejvétsi pocet
hvézd Mlééné drahy a nejvétsi mnoZstvi mezihvézdného plynu. Rozdéleni radio-
vého zé&Feni Mlécné drahy v jinych smérech také odpovida jeji struktufe. Efektivni
teplota radiového zafeni Mlééné drdhy ve sméru k jejimu stfedu dosahuje sta
stupfid pro metrové viny, vzrista s ristem vinové délky a dosahuje statisic stup-
na pfi vinové délee 15 m. Radiové zaieni Mlééné drahy je zCasti radiovym zafenim
oblakd ionisovaného mezihvézdného plynu, ktery mé teplotu Fadové desetitisic
stupiil. Je vSak nepochybné, Ze Cast tohoto zafeni ma netepelny plvod (viz vpire-
du vyloZené hypothesy).

Také jiné, Mlééné drédze analogické hvézdné soustavy jsou zdrojem radiového
zaFeni, na ptiklad velkd mlhovina v Andromedé. Charakter a intensita tohoto za-
Feni jsou priblizné tytéz. jako u Mlééné drahy, a také jeho podstata je taz.

Radiové zafeni jednotlivych diskretnich zdroji je moZno pozorovat spolu s ra-
diovym zé&fenim MIlééné drahy v pdsmu metrovych a decimetrovych vin. K pozo-
rovani radiového zafeni diskretnich zdroja se pouziva hlavné radiovych interfero-
metrd, které umoziiuji vydélit zafeni z téchto diskretnich zdroji ze z&feni Mlééné
drahy a urédit jejich soufadnice (rozméry téchto diskretnich zdroju jsou Fadove
obloukové minuty nebo desitky minut). Bylo objeveno jiZ kolem 2000 takovych
diskretnich zdroji radiového zifeni, z nich n&kolik velmi silnych, jejichZ zaFeni
se na metrovych vlnach bliZi toku radiového zafeni Slunce. Intensita radiového
zafeni diskretnich zdroju s klesajici vinovou délkou rychle klesi, proto se na
vlnach krat§ich neZ 10 cm takova zafeni dosud nepodafilo zjistit.

K vysvétleni podstaty radiového zaieni diskretnich zdroji je nutno pifedevsim
stanovit, odpovidaji-li témto zdrojim néjaké viditelné kosmické objekty, to jest
ztotoznit tyto zdroje radiového zafeni s viditelnymi hvézdami nebo mlhovinami.
To neni nijak jednoduché, jiZ proto ne, Ze stanovit presné soufadnice slabych
zdroji radiqvého zafeni je nesnadné. Postupné se vSak podafFilo ztotoZnit velky
pocet diskretnich zdroji radiového zédfeni s viditelnymi mlhovinami, pfi éemz tyto
mlhoviny maji nékteré zvldstnosti, které s radiovym zarenim souvisi. Jak ukéazal -
I. S, Sklovskij, jsou nékteré mlhoviny, které jsou zdroji silného radiového
zéFeni, zbytky hvézd, jejichz vzplanuti byla pozorovéna jiz pfed né&kolika sty nebo
tisici lety. I. S. Sklovskij pfedpokl4da, Ze pfi vzplanuti hvézdy (vybuch obrovskych
rozmérd) musi vzniknout zdroj rychljch nabitych Castic, a objasihiuje radiové
zéfeni téchto mlhovin zpisobem jiZ uvedenym, zejména zafenim rychlych elek-
trond v magnetickych polich, :

V jinych pfipadech se jesté nedal vysvétlit vznik radiového zafeni zvlaStnostmi
mlhoviny. Je viak mozno tvrdit, Ze ve v&tS§iné pripadt zafeni diskretnich zdroja
neboli »radiovych mlhovin« nemiZe byt tepelného ptivodu. '

Radiové zafeni mezihvézdného plynu je moZno pozorovat na vinové délce 21 cm.
Zareni mezihvézdného vodiku v neexcitovaném stavu neni moZno pozorovat op-
ticky (pfitomnost neexcitovaného vodiku v mezihvézdmém prostoru byla zjisténa
jiz dfive, avSak nepiimymi methodami), teprve methodami radiové astronomie
byl tento vodik zjistén pfimo. To je jeden z nejnézornéjsich piikladl, jak radiové
astronomie umoZiiuje pozorovat pfimo objekty opticky nepozorovatelné.

Podle intensity radiového zafeni mezihvézdného vodiku v rliznych smérech lze
soudit na jeho koncentraci v riznych mistech mezihvézdného prostoru. Jinym
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prikladem pro to, jak radiovd astronomie umoZfiuje ziskdvat poznatky tam, kde
optické prostfedky nestadf, je vyzkum polarisace kosmického radiového zéfeni,
prizkum nejvzdalen&jsich vrstev 'sluneéni korony, vyzkum radiového zafeni Mé-
sice (na centimetrovych vinich), ktery d4ava nové poznatky o jeho povrchu a j.

Dulezitym odvétvim radiové astronomie je také radiolokaéni astronomie, vy-
uZivajici radiolokanich method pro zjiStovani kosmickych objekti (na piiklad
meteorickych téles).

Radiova astronomie dosidhla dnes jiZ vysoké Grovné a neustile se dile rozviji.
Jak vznik radiové astronomie samé, tak jeji dneSni uspéchy i jeji dalSi rozvoj
jsou tuzce spjaty s rozvojem radiotechniky. Radiovd astronomie ¢asto klade radio-
technikim tkoly. odliSné od dkoll, jeZ vznikaji v jinych oblastech radiotechniky.
Jak se vSak mnohdy ukazuje, miZe reSeni probléma ve specidlni oblasti byt ¢asto
pouzito i jinde v technice. A ¢im jsou Gkoly rozmanitéjsi, tim Sirsi je okruh apli-
kability, tim rychleji jde vyvoj kupfedu. Proto také rozvoj radiové astronomie
zrychluje rozvoj radiotechniky.

Podle ¢élénkd S. E. Chajkina v &asopi- Zpracoval Stanislav Kubik
sech Radiotéchnika, 1955, €. 4 a Radiv, 1955, .
&.9.

V.'F. BURCHANOV -
ndcelnik hlavni sprdvy Severni ndmofni cesty

SOVETSKA ANTARKTICKA EXPEDICE

CoBeTCcKaA aHTapKTUYeCcKasa SKcIemauums, Priroda, 1956, &. 1, str. 9—12.

Drsna pfiroda Antarktidy k sob& pfipoutala jiz ddvno pozormost badateld. Od
doby ruské expedice F. F. Bellingshausena a M. P. Lazareva, ktefi
v letech 1819—1821 objevili antarktickou pevninu, pracovaly zde Cetné jednotlivé
vypravy. VSechny naSe zavéry o této rozsahlé oblasti na zemském télese se vsak
presto jeSté ruzni a jsou zcela nedostate¢né.

Studiu antarktické oblasti vénuje se zna¢nd pozornost v programu praci tf e-
tiho Mezindrodniho geofysikdlniho roku. V Antarktidé budou
soucasné pracovat expedice ¢etnych statu.

Do Antarktidy se vypravila od bifehti Baltického mofe komplexni expedice Aka-
demie véd SSSR. V letech 1956—1958 vykon4 tato expedice védecké a vyzkumné
prdce ve vodiach i na pevniné Antarktidy, nashroméZzdi znalosti o Antarktidé a
prostuduje zékonitosti d&jd, které se odehrévaji na rozsahlych prostorach zem-
ského télesa. Vysledkl téchto vyzkumu bude vyuZito p¥i feSeni theoretickych pro-
bkmu a k pfedpovidani Zetnych piirodnich jevi na zemském t&lese. Antarkticka
expedice bude kromé toho zkoumat moznosti lovu velryb.

Do plénu védeckych a vyzkumnych praci je zahrnuto zpracovénl ¢etnych pro-
blému. M4 byt prostudovén vliv atmosférickych procesi v antarktické oblasti na
vSeobecnou cirkulaci zemské atmosféry, coz umozni zlepSit pfedpovédni sluzbu.
Studium antarktickych vod povede védce k vysvétleni zdkladnich zékonitosti je-
jich premistovani a vinéni a objasni rovnéZz, jak se tyto vody podileji na vSe-
obecné cirkulaci vod svétového ocednu. Tyto prace také UGzce souvisi s objasné-
nim zékladnich ryst stavby oceénského dna v antarktickych oblastech. Velka

b 179



		webmaster@dml.cz
	2012-08-24T14:47:34+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




