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SROVNANI POLOAUTOMATICKYCH A AUTOMATICKYCH
KALKULACNICH STROJU Z HLEDISKA POTREB
NUMERICKYCH METOD ALGEBBY A ANALYSY

Mmostav Kif#ex, OVUT Praha

Oidnek obsahuje netradiéni srovndni kalkula&nich m Maike byt uitedny
viem, ktefi se zabyvaji programovdnim vypobtd ne kalk 8troji 1 organisact
védecko-tschnickych vypoé'm Pro &tendfe, kteFi se chtéjé aezmimu 8 literaturou -
o kalkulalnich strojich, jest uveden seznam literatury.

Jedinym zdrojem nesprédvnosti vysledku pfi vypodtech na kalkuladnim stroji jsou
omyly podtéte pfi manipulaci s &sly, ti. pti vkladéni ¥isel do stroje, sniméni ¥isel se
stroje, zaznamenédvéni Sisel na vypodtovy formuldt a pod. Pfedpoklddd se oviem, Ze
kalkuladni stroj jest vhodnd konstruovén, (zejména ptenosy desitek) a %e jest nepoSkozen,
takfe provadi vlechny operace sprdvn&. Manipulace. postdte s &isly zpusobuje rovndZ
znadnou ztrdtu Jasu. Je proto hlavni tendenci p¥i vypodtech na kalkuladnim stroji
uspofédat vypodet tak, aby podet manipulact podtdfe s Slsly byl minimdind.

Sestavujeme-li tedy program n¥které numerické metody algebry &i analysy pro kal-
kuladni stroj, sna¥ime se obvykle ziskat co nejkratdi posloupnost algebraickych vyrazi,
které lze jif na kalkulafnim stroji vypoditat bez zépisu &isel pomoc ,,vézéni*‘ tzv. ele-
mentérnich operaci. Tyto nejjednodusi operace lze provédét béiné na vitsing polo-
automatickych kalkuladnfch strojii.

Abychom mohli tedy p!‘esné definovat pojem elementérpi operace i ukézat vlastnosti
poloautomatického kalkuladniho stroje, uvedeme tabulku 1., kde jsou prehlednd shrnuty
operace, které lze provadét na poloautomatickém kalkula¥nim stroji ,,bez pienosi Sfsel
z jednoho &iselnfku do druhého*‘. V této tabulce i déle zna¥i: V — vklddaci mechanismus
pip. kldvesnici neb kontrolni ¥iselnfk, Z — zékladni poditadlo neb zékladni diselnik,
O — otédkové politadlo neb ot4dkovy diselnik, pO — prepinad smyslu otédeni oté&kového
poditadla; jeho polohu ,,+*‘ znadime &islem 0, polohu ,,—** &islem 1; @, b,¢,... — nes
zéporné konedné desetinné zlomky, comp a — dekadicky dopln¥k &¥fsla @, k — &islo
0 neb &islo 1, yy — podet okének Siselniku X za desetinnou &4rkou, a* — &islo a* je
»pFibli¥n&‘‘ rovno &slu a.

Pro tplnost je v tabulce uvedeno pravidlo pro urdeni polohy desetinné éérky i obvyk]é.
poloha &isel v ¥iselnicich. U jednotlivych operaci ve sloupcich oznafenych V,0 a Z je
v prvnim ¥4dku zaznamensn obsah diselnfku na zaS4tku operace, v druhém ¥4dku obsah
na konci operace. Sipks ukazuje proces, ktery je nutno z4m&rn¥ provadst &i sledovat.
Jeden celek tvoi symboly nezévorkované, druhy symboly zévorkované. Nézvy operaci
se vztahuji k symbolim nezdvorkovanym. U zévorkovanych symboli je nutno poukit
jiné formulace, napt. operaci D3C lze nazvat vypodet comp a/b vytvafecim d¥lenim atd.

Vysvitlime jedtd strudnd, jak lze tabulky ufivat. Poditejme na p¥. vyraz afb pomoef
vytvéateefho délenf (viz tab. 1). PéSku pO déme do polohy ,,+*. V kontrolnim &fselniku
V umistime desetinnou &arku do polohy y;, aby bylo mo¥no viofit ¥fslo b, nae¥ &islo
b viokime do vklédactho mechanismu. Ve vynulovaném zdkladnim Siselnfku umistime
desetinnou $4rku do polohy vz tak, aby bylo mo#no do zékladniho fselniku viofit Sfsloa.
Ve vynulovaném oté8kovém Siselnfku nastavime desetinnou 8&rku do polohy yy = yz —

— p~ Pomoci opera¥nfho tla¥itka |@| pHp. |©| se snakime vytvotit v zékladnim &isel-
nfku ¥islo a. Obvykle se podaif vytvotit misto &isla a jen &fslo a*. Operace je zskondena,
jestlife [a* — a| < $b.
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Nyn{ mi¥eme vyslovit definici elementdrnf operace: Operace M1, M1C, M2, M2C,
M3, M30, D2, D2C, D3, D30, D4, D4C (viz tab. 1) nazveme elementdrnims algebrawkyma
strojovymi operacems, krdice elementd»mim operacems.

Ptihlédneme-li k dosa¥enému stupni vyvoje nyné&jsich mechanickych kalkula.énich
stroji, mifeme vyslovit tyto maximélni pofadavky na mechanicky kalkula¥ni stroj
s elektrickym pohonem, urdeny pro potfeby numerickych metod algebry a analysy:

1. Postadujici kapacita $iselnikd, minimAlng 8 mist.

2. Uplny prenos desitek v Z i O.

3. Automatické provad¥ni viech elementérnich operaci, vyjimaje nanejvy¥ operaci
D3 a D30, s nejvétsi mo¥nou rychlosti, dosaZitelnou u mechanickych stroji.

. Sttddaci poéitadlo.

Dv¥ ot4dkové poditadla. :

Mo#nost pfimého vlofeni &isel do vSech &iselnikii stroje.

PHmy prenos &isel ze Z do V.

. .Ptimy pienos Sisel z O do Z.

. Komplementni iselnfk v Z i O.

. Samo¥inny zéznam danych hodnot i vysledki.

. Pohodlné ovl4déni stroje.

Ponévad¥, v literatute ani v pHruSkéch vyrobei kalkuladnich strojii nebyvé uveden
zpusob kontroly pfenosu desitek v pohta.dlech uvedme jekt§ jeden z moZnych zpusobu:
Sans stroje posuneme do zékladni polohy a zékladni po&itadlo Z nulujeme. Do vklédactho
mechanismu ¥ vloZime &islo 1 a stiskneme tladitko |©|. Je-li pfenos v celém zékladnim
poditadle, objevi se v ndm samé devitky. Podobn¥ z_]xstime ]akost pfenosu v ostatnich
poSitadlech.

UkéZeme nyni, do jaké miry spliiuji nahofe uvedené poZadavky mechanické kalkuladni
stroje s elektrickym pohonem, které se do USR b&¥n3 dovéi.

Poloautomat zn. Rheinmetall KEL II ¢ R. Kapacita jeho Siselnikd je: 9 x 8 x 17.
8troj mé tplny pfenos desitek v O a netplny pfenos desitek v Z. Automaticky provédi
jen operaci D2. Viechny ostatni elementérni operace je mo#no provédst jen poloauto-
maticky. Stroj mé pHmy pFenos ze Z do V. Cisla Ize ptimo vklédat jen do V a Z.

Automat zn. Rheinmetall SAR II c. Kapacita jeho &iselniku je 9 X 8 x 17. Stroj mé
dplny pfenos desitek v O a nefiplny pfenos desitek v Z. Automaticky provadi operace:
M1, M10, D2. Ostatni elementérni operace je moZ#no provad&t jen poloa.utomancky
M4 pHmy prenos ze Z do V. Cisla lze p¥mo vklédat jen do V a Z.

Automat zn. Rheinmeiall SASL H ¢. Kapacita jeho ¥iselniki je: 9 x 8 x 17. Stroj
mé dplny pfenos desitek v O a netplny ptenos desitek v Z. M4 st¥ddaci poSitadlo do ns-
ho#¥ 1ze pFenéddet &fsla i jejich komplementy ze Z; ¥isla ze sttédaciho po¥itadla lze prenést
té% do Z. Automaticky provadi operace M1, D2, D20, a pomoci st¥ddaciho poSitadla
M1C, D4, D4C. Ostatni elementérni operace je mo¥no provadst jen poloautomaticky.
(Cisla nelze ptimo vklédat ani do Z ani do O.

Poloautomat zn. Mercedes R 22. Kapacita jeho &iselniku je 13 x 8 x 16. Stroj mé
uplny pienos desitek v O i Z. Provédi automaticky operace D2, D2C. Viechny ostatni
elementérni operace provadi jen poloautomaticky. Cisla lze p¥imo vklédat jen do V a Z.
Zékladni poditadlo m4i komplementni iselnik.

Automat zn. Mercedes R 38 SM. Kapacita jeho &iselnfki je 16 x 8 x 16 x 16. Stroj
mé4 Gplny pfenos desitek v O i Z. M4 st¥ddaci Siselnik, do n8ho¥ lze pfenést &fsla ze Z (ni-
koli viak komplement tohoto ¥fsla) a naopak ¥isle ze sttédaciho Siselniku lze pienést .
do Z. Provédi sutomaticky operace M1, M10, D2, D2C. Jiné elementérni operace nelze
na stroji provaddt ani polosutomaticky. PHmy pfenos ze Z do V &4ste¥n¥ nshrazuje
pfenos &fsel z levé poloviny Z do pamé&ti multiplikétoru, coZ umoZiiuje vypoéitat bez
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zépisu souéin tvaru a . b.c... Cisla nelze pmo vklédat ani do Z ani do 0. Zékladn{
poditadlo je vybaveno komplementnim Siselnfkem.

Automat zn. Mercedes R 44 SM. Kapacita jeho &selnfku je 20 x 10 x 20 x 20.
Ostatni vybaveni jako ustroje Mercedes R 38 SM.

Automat zn. Hamann Selecta SPU. Kapacita jeho Siselnikt je 16 x 8 x 16 x 8 x 16.

Stroj mé uplny pfenos desitek v O i Z. M4 dv& ot4dkovs poditadla a st¥ésdaci poditadlo, do
n8ho¥ lze pienést zaokrouhlené p¥ip. nezackrouhlené &fslo neb jeho komplement ze Z.
Cisla ze stf4daciho po¥itadla je mo¥no prenddet do Z. Stroj koné automaticky tyto ele-
mentérnf operace: M1, M1C, M2, M2C, M3, M3C, D2, D2C, D4, D4C, pti femZ nej-
Sast¥ji se vyskytujici operace jsou provadény metodou zrychleného nésobeni, ufivaného
na poloautomatickych a rudnich kalkula¥nich strojich. Tento model ani jednodussi
modely stroje Hamann Selecta se nyni b&¥n8 do CSR nedovéZej.
. Vedle prév® uvedenych typt stroji vyskytuji se v CSR &ast¥ji jestd stroje zn. Archi-
medes, majici podobné vlastnosti jako stroj zn. Rheinmetall, a stroje zn. Madas, které
se ve vykonu pfibli¥uji strojum zn. Hamann Selecta. JelikoZ se tyto stroje b&%n& nedové-
¥eji, upoustime od jejich popisu.
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