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B. V. GNEDENKO, L. KALUZNIN

BOJ MATERIALISMU S IDEALISMEM V MATEMATICE

30. dubna 1954 se konala na uvedené thema piedndska na Vysoké sSkole technické
v Drazdanech. Prednd¥ka byla uréena zdjemcim o ideologické otdzky v p¥irodnich
véddch a v matematice. UveFejnéna byla v Casopise »Mathematik und Physik in
der Schule«, rocnik 1955, str. 297—312. Z tohoto Casopisu je také poFizen v dal-
§im otistény Ceskiy pieklad.

V soustavé véd zaujimé matematika velmi daleZité a v jistém smyslu dokonce
zvlastni postaveni. NéaleZi beze sporu k oném védam, jejichZ znalost je nutné pro
vSechny vzdélané lidi. Nelze vSak tvrdit, Ze tato skuteCnost je vSem pfijemna.
Mnozi, ktefi jsou nuceni udit se matematice, jsou tim gualo nadSeni. Nechut k ma-
tematice vznika jiZ v samém obdobi vzdélavaciho procesu. Jak €asto slychiavame
od Zgkd, Ze by uceni bylo zabavou, kdyby nebylo toho strasného poéitani. V tomto
stadiu jsou déti vétSinou pFivrzenci Zertovné definice matematiky, ktera byla
pred padesati lety vyslovena Pringsheimem. Podle ni je matematika »védou o ne-
srozumgitelném«. Pringsheim to vyslovil Zertem, bohuzel vsak ‘tato definice od-
rézi to, co vétsina i vzdélanych lidi p¥i slové matematika pocituje. Domnivame se,
Ze je povinnosti matematiki takové minéni potirat a Sifit spravné pojeti o po-
staveni matematiky i mezi neodborniky. K tomu je v prvni Fadé pfirozené zapo-
tfebi, aby matematikové sami méli pokud moZno jasny obraz o smyslu a Géelu
své védy. . . :

Na universitdch a na specidlnich vysokych Skoldch neni matematika povinnym
pfedmétem Eetnych studijnich oborl proto, aby se studentiim zpisobovaly potize
a nepfijemnosti. K tomu bychom méli mnoho jinych prostfedkt. Divody pro to,
aby, studenti tolika oborG studovali matematické discipliny, jsou vazné&jsi. Ma-
tematika u€i Clovéka logicky myslet. Navyka ho myslet v abstraktnich katego-
riich. To jsou dva divody, které se Casto uvadéji na obranu studia matematiky.
NejdilezitéjSim dGvodem jsou vSak moZnosti aplikace matematiky. PouZivani
matematiky ve vzdjemn& velmi odlehlych v&dnich oborech a v praxi ma své
zvlastni odGvodnéni. Matematika je totiZ jednou z nejabstraktn&jSich v&d a svét
jejich pojmta a vysledkG nesouvisi pfimo s néjakym specidlnim konkretnim obo-
. rem védy nebo techniky. Na druhé strané vSak — a to je na prvni pohled poné&kud
- paradoxni — pravé nejabstraktnéjSi matematické vysledky maji uZitedné aplikace
pfi FeSeni praktickych problému, a Casto tyZz matematicky vysledek dava uspo-
kojivou odpovéd na otazky, o nichZ by se'na prvni pohled zdalo, Zze maji velmi
malo spoleéného. Uvedme alesponi jeden priklad: Jisté véty theorie pravdépodob-
nosti umoziiuji reSit otazku nejpfiznivéjsich forem v jistych vyrobnich odvétvich
stejné, jako umoziiuji studovat pohyb molekul v plynu & v kapaling. .

Vyznam matematiky byl velkymi védci a mysliteli minulosti vZdy vysoko oce-
fiovan. Z velkého mnozZstvi vyrokl uvedme alespoii dva: velky Ital Galileo Galilei,
revolucionaf v&dy a materialisticky myslitel, fekl: »Pravou filosofii nam objevuje
ptiroda. Rozumét ji vSak mlze jen ten, kdo se nauéil jeji Fed a jejim znackam,
jimiZ k ndm mluvi. Reé, to je Fe¢ matematiky, a jeji znacky jsou matematické
obrazce.«!)

y Galilei G., Saggiatore Opere 6, str. 233, Florencie 1890—1900.
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0d velkého némeckého idealistického filosofa Immanuela Kanta pochazi vyrok,
Ze »v kazdé ptrirodni védé je mozno najlt jen tolik vlastni védy, kolik je v ni
matematiky«.2)

Dnes zaujimd matematika stidle vyznamné&j§i misto v pFirodnich védach a
v technice. Jeji podil pfi FeSeni zdkladnich Gkolu theorie a praxe je velky a stéle
vzristd. Ve vSech vétsich zemich byly spravné poznany moznosti, které matema-
tika poskytuje, a na vysokych Skoliach, ve vyzkumnych ustavech a v primyslu
ji bylo vykézéno misto, které ji nalezi. Rostouci poSet matematickych ¢asopist,
monografii a uebnic na celém svété to dokazuje.

Mnozi posluchaéi se uZ snad nyni budou ptat: »Co méa toto vSechno spoleéného
s bojem materialismu s idealismem? Neukazuji pravé tyto vyvody, -Ze matema-
tika je péstovana lidmi raznych néazort?« Posluchac¢i se snad budou ptat dale:
»Péstuji materialisticky zaméfeni matematici matematiku jinak nez idealisté?
Zavisi pravidla algebry a aritmetiky na tom, kdo jich pouziva? S¢ita materialista
jinak neZ idealista? Derivuje a integruje materialista jinak neZ idealista? Jak
je mozno mluvit o boji sv&ovych nazord v tak obecné, abstraktni védé, ktera je
hrda na to, Ze jeji vysledky jsou vSeobecné platné a nepopiratelné?« Nakonec
se snad bude posluchaé¢ domnivat, Zze thema prednasky je vyumélkované. Takové
otdzky jsou opridvnéné a pokusime se Celit ndmitkdm v nich obsaZenym.

Samozfejmé jsou vsechny pouéky aritmetiky, algebry nebo analysy pro ma-
terialisty i idealisty stejné. Materialista nebude pochybovat o matematické véte,
spravné dokézané idealistou. Naopak idealisticky zaméieni matematikové uznéavaji
matematické vysledky, kterych dosihli matematikové zaméfeni materialisticky.

Pokud jde o formaélni vystavbu matematickych theorii, neni Zadného vyznam-
ného rozporu mezi materialisty a idealisty. Neni to zde, kde probiha rozhorceny
boj mezi pFivrzenci obou zakladnich filosofickych smérd, boj, ktery miZeme sle-
dovat v tisiciletjch déjindch matematické védy aZz po naSe dny. Propast mezi
materialismem a idealismem zafind tam, kde jiZ nejde o deduktivni souvislost
matematickych vztaht a o formalné podetni otdzky, nybrz o zdkladni otazky vy-
znamu a poznavaci hodnoty matematickych vysledkd, ‘o postaveni matematiky
viéi praxi a vaéi jingm védam.

Co je to matematika?

Jak vznikaji matematické pojmy ?

V jakém vztahu jsou matematické vysledky k jevim skuteénosti?

Jak se vyklada vysoky stupeii jistoty, ktery pfislusi matematickym vyrokum"

To je velmi nelplny vycet otdzek, které se sice pfimo netykaji vnitfni stavby
matematickych disciplin, jejichZ zevrubné zodpovédéni mé vSak rozhodujici vy-.
znam pro matematiku jako celek, pro jeji postaveni v soustavé véd a konecné
pro jeji dalsi vyvoj.

Na zasadni otdzky matematiky davaji materialisté a idealisté zcela opaéné
odpovédi. Pokusime se vylozit, Ze stanovisko idealistd je chybné a Ze vétSinou
nemda smyslu, a Ze uspokojivou odpovéd lze dit jen s hlediska materialistického.
Je ustfednim dkolem matematikd, stojicich na ptdé dialektického materialismu,
aby tuto spravnou odpovéd sledovali do vSech Jednothvostl, az k Uplnému objas-
néni vSech problému.

Cim to je, Ze abstraktni matematické theorle zprostiedkovévaji spravné, expe-
rimentédlné ovéFitelné poznani p¥irodnich jeva? V literatufe nachazime ¥adu po-

2) Kant I, Vorrede zu den metaphysischen Anfangsgriinden der Naturwissenschaft,
Kants Werke, sv. IV, str. 372, Berlin 1922.
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kust zodpovédét tuto otdzku. Mnozi idealisticky zamé&feni matematikové a filo-
sofové poklddaji moznost aplikace matematiky na pfirodni jevy za néhodu.

Tak francouzsky matematik P. Boutroux napsal v roce 1920: »JestliZze se konec
konci matematika pFizpisobuje experimentilnim - podminkadm, pak se to vibec
nedéje na podkladé jejich vnitfnich vlastnosti, nybrz je to dasledek vnéjSich
okolnosti. Ukazuje se, ze pomérné jednoduchd véda umoZziiuje vysvétlovat pii-
rodni jevy. Je to Stastnéd nihoda, kterd nemusela nutné nastat.«3)

Nedavno prohlasila skupina vyznamnych francouzskych matematikl, ktera
publikuje pod pseudonymem Nicolas Bourbaki: »Zda se, Ze posledni objevy mo-
derni fysiky zvlast dobfe, a¢ neofekavanym zplsobem potvrzuji existenci Gzkého
vztahu mezi experimentalnimi jevy a matematickymi strukturami, avSak hluboké
priéiny (pokud tomuto vyrazu miZeme vibec pfisoudit néjaky smysl) tohoto
vztahu nezndme a snad nikdy znit nebudeme.«?)

Tak pesimistické stanovisko k moZnosti Gsp&Sného pouziti matematickych vy-
sledkd v ukolech praxe neni jist& Zadnou n&hodou. Vyplyva z idealistického
pojeti podstaty a vzniku matematickych pojmt a podstaty matematiky jako celku.
Podle nézoru mnoha vyznamnych matematikd, ktefi jsou na idealistickém sta- -
novisku, jsou matematické pojmy volnymi vytvory rozumu. Na pFiklad velky
francouzsky matematik Henry Poincaré 'napsal: »Matematickd véda musi sama
o sob& pfefyslet, a to je nutné, nebot pfemyslet o sobé samém v tomto pFipads
znameni: piemyslet o lidském duchu, ktery stvoiil matematiku, tim spise, Ze
jde o ty z jeho vytvord, pro néz si lidsky duch zvenéi co nejméné vypajéil.
Proto jsou jisté matematické spekulace velmi uZitetné, na priklad ty, které se
zabyvaji studiem postulatl, nebo neeuklidovskymi a podobnymi geometriemi,
nebo funkcemi neobvyklych vlastnosti. Cim vice se tyto spekulace vzdaluji od
obvyklych predstav, a tedy od pfirody a aplikaci, tim lépe nam ukazuji, co dokaze
lidsky duch, jestlize vice a vice unika tyranii vn&jsiho svéta, a tim lépe budeme
s to poznat podstatu tohoto ducha.«%)

Zietelné poznivame, Ze Poincaré reprodukuje platonovska pojeti, podle nichz

. musime pozorovat véci samy o sobé jen samou dusi, chceme-li néco poznat
élste« 5)

Anglicky astronom A. S. Eddington’ poznamenava: »Cisty matematik operuje
idedlnimi veliéinami, charakterisovanymi jistymi vlastnostmi, které jim piiklada
podle volného uvizeni.«?) '

A nakonec vyrok A. Einsteina: »Geometrie pojednavd o pfedmétech, které jéou
oznadeny slovy pfimka, bod atd.‘“Zadna znalost té&chto pi‘ed.{:étﬁ nebo néazor
o nich se nepfedpoklads, predpokldada se jen platnost-jistych, rovnéz €isté for-
malnich, to jest od kazdého nazorového nebo zkuSenostniho obsahu odtrZenych
axiomt. Tyto axiomy jsou volnymi vytvory lidského ducha.«8)

V téchto citatech se setkdvame s rozsifenym idealistickym nazorem, Ze tvofeni
matematickych pojmi a vyvoj matematiky jsou nezavislé na skuteéném svété,
v némz Zijeme. Matematik tvofi ze své hlavy novy svét pojmu a jejich vzdjem-
nych vztahd, a — jaky div — tento libovolné vytvofeny svét pojmu se ukazuje

3) Boutroux P., L'idéal sctenttftque des mathématiciens, str. 200, Pa¥iz, 1920.

4) Bourbaki N L’architecture des mathématiques. Ve’ sbirce »Les grands courents
de la penseé mathématique«, str. 46, PafiZ 1948.

5) Poincaré H., Wissenschaft und Methode, str. 25, Lipsko—Berlin 1914.

6) Platon, Phazdon, str. 28, Lipsko 1947.

7YEddington A. S,, Relattwtatstheorie, ndm. pfeklad, Berlin 1925.

8) Einstein A, Geomeme und Erfahrung, Sitzungsberichte der Preussischen Akademie
der Wissenschaften, str. 124, 1921. -
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pouzitelnym ve védach, které zkoumaji jevy skutecného svéta. Schema téchto
nazord je vzdy totéZ: nejdfive se vyslovi ni¢im nedokédzané tvrzeni, Ze lidsky
duch zcela libovolné vytvori svét pojmi, a potom se velmi podivujeme tomu, Ze
pfiroda se do jisté miry podle tohoto svéta pojmui Fidi. Tento paradoxni stav pak
vede k tomu, Ze tito matematikové jsou nuceni bud svou zédkladni thesi o libo-
volném tvoreni matematickych pojmu oslabit a obklopit ji vSemi moZnymi vy-
hradami, nebo navrhnout velmi strojené a logicky nedisledné vysvétleni, nebo
nakonec kapituluji a prohlasuji pouZzitelnost matematiky za providy nepochopi-
telnou. Pro tato tfi stanoviska neni obtiZné najit ve védecké a ve filosofické
literatufe ¢etné pfiklady.

Tak existuje celé spektrum idealistickyjch nédzord na podstatu matematiky.
Zastupci raznych idealistickych odstind se Casto velmi ostfe prou o pomérné
vedlejsi otazky, avSak v podstatné otdzce byti a védomi jsou jednotni.

Jeden z velmi rozsifenych idealistickjch smérd v matematice ma svij plivod
uzZ u Pythagora a Platona. Podle tohoto sméru skuteénid existence prislusi jen
svétu ideji, a tim i svétu ideji matematickych. Ukol matematiky spoéiva ve vy-
Setfovani zédkonitosti tohoto svéta matematickych ideji. Na skuteCny svét nemaji
pfivrzenci tohoto sméru jednotny nazor. Jedni zcela popiraji existenci tohoto
svéta, jini jej pokladaji za zrcadleni svéta ideji. Jini koneéné se domnivaji, Ze
oba svéty existuji vedle sebe, Ze mezi nimi je jistd harmonie, a Ze jisté jevy
redlného svéta vidime prismatem matematickych ideji.

Jiny idealisticky smér je v matematice zastoupen privrZenci positivismu. Za-
stupci tohoto sméru pripoustéji, Ze skutetny svét je pramenem poznéani. AvSak
nasSe ideje neodpovidaji podle nich skuteénému svétu. LeZi jaksi v jiné oblasti a
jsou jen obrazy nasich poéitkG. MiZeme poznat jen své politky a myslenky —
skute®ny ‘svét zlstdvd mimo nase poznani. Zastupci tohoto sméru Sasto popiraji
nutnost védeckého svétového nézoru. Positivistické ndzory o podstaté matema-
tiky najdeme na pfiklad u H. Poincarého: »VSe, co neni myslenkou, je &isté Nic,
ponévadz muZeme myslit jen myslenky, a ponévadz vSechna slova, kterych uzi-
vame, abychom mluvili o vécech, mohou vyjadfit jen myslenku. Rici, Ze existuje
néco jiného neZ myslenka je tedy tvrzenim, které nemuze mit Zddného smyslu.«9)

Dalsi idealisticky smér v matematice miZeme nejvhodnéji oznacit jménem
formalismus. Podle tohoto sméru je matematika souborem vzore¢l, které jsou
sestaveny podle jistych pravidel. Tato pravidla nejsou niéim jinym nez konven-
cemi mezi matematiky, a nemaji Zadného vztahu ke skuteCnosti. »To se di dobie
znazornit hrou v Sachy. Sachovou hru neni moZno ,definovat” jinak nez formu-
lovanim pravidel hry. Je mozno do jisté miry popsat tvar figurek, to vSak nema
podstatny vyznam. Je duleZité védét, jak se s figurkami ma hrat, to jest dilezité
znat pravidla hry ... Tak jako pfi Sachu nema smyslu otdzka skuteCné povahy
pésce, krale a p., ani geometrie se nemusi starat o to, co ve skutecnosti jsou
bod a pfimka. Tyto pojmy zlstavaji nedefinoviny a axiomy geometrie urcuji jen
vztahy mezi nimi. Dva body uréuji pfimku a p. To jsou pravidla hry. Matematik
studuje rtzné neeuklidovské geometrie presnd tak, jako Sachista hraje rizné
varianty Sachové partie.«0) ’

V soukromych -hovorech se pFiviZenci tohoto podivného filosofického sméru
vyjadfuji takto: »Péstujeme matematiku, ponévadZ se ndm toto zaméstnani libi.
Vytvafime svét formuli, nechceme vSak vibec védét, jaky pavod tento svét ma,

9) Poincaré H., Der Wert der Wissenschaft, str. 208, Berlin—Lipsko, 1910.

10) Feller W., An Introduction to Probability Theory and Its Applications, New York
1950.
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a je-li v néjakém vztahu ke skutecnosti. K otazce, zda spoletnost matematické
vzorce potfebuje € nikoli, zistavame zcela chladni. Skute¢nost, Ze matematické
pojmy a véty maji obas pouziti v jinych v&dach a v technice, je dobfe znima.
Také to vibec nechceme popirat. Dokonce se z toho téSime. AvSak pro¢ tomu tak
je, nevime a ani nas to nezajim4. Obirat se takovymi otdzkami je pro matematika
neuziteéné, je dokonce Skodlivé, nebot ho to odvraci od toho, aby se zabyval
Cisté matematickymi vztahy.«

Takové nebo podobné nézory zastava dnes mnoho matematikl, zejména v ka-
pitalistickych zemich. Jak vidime, toto stanovisko se znatné podoba tomu, co se
v uméni nazyva »uméni pro uméni«. Domnivdme se, Ze neni nadhodné, Ze tyto
postoje, at v matematice nebo v umeéni, nebo v jinych oblastech kulturniho zivota
jsou pravé nyni tak rozsifené. Jsou odrazem hluboké krise kapitalistického spo-
le€enského fddu. V dob& rozkvétu méstanské spoleénosti, v 18. a v prvni poloviné
19. stoleti nebyly tyto duchovni sméry prevlédajic’i a sotva je.tfeba zdlraziiovat,
Ze v socialistické spole¢nosti |jsou neznamé.

V dnesni pfednasce se omezime na kritiku jen nékterych idealistickych vyroka

o matematice. Dotkneme se také jen nékterych idealistickych smért. Je ndm
pfedem jasno, Ze mnozi pFivrZenci idealistické filosofie se budou domnivat, Ze
kritika se netyka jejich nazorQ, nybrz nazord jejich sousedd. Budou uréit& pro-
hlaSovat, Ze jsme jejich ndzor nepochopili, Ze nikdy nestali na stanovisku, které
kritisujeme, Ze se jejich ndzory od ného podstatné liSi, a Ze ostatné nikdy ne-
pouzivali pojmi, o kterych mluvime. Budou prohlasovat, Ze nejsou zadnymi
idealisty, nybrz positivisty, efektivisty, empiristy, intuicionisty atp. Naproti tomu
my tvrdime, Ze piitom jde asi o takové rozdily, jako zda se ve slové algebra
klade pfizvuk na prvni nebo na druhou slabiku.
" Shriime nejprve stru¢n& nédzory materialismu o podstaté matematiky Na za-
kladé zevrubné analysy vyvoje matematiky a tvofeni jejich pojmi odmitaji ma-
terialisté idealistické stanovisko k matematice a tvrdi, Ze matematické pojmy a
véty nejsou Zadnymi volnymi vytvory lidského rozumu, nybrZ abstrakcemi
redlné existujicich skuteCnosti a.redlné existujicich vztahG mezi skuteénymi
vécmi. Matematické pojmy jako takové v pfirodé neexistuji, vyvinuly se vSak
abstrakei ze skuteCnych véci a jejich vzajemnych vztahG. Neéinny, pozninim a
zkuSenosti nazatizeny rozum netouzi vytvorit ze sebe néco vlastniho, nového, co
neni v Zadném vztahu ke skuteénosti a co vede k tvoreni matematickych pojm.
Materialisté jsou toho minéni, e formélni pravidla pro pietvafeni symboltl maji
jen tehdy vyznam pro-theoretické poznéni, a Ze jen tehdy maji logicky smysl,
umoziuji-li u€init spravné zavéry o skutecnosti. TvoFeni matematickych pojmu
a matematické véty odraZeji jisté stranky skuteéného svéta, umoZiiuji poznat
tenta svét a pusobit na néj. PouZitelnost matematickych theorii ma svij ptvod
v tom, Ze tyto theorie vznikly pfimo nebo nepfimo ze studia skutecnosti, pfi éemz
toto studium samo je €asti praktické Einnosti lidské spole¢nosti. Hodnota a Zivota-
schopnost matematickych theorii zavisi jen na tom, jak dalece tyto theorie sou-
visi s problémy spoletenské praxe v nejobecnéjsim smyslu.

Jak jsme jiz poznamenali, nejpaddné&jsi argumenty pro sprdvnost svéhao pojeti
ziskdva materialista studiem vyvoje zdkladnich matematickych pojmi. Podet
téchto zdkladnich pojmi neni v matematice pfili§ velky. Nejd(lezitéjsim z nich
‘je pojem ¢isla. Pojem é&isla vznikl v predhistorické dobé z nutnosti poditat pred-
méty, a to z politku jen konkretni pfedméty. Vyklad vzniku pojmu &isla ndm
ddva mezi jinym jazykovéda, zejména- studium primitivnich. Fedi. V_po&atetnim
stadiu vyvoje bylo &islo neodluéitelné od oznafeni pfedmétu: mluvilo se o tfech

1
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nebo CtyFech uréitjch vécech. Jsou priklady primitivnich Fedi, v nichz se pro
Ciselné oznadeni riiznych pfedmétt pouZiva zcela rtiznych slov, tak na piiklad
ve vyraze »dva stromy« slovo »dva« zni jinak neZ ve vyraze »dvé kravy«. Teprve
po dlouhém procesu, porovndvanim mnozin konkretnich pfedmétd vznikl ab-
straktni pojem ¢isla. Pritom §lo z poéatku jen o zcela mala Cisla, a musela uply-
nout dlouha doba, nez lidé prFisli na myslenku, Ze je mozno v Eiselné fadé neome-
zené pokracovat.

Myslenka neohranienosti Fady pfirozenych ¢&isel byla obgas vyslovena jiz ve
starovéku, v Assyrii, Babylonii, Recku a v Indii, aviak pro nedostatek praktické
potfeby uzivat velkych Cisel tato mySlenka nezakotvila ve védomi lidi a upadla
opét v zapomenuti. Teprve od okamZiku, kdy vznikla nutnost uZivat vétSich a
vétsSich ¢&isel (na priklad pfi uzavirdni velkych obchodd, pfi statnich finanénich
opatfenich, pfi astronomickych a fysikalnich pozorovanich, p¥i s¢itani lidu a p.).
stala se tato myslenka jasnou a presla pevné do védeckého pouzivani.

Ukoly, jako je d&leni majetku nebo spotfebnich statkdl, vedly k nutnosti uZivat
vedle celych cisel také nejjednodussi zlomky, pfi €emz tento novy druh G&isel
potieboval zase cela tisicileti, neZ pieSel do uzivani lidstva v nynéjsi formé.
Z praktickych poZadavkl vznikly ve starovéké Assyrii a Babylonii prvni aritme-
tické tabulky souctd, soufint, druhych a tFfetich mocnin a p. Geometrické ulohy
vypodist z obsahu nebo objeml nejjednodussich obrazcd nebo téles vehkostl stran
nebo hran vedly k nutnosti zavést pojem €isla irracionélniho.

Tak vznikal, rozSifoval se a prohluboval se pojem C&isla, pfi Gemz vyvoj nikdy
nesel tak, Ze by tomu ¢ onomu ucenci napadlo uvaZovat é&isla, kterd by nebyla
v Zaddném vztahu s védomostmi a praktickou €innosti lidské spolec¢nosti. Kdyby
tomu tak bylo, byl by se pojem ¢&isla u rGznych narodd mohl rtzné vyvinout.
S takovym zjevem se vSak nesetkdvame. Narody Evropy, Asie, Afriky, Ameriky,
Australie, stejn& jako kmeny Cukotky nebo obyvatelé gronskych ledovych pustin,
ktefi se vyvijeh stranou kulturniho Zivota Evropy a Asie — vSichni proSli stejny-
- mi etapami pfi vyvoji pojmu é&isla. Jen stupefi dosazeny v tomto vyvoji byl u jed-

notlivych nérodd rizny. I v posledni dobé byly poznany kmeny, u nichZ pojem
Cisla byl na nejprimitivné€jSim stupni vyvoje, a které dovedou spocitat Jen mala
mnozstvi konkretnich pfedméta.
Bylo by moZno mluvit o dalsim rozvoji pojmu ¢&isla, o vzniku é&isla komplezmlho
Za obohaceni matematiky o tento novy plodny pojem zase nevdéfime prani né-
jakého matematika vytvorit novy abstraktni pojem, ktery neni v zddném uzSim
vztahu k praxi a k jiZ existujici védé. Novy pojem se zdkonité zafadil k jiz exis-
tujicim matematickym pojmum, které prokézaly Zivotaschopnost a upotfebitel-
nost. Jak znamo, byl to problém FeSeni algebraickych rovnic, ktery dal podstatny
popud pro vytvofeni pojmu komplexniho ¢isla. Je obecné znémo, jak dlouhy a
nesnadny byl proces, béhem néhoz komplexni &isla dosdhla dneSniho dualezitého
postaveni v matematice. Nehodldm se tim blize zabyvat. Zélezi nam viibec méné
na tom podat zevrubnou historii pojmu ¢isla — byt by jednotlivosti této historie
byly sebedtilezitéjsi — jako spiSe na tom, abychom pomoci historie vzniku jedi-
ného matematického pojmu ukazali, jak obecné matematické pojmy vznikaji a jak
- se. postupné stéavaji slozit&jsimi. V jinych pfipadech se matematické pojmy sté-
' vaji nejen komplikovanéjSimi, ale také jemnéjSimi a ohebnéjSimi, takZe rozvije-
jicimu se zkoumaéni pfirody poskytuji stale presnéjSi néstroje. Nebylo by obtizné
uvést priklady z geometrie, analysy a zejména z moderni algebry. NemiZeme se
tim vSak dale zabyvat.
Do konce 18. stoleti vystafila matematika s pojmy celého, racionalniho, real-
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ného a. komplexniho éisla. V 19. stoleti se stalo nutnym zavést i veli€iny jiného
druhu. Tak bylo zji§téno, ze dulezité fysikéalni pojmy, na piiklad rychlost, se daji
ien urnéle a nedokonale popsat trojici &isel (soufadnicemi). Dokonaly popis rych-
losti a jinych fysikalnich veli¢in vyzadoval zavedeni nového matematického po-
jmu — vektoru. K popisu stavu pruznych téles bylo tfeba dalSich novych veli¢in,
a tak vznikl pojem tensoru.

(Dokonceni)

Pfelozil Dr Otto Fischer,
(mat. dstav CSAV)

M. F. SIROKOV

OBECNA THEORIE RELATIVITY
NEBO THEORIE GRAVITACE?!)

Obmiasi TEOPHA OTHOCHTEJIHLHOCTH MJIM TEODHMS TATOTEHMA?

Zurnal experimentalnoj i téoreticeskoj fiziki, sv. 30 (f956), &. 1, str. 180—184.

"V. A. Fok pédévé v fad¢ praci [1—5] novy vyklad obecné theorie relativity. Podle
tohoto vykladu se fysikilni obsah této theorie redukuje na zniamy Emstemuv obecny
gravitatni zédkon

% gl[,(.R le[L (l)

Rl u
ktery uréuje odliSnost prostoroasové metriky od metriky galileovské. Oproti obecné
theorii relativity se tu vyzdvihuje tvrzeni o existenci privilegované vztainé soustavy
se soufadnicemi, které vyhovuji podmince ,,harmoni¢nosti‘.

") =0. - @

V citovanych Fokovych pracich se proto navrhuje sim nizev ,,obecnd theorie rela-
tivity” nahradit nizvem ,theorie gravitace‘?). Nejde tu jen o zménu terminologie,
nybrz o zésadn jiny vyklad obecné theorie relativity, jak je patrno z téchto vyroki:
»»Z FeCeného je dostatetné jasné, Ze terminy ,obecnd relativnost, ,obecni theorie re-
lativity* nebo ,0becny princip relativity® jsou nepfipustné. Nevedou jen k nedorozumé-
nim, ale representuji nespravné chipani theorie samé. A& to zni paradoxné, projevil
takové nepochopeni sim autor theorie A. Einstein. . .“ ([5], str. 135). ,,Na zrychleny
pohyb nelze aplikovat princip relativity, -nemluvé o tom, Ze sim pojem ,zrychlené
se pohybujici vztaZnd soustava‘ neni dobfe definovin* ( [4], str. 25). ,,Princip ekvivalence

1) O theorii relativity vy$la v Ceském prekladu serie diskusnich stati v &asopise ,,Sovétska
véda — matematika, fysika, astronomie¢*‘, rotniky 1952—1955. Jde o diskusni stati, tykajici se
pfevaZné filosofickych strdnek theorie. Z praci akademika V. A. Foka, o nich? se hovoti ve vyse
oti§téném ¢ldnku, vysly v &eském piekladu v témi tasopise préce [2] a [4] (viz literaturu, atovanou
na konci ¢ldnku). Pozn. prekl.

1) Toto Fokovo hledisko, které v kaZdém pHpad® pipousti alespori diskusi, dostalo se bohuZel
do nového vydéni Velké sovétské encyklopedie (Bol3aja sovetskaja encyklopedija), kde se pod heslem
s Theorie relativity* vykldd4 jen specidlni theorie relativity, a misto obecné theorie relativity se
uvddi heslo ,,Gravitaéni theorie*. - '
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