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Nakonec nutno se zminit o jednom zcela otevieném problému S-maticové teorie
elementdrnich ¢dstic. Tato teorie tim, Ze uzndvd a uvaZuje jen asymptotické stavy (po-
&étedni, tj. realizovany pfed procesem, a koncovy, tj. pozorovany aZ po procesu), coz
jsou stavy urdené jistymi konstantnimi dynamickymi veli¢éinami (napf. hybnostmi
&dstic), se zbavila pojmu prostorofasového kontinua a specidlng spojité plynouciho
,,mikroskopického* ¢asu. Vzhledem k tomu, Ze pojmy prostoru a ¢asu jsou ve fyzice
nezbytné alespoii v jistém omezeném rozsahu (napf. popisu makroskopickych fyzi-
kdlnich jevil), stoji teorie pfed problémem zavést tyto pojmy jako sekunddrni, odvo-
zené pojmy s omezenou pouZzitelnosti. Podafi-li se to, budeme mit novou fyzikdlni
teorii prostoru a ¢asu a to se patrné odrazi i v novém pojeti teorie relativity a teorie
gravitace i kosmologie. Nakonec pravdépodobné ve fyzice zbudou jen problémy bio-
fyzikalni.
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FYZIKA VYSOKYCH TLAKU A JEJI PERSPEKTIVY*
JINDRICH BACKOVSKY, Praha

Budu referovat o oboru fyziky, ve kterém nastal v poslednich letech prudky roz-
voj v disledku dspésnych technickych aplikaci velkého hospodafského vyznamu. Za-
klad k tomuto oboru poloZil svymi experimenty americky fyzik, laureat Nobelovy
ceny Percy BRIDGMAN. Jeho snahou bylo jednak konstrukci specialnich aparatur do-
sdhnout co nejvyssich tlakl, jednak zméFit vlastnosti co nejvétsiho poctu latek za
téchto tlakt. Nejjednodussimi prostfedky jsou za téchto podminek pfistupnd méfeni
elektrické vodivosti a objemovych zmén. Interpretacemi namétfenych vysledki z hle-
diska atomové teorie se nezabyval.

V souvislosti s tim bych rad pfipomnél, Ze Bridgmanovy prace v tficatych letech
ovlivnily také pracovni program tehdy vznikajiciho Fyzikalniho vyzkumu Skodovych
zavodi. Z Paschenova zakona totiZ vyplyva, Ze pfi vysokych tlacich v plynech by se
mélo dosdhnout velmi vysokych gradientt elektrického napéti. ProtoZe byl ve Skodo-
vych zavodech tehdy zajem o vypinaCe pro velmi vysokd napéti, byla snaha vyuzit

* Z C&asti uvefejnéno v Cas. Made in 64, &. 3, str. 11.
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tohoto jevu ke konstrukci nového typu vypina¢e. Kromé toho prof. DOLEJSEK se do-
mnival, Ze by bylo moZné pfi vyboji za vysokého tlaku budit velmi intenzivni rentge-
nové zateni. Z téchto diivodd byly provedeny nékteré pokusy, které sméfovaly ke
konstrukci prichodky vysokého napéti do vysokotlaké trubice a byla opatiena né-
ktera zaftizeni (kompresor, hydraulicky multiplikator), av§ak pozdéji pro technolo-
gické prekazky i pro naléhani vrchniho technického feditelstvi Skodovych zavodi na
dosaZeni vysledkit bezprostfedné technicky pouZitelnych, byly dalsi pokusy v tomto
sméru zastaveny.

Mocnou hnaci silou vyzkumu v oboru velmi vysokych tlakl byla pozdgji okol-
nost, Ze Spojené staty americké nemély vlastni loZiska diamantl a Ze musely diamanty
dovaZet pro jejich stale se zvétSujici vyznam v pramyslu. Jejich §ir§imu technickému
pouZiti v§ak branily zna¢né kolisajici ceny. Proto se od r. 1941 zacalo v USA se sou-
stavnym feSenim otazky vyroby umélych diamantt. Pfi skonCeni druhé svétové valky
byly diamanty zafazeny do seznamu strategickych surovin.

V roce 1955 oznamil americky koncern General Electric Co., Schenectady, Ze se
podafila vyroba umélych diamantt. Hlavni zasluhu na tomto tspéchu méli fyzikové
F. P. BunDY, H. M. STRONG, H. T. HALL a R. H. VENTORF. Sestavili aparaturu, ve
které bylo mozZno dosahnout po dobu 6 aZ 8 hodin tlaku 100 000 atmosfér a teploty
2300°K. Rentgenovou difrakéni analyzou bylo potvrzeno, Ze kubickad modifikace
vznikajici z hexagonalniho grafitu jsou skute¢né diamanty. Brzy nato oznamila §véd-
ska firma Asea, Ze také dovede vyrabét umelé diaménty.

V soucasné dobé se jiZ vyrabi nékolik tun umélych diamant roéné s nejvétsi Cet-
nosti zrn o velikosti n€kolik desetin mm, tfebaZe je moZno vyrobit diamanty s roz-
méry milimetrovymi. Umélé diamanty jsou naZloutlé, a proto se dobfe nehodi pro
$perkafské ucely. Jejich vyrobni cena byla v r. 1960 jest& asi o 6% vys§i neZ diamantt
ptirodnich. Od té doby se vSak vyroba umélych diamantti dale zdokonalila. Také
v Sovétském svazu pres rozsahlou exploataci diamantovych loZisek v Jakutsku byla
zahajena vyroba umélych diamanti. Podle ziskanych informaci ¢ini vyrobni naklady
umélych diamanti v SSSR asi 1/5 ceny svétové. Prodejni cena je nyni 1,3 rublu za
karat a dale klesa. Podle zkuSenosti z charkovského zavodu Srp a kladivo nahradi
pfi brouseni tvrdokovovych nastroji jeden diamantovy kotou€ asi 1200 kotouca ze
silicium-karbidu. Proto bylo v tomto zavod€ zakazano pouZivat karborundovych
kotouci pfi brouseni nastroji ze spékanych karbidu.

V nasem prumyslu Gsporou brusnych karborundovych kotou¢, zvySenim trvanli-
vosti nafadi, zvySenim Zivotnosti brousenych dilct a celych strojnich zafizeni i sniZe-
nim potfeby slinutych karbidl by se dosdhlo podle stfizlivého odhadu Zavodu Prvni
pétiletky v Sumperku ro&nich tspor asi 40 miliéntt Ké&. To oviem nejsou jediné apli-
kace umélych diamant, které by byly mozné v naSem hospodafstvi, ale i tento pfi-
klad ukazuje, jak velky hospodaisky efekt by mohly zpiusobit védecké vysledky, které
by byly véas vyuZity v primyslové vyrobg.

Vsimné€me si nyni nékterych zplsobil generace vysokych tlakl, zejména ultravyso-
kych. Idealnich hydrostatickych tlaku, tj. plisobicich stejné ze vSech stran, 1ze dosah-
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nout jen uvnitf kapaliny. Av§ak kapalin 1ze pouZit jen do tlakt asi 25 000 atm; pfi
vétsich tlacich se zatim neosv&déuji Zadné tésnici prostfedky. Pro vyssi tlaky se proto
pouZiva misto kapalin plastickych latek, zejména chloridu stfibrného, olova, hexa-
gonalniho bornitridu, grafitu, pyrofylitu a mastku, ve specidlnich pfipadech také
lithiumhydridu nebo amorfniho béru.

PoZadavky na vlastnosti latek pfenasejicich tlak jsou etné a naro¢né: latka by méla
byt vysoce plasticka, aby prenasela tlak hydrostaticky, méla by mit malou stladitel-
nost, dale by méla mit nizkou tepelnou a elektrickou vodivost, vysoky bod tani, ktery
se tlakem dale zvySuje nebo alespoii neklesa a méla by byt chemicky stald a ne-
te€na i pfi vysokych teplotach. Ve specidlnich ptfipadech by méla také mit nizky
absorpCni koeficient pro uZité zareni. Latka, kterd by spliiovala vSechny tyto poZa-
davky, neexistuje a z vySe uvedenych se voli ta latka, ktera nejlépe vyhovuje pii da-

nych experimentalnich podminkach.
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Pro generaci vysokych tlakl se nejprve uZivalo zafizeni podobnych lisovacim na-
strojiim, pozdé&ji zafizeni specialné konstruovanych. Na obr. 1 aZ 3 jsou schematicky
znazornény ruzné typy komor pro vysoké tlaky. Na prvnim obrazku je ptfiklad tlakové
komory podobné lisovacim néstrojim. Ve vnitfnim prostoru komory vyplnéném
plastickou latkou je zakreslen vzorek pro méfeni elektrické vodivosti i s pfivody elek-
trického proudu. Silna ¢ara oznacuje izolaéni ohraniceni soucasti komory pfipojenych
na elektricky obvod. Horni pohyblivy pist tlakové komory ve své horni vy€nivajici
casti je pfi stoupajicim zatiZeni nejvice ohroZen rozdrcenim. Proto je u konstrukce
komory na obr. 2 pist ve své horni asti rozSifen a tato ¢ast stlacuje plastickou latku,
ktera svira uzsi ¢ast pistu vnikajici do tlakové komory a tak ji chrani proti rozdrceni.

Velmi jednoduchy princip zafizeni, kterého pouZival Bridgman, je znazornén na
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