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VYUCOVANI MATEMATICE A FYZICE

PROGRAMOVANA UCEBNICE MODERNI MATEMATIKY

JIRT MIKULCAK, Praha

Vyucovani matematice se v soucasné dobé ve svété velmi podstatné méni, a to jak
po strance obsahové, tak v metodach prace. Jednou z metod, které se v zahranici
znaéné rozsifily, je programované uleni a vyulovani, uZivajici programovanych
ucebnic a vyu€ovacich stroji.

Spojeni obou stranek modernizace vyufovani matematice je moZné posoudit
z uéebnice EIGEN, Lewis D. — KAPLAN, Jerome D. — EMERSON, Ruth — KROUSE,
Harold M.: Modern Mathematics, a promed textbook. Course 1. Science Research
Associates, Chicago, 111. 1962.

Vsimneme si této ucebnice podrobnéji.

ROZSAH A URCENI UCEBNICE

Uplny soubor materiali k vyucovani souvisejici s uvedenou uebnici obsahuje
v 10 broZurach velkého formatu 868 stran textu, 10 seSitkd k zapisovani odpovédi,
10 sesitkd testd k jednotlivym svazkGm, 1 seSitek zavéreéného testu a 1 broZuru pro
ucitele s vysvétlivkami ke kazdé kapitole a se spravnymi vysledky testi.

Text obsahuje prvni kurs algebry a je uréen podle volby Zakid pro 9.—11. roénik
High School v USA. V americkych dvanactiletych High School tvofi totiZ povinné
predméty mensi ¢ast vyufovacich hodin a zbyvajici hodiny jsou volitelné. Mezi
volitelné patfi napf. planimetrie, stereometrie i trigonometrie a k dosaZeni absolu-
toria na High School sta¢i z matematiky absolvovat dva kursy algebry a pfitom ne-
zaleZi, v kterém z ro¢nik@ 9.—12. se jejich obsolvovani uskutecni.

V pokynech pro uditele se vysvétluje, Ze osnovy kursu algebry se v jednotlivych
statech USA 1i8i, Ze viak obsah ulebnice by vSem osnovam mohl vyhovovat; Ze je
mozZné obsah podle min&ni ucitele rozsifit o dalsi témata, Ze vSak neni dost dobie
mozné cokoliv vypustit, protoZe by to vedlo k potiZzim Zakt v dalsi vyuce.

U&ebnice obsahuje tradiéni témata stfedoskolské algebry — racionalni ¢isla, moc-
niny, mnoho¢leny, linearni a kvadratické rovnice, avSak v modernim pojeti, které se
opird o pojem mnoZiny, relace, operace, zobrazeni a funkce.

S kratkym komentafem uvedu nejprve obsah, pak vyloZim princip programu
v uebnici a nakonec podrobnéji ukazi zptsob vykladu nékterych modernéjsich ¢asti
uCiva. Zavérem udebnici zhodnotim.



OBSAH UCEBNICE

1. sesit je vénovan vysvétleni rozdilu mezi pojmem Cislo a symbolem, kterym je
zapsano, dale se vysvétluji kladna a zéporna racionalni éisla, s¢itini a od¢itani
racionalnich &isel (jen na prikladech). Zrejme proto, Ze v dalSich prikladech se bude
neustale Cisel uZivat jako prikladt prvkd v mnoZinach apod., a proto se zde opakuji
a ponékud prohlubuji predchozi znalosti z 1.—8. roéniku.

2. a 3. sesit kladou zaklady modernimu pojeti dalSich vykladd. Probira se zde
pojem mnoZziny, podmnoZiny, praniku a sjednoceni mnoZin, pojem relace, pojem
funkce, zobrazeni, binarni operace, uzavienost mnoziny vzhledem k operaci, neutralni
a inverzni elementy vzhledem k operaci.

4. sesit probira komutativnost, asociativnost a distributivnost operaci a v sou-
vislosti s tim nasobeni kladnych a zdpornych realnych Cisel.

5., 6. a 7. sesit je vénovan rovnicim s neznamou v 1. stupni. K tomu se probiraji
vyrazy a dosazovani do nich, pojem rovnice, nezndmé a mnoZiny korend a pak se
resi rovnice linearni a se zlomky, s absolutnimi hodnotami, slovni tilohy a také ne-
rovnosti. V kapitole o vzorcich se objevuji obsahy obdélnikt a trojuhelnika.

8. sesit je tivodem do analytické geometrie. Po grafech relaci se probird soustava
soufadnic a nékteré tvary rovnice primky. Na to navazuje vyklad o systému dvou
linearnich rovnic (a slovni tlohy na né).

9. a 10. sesit obsahuji vyklad o mocninach s nezapornymi celymi exponenty,
o mnoho¢lenech a pocletnich vykonech s nimi, o rozkladu mnohoélenti, o lomenych
vyrazech, o odmocninach. Pak se proberou kvadratické rovnice resené doplnénim
na étverec vzorcem i graficky a slovni tlohy. Graficky se znazornuje feSeni nerovnosti
se dvéma proménnymi (polorovinami) a na zavér se vysvétluje, co to znamena doka-
zat tvrzeni.

Pokud jde o vztah teorie a praxe je moZno Fici, Ze obsahem vyklada je Cista mate-
matika; jen zcela vyjimeéné se vyskytuji v nékterych prikladech u relaci pfibuzenské
vztahy, barvy, zemé a historické osobnosti; aplikace jsou jen ve dvou — tfech kapi-
tolach vénovanych slovnim uloham. V piikladech se uZiva vétSinou celych disel,
obvykle pfirozenych, méné Casto zapornych, zfidka zlomkd a jen sem tam tieba
\/5, \/l 1, n. Casto se pouZiva pismen abecedy, z po¢atku ne viak jako &isel, ale jako
symboli prvki mnoZin, nékdy se jako prvk mnoZin uZiva hvézdicek, kruht, troj-
uhelnickd. MnoZiny jsou obvykle koneéné o malém poétu prvki, aby je bylo mozno
snadno prehlédnout a rychle prepsat, aby bylo mozné provadét s nimi operace apod.

ZPRACOVANI PROGRAMU
Udlebnice je programovana s klasickou strukturou linearniho programu. Cely
vyklad a nacvik dovednosti je roz€lenén na elementarnf kroky, krok se sklada ob-

vykle z vykladu co moZna nejstruénéjsiho a z tkolu, ktery ma Zak splnit. V pfed-
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tisténé odpovédi k tomuto ukolu je vynechano slovo, znacka, Cislo, které ma zak
doplnit do sesitku, v némZ je linkovanim naznaceno kolika slovy se ma odpovédét;
v pripadé potfeby je v seSitku odpovédi predtistén systém soufadnic nebo Venniiv
diagram, ktery ma zak doplnit grafem nebo §rafovanim apod. V ucebnici jsou v levém
sloupci otistény spravné odpovédi. Pfi praci je ma zak zakryty pruhem papiru a kdyz
sam doplni odpovéd, postupné je odkryva, aby mohl porovnat svou odpovéd s tisté-
nou odpovédi; tim ma Zak sam sebe kontrolovat, jak porozumél vykladu a ukolu.
(Viz ukazku 1.)

Ukazka 1

- 125. {7} je mnoZina s jedinym prvkem.
7 neni mnoZina; 7 je pravé jeden prvek.
7€ {57}, ale {7} < {5; 7}.
9e€{2,7;9},ale {9} [ 1{279}. 1)

c 126. 2} [ ] {1;2;3}
nebo

+

€ 127. 6 [ ] {1;2; 5,6}

(6 nemiZe byt pod-
mnoZinou, protoze
6 neni minéno jako
mnoZina)

neni 128. PodmnoZinami mnoZiny A musi byt mnoZiny, jejichZ
elementy jsou prvky mnoZiny A. 7 nema 7adné elemen-
ty, které by byly prvky mnoZiny {2; 7}. Proto
7[n ] podmnoZinou mnoZiny {2;7},i kdyz {7} = {2;7}.

Jako v kaZzdém linearnim programu jsou kroky a tkoly myslenkové tak malo
naro¢né, aby v nich Zaci nedélali chyby, a kdyZ uZ je udélaji, aby byli schopni svou
chybu opravit peclivéjSim studiem. V nékterych krocich s urcitou pravdépodobnou
chybou je pfimo v odpovédi upozornéno na moznou chybu a je soucasné vysvétlena
jeji pFicina.

Tam, kde je nutné obsirnéjsi vysvétleni, které autoti nechtéli programovat, a vy-
klady, které si nemusi Zak pamatovat, jsou tato vysvétleni otiSt€éna na zvlastnich

1y V originale je vynechané slovo misto [ ] naznageno obdélnitkem []
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vyklopitelnych pfilohach na konci seSitl; v textu se v jednotlivych krocich ovéfuje
pochopeni vykladu dodatku. (Viz ukazku ¢. 2.)

Ukazka 2

Dodatek 4

Necht K = mnoZina vSech Cisel vétSich neZ 4. K ma nekonecné mnoho elementl
a nemiiZeme je v§echny napsat dovnitf symbolu mnoZiny ,,{ }*.

Méme-li na mysli ,,mnoZinu vsech &isel x takovych, Ze x > 4, miZeme psat,,{x : x >
> 4}“. Timto zpisobem muZeme vyjadfit K.

6 X

Dvojtecku ,, : ¢ Cteme ,,takovych, Ze*.

Mohli bychom také psat ,,{y : y > 4}*. Tim minime ,,mnoZinu v8ech &isel y takovych
7e y > 4. To je jiny zpusob vyjadieni K. K vyjadfeni téZe mnoZiny mohli bychom
uZzit symbolu ,,z*

{t:t>4}.

Tedy {t:t >4} = {y:y >4} =K.

Prace s dodatkem podle textu:

takovych, Ze 26. Ctite Dodatek 4. MnoZinu K miZeme vyjad¥fit ,,{x:

1 x > 4}“. Dvojte¢ku,,:“ &teme ,,[  ]*. (Odpovéd naj-
dete v Dodatku 4.)

s >4 27. ,,{s:s > 4} znamend mnoZinu viech &isel takovych, Ze
[ 1. (K utvofeni vyrazu uZili jsme zde symbolu ,,s“.)

r>4 28. Necht K = mnoZina vsech Cisel vétSich nez 4. Pak
K= {r:[ 1} (Zde jsme k utvofeni vyrazu uZili sym-
bolu ,,7*.)

29. Necht K = mnoZina vSech Cisel vétSich neZ 4. Pak
K={p[ 1p>4} (K utvofeni vyrazu jsme uZili
symbolu ,,p*.)

qg>1 30. Necht T = mnoZina vSech &isel vétSich neZ 7. Pak
T={q:[ ]} (Kutvofeni vyrazu jsme uZili symbolu
»q".)
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{x:x>2} 31. Nechf Q = mnoZina vSech &isel vétSich neZ 2. Pak
0 =[ J. (K utvofeni vyrazu uZijte symbolu ,,x*.)

Nécvik védomosti a dovednosti se zajisfuje opakovanim obsahu krokt, obratil
a operaci v riznych zadanich, fadou ptikladi a protiptikladé, obménou formulaci
a vztaht; uréité nutné viceslovné formulace se nacvi¢uji tim, ¥e se v jednotlivych za
sebou nasledujicich krocich postupné dopliiuje jedno, dvé, tfi, Etyfi slova formulace.

Je-li k probirdni nového uciva potfebna znalost dfive probranych poznatkd,
nejprve se takové poznatky zopakuji v fad€ kroki a ve vykladu se soustavné pfipo-
minaji vztahy k poznatkiim dfive probranym.

VYKLAD NEKTERYCH POJMU MODERNI MATEMATIKY

Pojem mmnoZina se zavadi fadou prikladi s mnoZinami konkrétné vypsanych ¢&isel
a pismen abecedy, brzy se zavede zapis prvkd mnoZiny symbolem {a, b, c}.

Pti vykladu rovnosti mnoZin se vychazi z piikladi typu ,,Nechf R = {8,9} a T =
= mnozina celych Cisel mezi 7 a 10. Je R = T ?7* Objevyji se ovsem i ptiklady, v nichZ
si nejsou dané mnoZiny rovny. Zavede se nazev prvek nebo element mnoZiny a pojem
podmroZina s ptislusnymi symboly €, ¢, <. Zdlraziiuje se, Ze ,,Kazd4 mnoZina G je
rovna sama sob¢ a je také [podmnoZinou] sama sobé: G = G a G [=] G*.

Na prikladech s mnoZinami &isel se zavadi pojem priniku mnoZin. Jako prinik
mnozin, které nemaji spole¢né prvky, se zavadi mnoZina prazdnd a symbol @. ZAaci
se uci rozliSovat @ a {o}. Pak se zkouma priinik mnoZiny neprazdné s mnoZinou
prazdnou, zavede se pojem disjunktnich mnoZin, na prikladech se vysetiuje prinik
tfi mnozin a ukazuje se, Ze (AN B)n C = A4 n (Bn C), zatim viak bez nazvu
vlastnosti operace. Obdobn& se postupuje pfi vykladu sjednoceni mnoZin.

Vyklad o uspofadanych dvojicich &isel, o prinicich a sjednoceni mnoZin uspora-
danych dvojic je ptipravou k zavedeni kartézského soucinu mnoZin A a B. Nejprve se
v jednotlivych krocich ukazuje, jak se tvoii uspoiadané dvojice jako prvky kartézské-
ho soudinu a pak se vyslovi véta: ,, Jsou-li 4 a B mnoZiny, pak 4 x B je mnoZina
viech uspofadanych dvojic, jejichZ [prvni] elementy jsou prvky 4 a jejichZ druhé
elementy jsou prvky B.“ Ukazuje se, Ze neplati vidy 4 x B = B x A a pfipomina
se rozdil proti priniku a sjednoceni. Pak navazuje vyklad relaci jako mnoZin uspo-
fadanych dvojic, které jsou podmnoZinami kartézského soudinu dvou mnoZin.
MnoZina prvnich prvki relace (vzort) se nazve oborem relace, mnoZina druhych
prvkd (obraztl) protioborem relace [range].

V piikladech se probird také komverze relace, kterou u nas nazyvame inverzni
relaci. (Vyznam zavedeni tohoto terminu vyplyne pozdé€ji pfi vykladu zobrazeni
a funkci. VZdy totiZ existuje a je moZné utvofit konverzi zobrazeni M. Jeli tato
konverze M* opét zobrazenim, nazve se M* inverznim zobrazenim k zobrazeni M
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a oznali se M~ '. [U relaci je oviem konverze dané relace opét relaci, a tedy inversni
relaci k dané relaci; je vSak zfejmé& ulelné, hovofit jen o konverzi relace. Je oviem
dale samoziejmé, Ze se neuziva terminu konverzni zobrazeni nebo konverzni funkece,
ale jen konverze zobrazeni a konverze funkce.])

Dalsi vyklad o zobrazenich a funkcich je znatn& nesystematicky a nepiehledny.
V zacatku vykladu se zkoumaji priklady relaci, v nichZ prvni element se opakuje
v nékolika rozdilnych usporadanych dvojicich a vyklad zadina tim, Ze takova relace
neni funkci. Teprve pozdé&ji se uvede, ktera relace je funkci. V pfikladech pak Zaci
uréuji, kterd z danych relaci je funkci a ktera neni funkci a zda je nebo neni funkei
sjednoceni, prinik funkci a podmnoZzina funkce. Také prazdna mnoZina se uvadi jako
funkce, protoZe je podmnoZinou kazdé funkce.

Pak se vyklad preruSuje zavedenim symbolu {x : x > 4} (viz Dodatek 4 na str. 36)
a znazornénim mnoZiny {x:x > 4} na Ciselné ose. Pfipravuje se také pochopeni
rovnic a nerovnic uréovanim, zda dané uspofadané dvojice jsou nebo nejsou prvkem
dané relace, napt. (1, 2) [e] {(x,»):y = x + 1}.

Pak se vyklad vraci k vykladu funkce definici ,,Funkce je relace, v niZ kazdy prvni
prvek ma pfitazen jediny druhy prvek. Cela 10. kapitola je v podstaté vénovana
tvoreni konverzi relaci a funkci, avSak pojem inverzni funkce je zaveden aZ ve 44. ka-
pitole.

V novém prerudeni je vyklad o doplitku A mnoZiny 4 a studium rznych intervali
a jejich doplitk [T = {x:x < 5}, T= {x:x > 5}. Hovofi-li se o doplitku mnoZiny
B v mnoZind A, pak se mnoZina 4 nazyva ,,universe of discourse*. Tohoto nizvu se
pak uZiva i pozd&ji pro mnoZinu, kterd je dana pfedem a v niZ se provadéji operace,
z niZ mohou byt kofeny rovnice nebo nerovnice apod. [U nas nemame zatim jednotn&
zavedeny termin pro ,,universeaof discourse‘‘; mohlo by se uzivat nazvu ,,zakladni
mnoZzina“.

Teprve potom se zavadi pojem zobrazeni do mnoZiny a na mnoZinu, konverze
zobrazeni a inverzni zobrazeni. Tato ¢ast uéebnice od relaci po zobrazeni je nejméng
zdatila. Na desitkach stranek, ve stovkach kroki se neustale stfidaji pojmy relace,
funkce, zobrazeni, pfifazeni, konverze, inverzni zobrazeni, zobrazeni do mnoZiny
a na mnoZinu, vzor, obraz, obor, protiobor. Do toho jsou zafazeny kapitoly zcela
odchylného obsahu; chvili se mluvi o jednom, chvili o druhém, obcas se pfipomenou
vzajemné souvislosti, a pritom chybi jasny pfehled téchto pojmi a jejich vzijemnych
vztahd.

Mnohem ucelen&jsi jsou kapitoly o bindrnich operacich. Nejprve se na prikladech
zkoumaji zobrazeni +2, x2, x3 a pro jednotlivé operace se uziva zapisi +6 =
= {(2, 8), (6, 12), (7, 13)} apod.

Pak se souet 2 + 3 = 5 zapisuje jako

2,3)—>5

a dospiva se ke zjiSténi, Ze prvnimi elementy mnoZiny usporadanych dvojic operace +
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jsou usporddané dvojice a zapisuje se
+ = {((%,0)2); ((1, 1) 2); (3, 1) 4)} apod.

UkaZze se také, Ze je-li oborem operace + kartézsky soucin R x R a protioborem
operace + je R, miZeme operaci + povaZovat za zobrazeni R x R na R a definuje
se: ,,Je-li oborem operace mnoZina uspofadanych dvojic, nazyva se binirni operaci.
RozliSuje se unarni operace x 2 = {(2, 4), (3, 6), (5, 10)} od binirni operace x =
= {((2,2) 4),((3,2) 6) ((5,2) 10)}. K hlub§imu pochopeni binarnich operaci se
uvadéji i priklady rtznych operaci danych tabulkou, napf. operace m na mnoZiné
{e, 4, 9}

Q
NN
=)

RN
— o N
L©

©o N oy
[N

z tabulky zaci urCuji 4n3 = e apod.

V dalsi kapitole se studuje otizka uzavienosti mnoZiny vzhledem k operaci. Po
pfikladech s mnoZinami sudych a lichych ¢isel aj. se dochézi aZ k obecnym pfipadiim,
kdy na dané mnoZiné je operace dana tabulkou a zkouma se, zda je mnoZina vzhledem
k operaci uzaviena. Napf. na mnoZingé {4; 6} je operace # definovana tabulkou

# |46
4 |5 4
5 |40

nebo na mnoZzing {p, q} operace * tabulkou

*|pg
plra
qlqr

Pak navazuje vyklad neutralniho prvku operace a inverznich prvki vzhledem
k operaci. Po fadé jednodussich ptikladé se dosp&je aZ k tkolu zjistit v mnoZing
{a, b, ¢} inverzni prvky k prvkim a, b vzhledem k operaci * dané tabulkou

*labec
al|lbca
blcab
clabc.

Nato se studuji vlastnosti operaci, komutativnost, asociativnost, distributivnost
operace vzhledem k jiné operaci. V pfikladech se pamatuje i na priinik a SJednocem
mnoZin a studuji se opét i operace dané tabulkou.
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O uvedené pojmy se pak opira vyklad o pocetnich vykonech s kladnymi a zapor-
nymi Cisly.

Dalsi kapitoly jsou jiz vénovany tradiCnim tématim Skolské algebry. VyuZiva se
v nich ov§em shora uvedenych pojmu z teorie mnoZin, relaci a operaci.

Napf. u rovnic a nerovnic se udava zakladni mnoZzina, zjisfuje se mnoZina korent
rovnice jako podmnoZina zékladni mnozZiny a kofeny se dusledné zapisuji jako prvky
mnozZiny (podle okolnosti mnoZina prazdnd, mnoZiny o jednom nebo koneéném
poctu prvkid, mnoZiny s nekoneéné mnoha prvky, mnoZiny usporadanych dvojic
kofenl u rovnic se dvéma proménnymi). [V originale se pro nasi ,,neznadmou‘‘ uziva
vhodngjsiho terminu ,,pronumeral®, pro ktery opét nemame vhodny ekvivalent.]

Ke zbyvajicim kapitolam neni tfeba hovofit, neposkytuji jiz Zadné nové podnéty.

TESTY

Soucasti souboru jsou testy k pfezkouSeni znalosti. Podle naSich poZadavkid na
znalosti 74kl maji vSak jen malou cenu. Jsou to skupiny ukold ke kaZdé kapitole
ucebnice a k celé ucebnici a u kazdého ukolu jsou uvedeny 4 odpovédi. Jedna z odpo-
védi je spravnd, zbyvajici tfi jsou chybné a Zak ma urcit spravnou odpovéd na predlo-
Zeny ukol. Uéitel ma ve své priruéce seznam spravnych odpovédi, takZe miiZe rychle
vysledky zkontrolovat. (Viz ukazku 3.)

Ukazka 3
Kapitola 7
Usporadané dvojice a relace.
735, Kdyz 4 = {1,2} a B = {1}, pak 4 x B se rovna

1. {1} U {2}

2. (1,2)

3. {(1,2), (1, )}
4. {2, 1), (1, 1)}

7.36. Které z uvedenych mnoZin je elementem uspofadana dvojice (a, b)?
1. {a, b}
2. {a} v {b}
3. {a} x {a, b}
4. {b} x {a}

7.37. Ktera z uvedenych uspotradanych dvojic je prvkem {a, b, ¢} x {e,f}?
1. (a, c)
2. (a,/)
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3. (e,.)
4. (e, a)

7.38. KdyZ {(a, b), (c, d)} je relace R, kterd z danych usporadanych dvojic je ele-
mentem R*?

1. (a, b)
2. (a, c)
3. (¢, a)
4. (b, a)

7.39. Kdyz {(1, 2), (1, 3), (2, 3), (3, 4)} je relace R, obor R se rovna

1. {1}

2. {2,3,4}

3. {1,2,3,4)

4. zadné z uvedenych mnoZin.
atd.

V testech nejsou tedy tkoly:

»Jsou dany mnoZiny A a B. Utvoite 4 x B. — Napiste obor funkce. — Co je proti-
obor funkce? apod., v nichZ by museli Zaci sami tvofit odpovéd slovy, provadét
operace apod.

Testy se spokojuji tim, Ze Zak pozna spravnou odpoveéd mezi nespravnymi. I teore-
tikové programovaného udeni pfitom uznavaji, Ze poznani spravné odpovédi je pro
Zaky jednodussi neZz vytvoreni spravné odpovédi. To tedy znamena, Ze uvedené testy
ulehCuji Zakim zkousku.

Z naseho hlediska by se testy v uvedené formé& daly uZit nanejvys ke kratkym zkous-
kam v hodinach k orientadnimu zjis§téni znalosti, ne vSak ke klasifikacnimu vyzkou-
Seni Zaka.

HODNOCENI UCEBNICE

Jak je z obsahu i z uk4zek zpracovani zfejmé, predfazuje ucebnice vhodné pied
vyklad tradi¢nich témat tivod do teorie mnoZin s relacemi, operacemi a jejich vlast-
nostmi. Pfitom celkem dbai na matematickou pfesnost, iplnost a obecnost vykladu,
uvadi Fadu podrobnosti z teorie p¥islusné discipliny, uvadi podminky, za nichZ plati
provadéné uvahy apod.

Vlastni matematicky obsah udebnice je tedy pfijatelny, avSak programované zpra-
covani udiva vede k fad& nedostatki.

Odvozovani poznatk® je nesmirng zdlouhavé, neustile se toCi kolem urcitého
zkoumaného jevu a pfitom 74k viibec nevi, k emu tkoly sméfuji, co bude vysled-
kem jeho &innosti; nikde neni n&jaké shrnuti, které by souvisle vysvétlilo, k jakym
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zavérim se doslo. Je-li na zavér vyslovena definice nebo véta, neni nijak zdiiraznéna
(tiskem, vykladem, vysvétlenim) a navic i v ni samé jesté Zaci dopliiuji nékteré slovo,
takZe se nutné jevi jako krok programu. Z vykladu ziska Zak urcité jisté povédomi
o vykladanych pojmech, bude umét fesit jednoduché tikoly, pochybuji vSak o tom,
7e by dovedl sam podat definici pojmu, vyslovit vétu. Zcela urcité by nedokézal
souvisle o probrané teorii hovofit.

Zavérem je tedy mozZno Fici, Ze uCebnice prinasi fadu podnétd k modernizaci
obsahu vyu€ovani matematice; v tomto sméru je cennd i jako soubor piikladd, ukold
a formulaci k vykladu novych pojmi; v nékterych pripadech ukazuje i na nutnost
hledat vhodnou ceskou terminologii. Programované zpracovani ucebnice vyvolava
vSak pochyby o jeho vhodnosti pro vyuovani, mélo-li by byt jedinou formou prace
ve vyuovani matematice.

Vyzkumy, provadéné v USA, v SSSR i u nas vSak potvrzuji, Ze se programované
ucebnice osvédCuji pri nacviku dovednosti a algoritmi, Ze se doba nutna k osvojeni
téchto Cinnosti podle programovanych ucebnic zkracuje i na polovinu dosud ob-
vyklého Casu. Proto by bylo uéelné vyzkouset kombinovanou formu prace, pii které
by na uditeldv vyklad navazoval nacvik Zadoucich algoritm® a dovednosti pomoci
programovanych textli, popf. pomoci vyucovacich stroji. Formu programované
ulebnice by tedy nemél veskery vyklad (jako v popisované knize), ale jen nacvik téch
Cinnosti a feSeni problémi, u kterych je nutné vyZadovat bezpecnou znalost alespoil
jednoho, pfedem stanoveného postupu, algoritmu. Zakim by pak oviem musela
byt dana moZnost, aby mohli problémy feSit i vlastnimi samostatnymi postupy.

DIDAKTICKE PROBLEMY PRI ZAVADENI ZAKLADNICH
POJIMU NAUKY O MAGNETISMU V UVODNIM KURSU
FYZIKY NA VYSOKE SKOLE TECHNICKE A POKUS
O JEJICH RESENI

MiLAN RADL, Plzeni

Ukolem tohoto referdtu je pfipomenout stav, jaky je dnes ve vyuce elektfing
a magnetismu na vysokych $koldch pfedevsim technického sméru a podnitit diskusi,
v niZ by bylo mozno navrhnouti takovd opatfeni a postup vyuky, kterd by vedla
k lepSim vysledkim nez dosud.

I kdyZ didaktickych problémul je v uvedeném oboru celd fada, chtél bych se za-
byvat pouze jednim a podle mého ndzoru zdkladnim, to jest, jak co nejjednoduseji
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