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touto vyukou a problémy fesit. Svym pfispévkem jsem chtél pfedevsim na né upo-
zornit a vzbudit diskusi, kterd by snad mohla k feSenf piispét.

Poznamka redakce:

Clanek byl napsan autorem asi pied 2 1/2 roky. Mezitim vysly nové ucebnice a vysokoskol-
ska skripta, kterd se s uvedenou problematikou riiznym zpisobem vypordadavaji. Vhodné uspo-
fadani uCiva o magnetismu se tyka nejen $kol vysokych, ale i $kol stfednich vieobecné vzdélava-
cich a odbornych a proto ofekdvame, Ze se k navrhu vyslovi i ucitelé téchto $kol.

MODERNIZACE VYUCOVANI MATEMATICE VE FR ANCOUZSKYCH
UCEBNICICH

BRETISLAV SikoLa, Praha

Mezi prvnimi autory ucebnic matematiky s modernizacni tendenci, ovlivnénych
zejména pracemi G. PAPYHO v Belgii a M. J. FLETSCHERA ve Velké Britanii, byli
francouzsti pedagogové.

JiZ po fadu let se na stfednich Skolach ve Francii i v nékterych jinych zemich,
jejichz Skolstvi se vyvijelo pod francouzskym vlivem (napf. v Africe), uziva ucebnic
BREARDOVYCH i knih kolektivu vedeného Rolandem MAILLARDEM, které se svymi
pojetim a zpracovanim znacéné lisi od drivéjsich ucebnic. Z nejnovéjsich jsou v moder-
nim duchu napsany ucebnice V. LESPINARDA a R. PERNETA a sbirka ulebnic fizena
M. QUEYSANNEM a A. REVUZEM.

Autofi viech téchto udebnic se snazili pfedevsim postavit vyucovdni matematice
na mnoZinovy zéklad a zdiraznit zavedeni a disledné pouzivdni teorie mnoZin
ve vyuce jako jeden z 'nejvyznamnéjSich bodd modernizace matematiky. Ucivo
o mnozindch, stejné jako i jiné partie matematiky, se tu uvddi koncentricky s postup-
nym zvySovanim ndrocnosti ve vyss§ich ro¢nicich. Pro srovndni bude jisté zajimavé
sledovat, kdy se zadind se souvislym vykladem mnoZin a do jaké hloubky se fran-
couzsti autofi odvazili jit.

Ucebnice Bréardovy zacinaly s vykladem zdkladnich mnoZinovych pojmu v patém
ro¢niku (odpovidd nasemu sedmému ro&niku) tak, aby jich mohlo byt vyuZito zejmé-
na pfi vykladu aritmetickych operaci. Vlastni teorii mnoZin autor podrobnéji rozvedl
a dale uzival v udebnici pro druhy roénik lycei, ktery odpovidd nasi prvni tfidé
stfedni Skoly. Této partii je tu vénovdna mimorddnd pozornost a pln€ je ji uZito
v dalsim vykladu k postupnému vybudovdni pojmu okruhu celych ¢isel, télesa Cisel
raciondlnich a télesa ¢isel redlnych. Uzitim mnoZinovych pojmii a operaci je dopro-
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vdzen i vyklad algebry, v niZ se studuji zejména funkce, i geometrie, kterd tu za&ind
vykonstruovdnim pojmu vektorového prostoru. Stejné ndroéné zaméfeni md i dalsi
dil Bréardovy udebnice pro prvni ro¢nik (naéi druhou tfidu stfedni §koly). Podobny
obraz poskytuji i u€ebnice Maillardovy, v nichZ se je§té ve v&t§i mife uZivd pfi zdpisu
matematickych v& mnoZinovych symboll, mimo jiné i kvantifikdtord V a 3, jez
zminéné ucebnice Bréardovy nezavedly.

Trochu blize se zastavme nyni u jedné z nejnovéjSich udebnic, knihy ze sbirky
Queysanne-Revuz, a to pro pdty roénik francouzskych lycei (Mathématiques, classe
decinquiéme) — nd¥ sedmy ro¢nik. Z u€ebnic sbirky je v ni poprvé systematicky uvede-
no ucivo o mnoZinach. Tuto ucebnici, jeZ vysla v r. 1966, zpracovali Pierre PLESSIER
a Maurice MORLET. Prvni jeji ¢ast o 188 stranach obsahuje vyklad uéiva, druhou &ast
asi 0 130 stranach tvofi cvieni a praktické lohy a naplni poslednich §esti stran jsou
historické ¢lanky.

Zatimco ucebnice t€chto autord pro predchdzejici roénik se snaZila zajistit pfechod
mezi vyuovanim na prvnim a na druhém stupni, ucebnice pro pdty roé¢nik lycei
(nd§ sedmy ro¢nik) zagind systematické studium vlastni matematiky. Obsah knihy je
ddn oficidlnim programem, ale zpracovén, jak se uvddi v predmluvé, pfi sou¢asném
uziti moderniho matematického slovniku; prvni tlohou je tu zpfesnit pojmy, s nimiz
se zdci setkali v predchdzejicich ro¢nicich.

V prvni kapitole této knihy je asi na 18 strandch probrdn tivod do teorie mnoZin,
a to hloubéji nez v tomto roéniku byva obvyklé. Uvddéji se zdkladni mnoZinové
pojmy a operace i s p¥islu$nou symbolikou. Do vykladu se zafazuje i pojem mnoZiny
prdazdné, pro rovnost mnozin se ukazuje platnost zékont reflexivity, symetrie a tran-
zitivity, pro inkluzi platnost zdkont reflexivity, antisymetrie a tranzitivity a rozliSuje
se inkluze o/ = & a ostrd (pravé) inkluze o/ = &. Zéci jsou pfitom zvykdni na sym-
bolické zapisovdni charakteristickych vlastnosti podmnoZin, napt. ¢ = {M e
€ A|OM = R}, tj. € jest mnoZina bod&t M z mnoZiny A bodi v roving, pfi¢emZ body
M leZi na kruZnici o stfedu O a polomé&ru R. Symbolickych vyjddieni se pak pouZivd
v daliim vykladu, nap¥. pfi uvedeni pojmu dopliiku &/ mnoZiny &/ v mnoZin€ &
je uZito zdpisu

,
Meg{MéJJ:Meﬂ ,
M¢d'=Me A .

Kapitolu uzavird vyklad priiniku a sjednoceni mnoZin, pojmu mnoZin disjunktnich
a zdkonti komutativniho a asociativniho pro tyto dvé operace. Ndzornosti vykladu
v celé kapitole pomdhd Easté uZivdni Vennovych diagrami.

Druhd kapitola obsahuje asi 22 stran a je nadepsdna ,,Cisla celd*, tfebaZe se v ni
autofi zabyvaji jen Cisly pfirozenymi a nulou. Pfitom na prvnich deviti strandch je
vykldddn pojem zobrazeni. Vyklad, ktery je poddn piistupnou formou, je znatné
podrobny a zadind praktickymi piiklady pfifazeni dvou mnoZin. Ndsleduje definice
zobrazeni mnoZiny & (nazyvané vychozi mnoZinou) do mnoZiny & (nazyvané cilo-
vou mnoZinou) a prostého zobrazeni mnoZiny ¢ na mnoZinu &".
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Potom se definuji mnoZziny ekvivalentni; pro vztah ekvivalence se zdtraziiuji cha-
rakteristické vlastnosti: reflexivita, symetrie a tranzitivita. Kone¢né je uveden i po-
jem tfidy ekvivalence.

Pojmu zobrazeni uZivaji autofi v dalSi &asti kapitoly jednajici o mnoZing& &isel
pfirozenych a nuly. Na rozdil od jinych udebnic (napf. udebnice Bréardovy), v nichZ
se obor pfirozenych &isel poklddd za znamy, vysvétluji autofi v této udebnici konstruk-
ci mnoZiny Cisel pfirozenych a nuly na praktickém ptikladu; pfirozené &islo uvadéji
jako vyjédfeni spoleéné vlastnosti koneénych mnozin, nédlezejicich téZe tfidé ekvi-
valence. Trid€ prdzdnych mnozZin se tak pfitfazuje Cislo 0, tfidé mnoZin, z nichz kazdd
obsahuje jediny prvek, ¢islo 1, atd.

Déle se v této Cdsti kapitoly provddi srovndvdni pfirozenych disel, ukazuje se
platnost zdkona trichotomie a vyklddd relace uspofdddni ptirozenych disel a < b.
Na prikladech se jesté vysvétluje, Ze mnoZina prirozenych &isel je nekoneénd. Zavér
kapitoly tvori vyklad desitkové soustavy.

Je ztejmé, Ze ivodu do mnoZinové teorie v uvedené ucebnici, uréené zZakim 12 az
13letym, je vénovdna znacnd pozornost a Ze prvni souvislé pouceni o mnoZindch,
jez se zaktim v tomto véku dostdvd, je dosti podrobné. Je pochopitelné, Ze autofi
uZ do n&ho nezafazovali n&které daldi poznatky (rozdil mnoZin, kartézsky soudin,
vlastnosti nekone¢nych mnoZin apod.), které budou pfedmétem vykladu v dalsich
ro¢nicich. Proto tu neni poddn ani vyklad konstrukce raciondinich ¢isel na mnozi-
novém zdkladu.

Ucivo o mnoZzindch prostupuje zbyvajici kapitoly, jeZ uvedu uz jen v hrubém vyétu.
V aritmetice se postupné vyklddaji operace s ¢isly pfirozenymi i zlomky a probird se
pak uziti pismen ve vyznamu &isla pri feSeni nékterych problémil.

V geometrické Cdsti je asi na 67 strandch poddn vyklad elementdrni geometrie
s tvodem do astronomie. Geometrie, jejimZ tkolem je zpfesnéni, doplnéni a sjedno-
ceni poznatkll z pfedchdzejicich ro¢niki, se probird oddélené od aritmetické &dsti,
a i kdyZ se v ni uzivd mnoZinovych pojmtl a pojmu zobrazeni zavedenych v uvodnich
kapitoldch, je poddna v celku tradi¢nim zptlisobem. Jeji ndplii tvoii kapitoly: rovina,
pfimka a usefka, hly, kruZnice a kruh, soumérnost podle pfimky, trojihelniky
a kone¢né astronomickd.¢dst. Autofi tu nekladli vy$8i ndroky na pojeti geometrie,
jejiz modernizaci patrné ponechali do vyssich ro¢niki.

Prednosti ucebnice je velké mnozstvi prikladt na procviceni a praktickych uloh,
jez jsou uvedeny v souvislém celku na 130 strandch.

Pozornost zasluhuji zvldsté praktické tlohy (travaux pratiques), které se zabyvaji
Sir§imi aplikacemi, fesi praktické ukoly z rtiznych oblasti Zdktim blizkych, zpraco-
vdvaji technické udaje apod.; ¢asto v ivodu k uloze je poddn potiebny dopliujici
vyklad. I k prvnim dvéma kapitoldm, o nichZ bylo v tomto ¢ldnkuv pojedndno po-
drobnéji, md kniha fadu vhodnych dopliiujicich uloh; jako ilustraci uvddim ulohu
na séitdni a od¢itdni v dvojkové soustave; jeji struény vyklad je doprovdzen jedno-
duchym obrazkovym schématem, v n€émz je zobrazen postup s¢itdni v této soustavé,
jak jej prakticky provddi elektronkovy pocitaci stroj.
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Zajimavd je posledni (historickd) &dst uGebnice, z niZ uvddim ndzvy &ldnki:
1. Uvod. 2. Po¢itdni u Egyptani. 3. Poéitdni u Mezopotamct. 4. Rekové a Rimané.
5. Zavedeni nuly a rozsifovdni desitkové soustavy na zdpad. Uloha Indi a Arabi.

Dalsi dily ucebnice, pokud snad jiz vysly, nemél jsem k dispozici. Bude jist& uZitedné
posoudit, aZ to bude mozné, viechny dily v celku, nebof pak si lze vytvotit celkovy
obraz o pojeti matematiky a jejim metodickém zpracovdni. Zejména bude zajimavé
sledovat v nich konstrukei Ciselnych obordl a vyklad algebraickych struktur a ddle
obsah i pojeti geometrického uciva.

Na zdvér bych chtél jesté zdiraznit n€které spoleéné znaky posuzovanych uéebnic,
jimZ nelze upfit urcité prednosti: modernizaéni tendenci se $iroce zaloZenym mno-
Zinovym podkladem, pfesné a pfitom pomérné jednoduché zpracovdni mnohych
otdzek matematiky, umozZnéné uzitim matematického mnozinového slovniku i prvka
matematické logiky, a ddle zfejmou ndrocnost, kterd nuti Zdky k samostatngjsi praci,
a to nejen pojetim vykladu, ale zejména v aplikacich a praktickych ilohdch.

Hypermoderni FeSeni pfedméstské dopravy

zkoumali od r. 1954 v San Francisku. Nejdfiv studovali asi 30 neZelezni¢nich metod véetné
vrtulnikd a pohyblivych chodnikd. Postupné se rozsah zazil na 20 ndvrha riznych Zeleznic Ctyf
typu: visutd, jednokolejnicova, vlaky na pneumatikach, klasickd Zeleznice. Nakonec to vyhrala
klasicka Zeleznice s ponékud (o 25 cm) roz§ifenym rozchodem, s niz§imi vagony, s rozsahlym
pouzitim lehkych kovil. Jde o elektrické vlaky, jejichz kazda néprava je hnand, a jen 1/3 trati
vede v arovni terénu. Ve vozech se nepoCita s misty k stani. Spisovatelé fantastickych povidek

by si mohli vzit pouceni.
Sk

Soutéz protonovych urychlovaét

Soucasné nejvykonnéjsi urychlovale (Zenevsky s 28 GeV a brookhavensky s 33 GeV) pochézeji
z 1. 1960, ale maji byt jesté letos pfekondny sovétskym strojem na 70 GeV, jehoz stavba se do-
koncuje v Serpuchové. Zatim se uz planuje vystavba urychlovae na 200 GeV v USA. Po del§im
jedndni bylo vybrano misto, vzdalené 40 min. jizdy od chicagského leti§té. MozZnost dojizdéni
(letecky) nejen z USA, ale i z Evropy, byla pry pfi volbé mista rozhodujici. Zaroven shani CERN
misto a prostfedky pro stavbu evropského urychlovace na 300 GeV. Americky stroj ma mit
urychlovaci trubici o praméru asi 1,5 km, ma spolu s pfipojenymi vyzkumnymi pracovisti za-
méstnat asi 2000 lidi a ma stat téméf 400 milioni dolard. Podle planu by tedy americti fyzikové
méli mit za 10 let nejvykonnéjsi urychlovac na svété, jestlize — jak uvadeji britské prameny — jim
to nepiekazi dalsi konkurent, totiZ rostouci naklady na valku ve Vietnamu.
Sk

Lidska ¥e& v héliové atmosfére

r o xwo

neni pfedmétem piipravy kosmonautd, ale potapé&la. Ti totiZz dychaji proti kesonové nemoci
smés plyni, v niZ je dusik z velké ¢asti nahrazen héliem; napt. 809 hélia, 159, dusiku a 5% kysliku.
V héliu je viak znaéné vétsi rychlost zvuku, méni se rezonanéni kmitoCty hlasového organu
a lidska fe¢ dostava podobu znamou z filmi o kaceru Donaldovi. Tento nedostatek odstraiuje
elektronické zafizeni, které rozklada fe¢ na slozky podle kmitoltu a tyto slozky transformuje tak,
aby kompenzovalo neptiznivé ptisobeni prostiedi.

Sk
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