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Dr ROSTISLAV KOSTAL

ZIVOT A DILO PROFESORA Dr JOSEFA ZAHRADNICKA

Profesor Dr Josef ZahradniCek pusobil dlouhd léta jako pro-
fesor experimentdlni fysiky na Masarykové université v Brné.
V roce 1956 se dozil 75 let. Pobocka JCMF uspofdadala u pFile-
Zitosti tohoto jubilea v Fijnu 1956 prednasku o Zivoté a dile prof.
Zahradnicka, kterou proslovil Dr R. Kostal, profesor Vysokého
uceni technického v Brné.

Profesor Zahradnicek patti k vynikajicim predstavitelum Ceské
fysiky a svgm dilem prispél k udriovani tradic Ceské fysiky, za-
lozenjjch Strouhalem a Kolackem, jejichz byl Zakem.

Reddkce

Dne 9. srpna 1956 dozil se experimentdlni fysik univ. profesor Dr Josef Z a-
hradnicek sedmdesati péti let.

Profesor ZahradniCek je syn tovarniho délnika z moravského Horacka. Narodil
se v Trebi¢i 9. srpna 1881. Jeho dédecek byl tkalcem a otec i matka se také pl-
vodné vénovali tomuto zaméstnani. Otec Zahradniklv odeSel v jeho mladi jako
délnik do tovarny, odkud roku 1921 — ve svych sedmdesati letech — Sel do pense,
kterou pozival jen kratkou dobu; zemfrel v r. 1925. Matka, kterda byla o 10 let
mladsi otce, dozila se pékného véku —
zemtela v r. 1951, nékolik mésica pred
dovrSenim sedmdesati let svého syna.

V roce 1893 zacal Josef Zahradnicek
studovati v rodném mésté Trebiti na
gymnasiu. Socidlni podminky ke studiu
nebyly priznivé, finanéni podpory z do-
mova nemeél. Penize si musel vydélavati,
na knihy se penéz nedostavalo. Svou
schopnosti a pili pfekonal vSechny tyto
prekazky a dne 20. &ervence 1901 vy-
konal s vyznamenanim zkousku dospé-
losti. Po prazdninach odesSel do Prahy
na filosofickou fakultu Karlovy univer-
sity, kde studoval matematiku a fysiku
ve stud. letech 1901/02 aZ 1904/05. Tam
poslouchal prednasky profesora Strou-
hala, Kola¢ka, Ed. Weyra, Studnicky,
Petra a jinych. V roce 1905 pracoval
v UGstavé prof. Kolacka a dne 16. pro-
since 1905 vykonal zkouSku z matema-
tiky a fysiky a hned za dva mésice —
10. inora 1906 — doktorat z theoretické
a experimentéalni fysiky.

Po dokonéeni vysokoskolskych studii
pUsobil na stfednich S$kolach, a to od
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1. ledna 1906 do 14. zari 1907 na gymnasm v Boskovicich, od 15. zari 1907 do
31. srpna 1919 — tedy celych 12 let — na gymnasiu v Kroméfizi a od 1. zaii 1919
na I. statni realce v. Brné, Antoninskd ul. To bylo jeho posledni gymnasijni pl-
sobiSté, z néhoz 1. €ervence 1930 pieSel Gplné na vysokou Skolu. Po celou dobu,
této uditelské &innosti byl na tustavech spravcem fysikdlnich sbirek a vedl fy-
sikalni cvi€eni.

Pfi zakladani Masarykovy university nastoupil 1. zaii 1921 jako asistent tstavu
experimentdlni fysiky na prirodovédecké fakulté u profesora Dr Bedficha
M a c k U; asistentskou préci vykonaval vedle ¢innosti na realce. Teprve od 1. zaFi
1923 mél aplnou dovolenou na stiedni Skole. Na Dr Zahradnickovi, prvém asi-
stentu dstavu, spocivala tehdy cela tiha realisace pfebudovani jedné z budov by-
valého chudobince na fysikalni Ustav. Vénoval se vybavovani Ustavu méFicimi
pfistroji pro laboratorni cvifeni, demonstraénimi piistroji pro prednasky i pro
demonstracni cvijfeni posluchacl. Vedl prakticka laboratorni cviCeni posluchact,
pfipravoval experimenty ke specidlnim pFedndskam a zastupoval pietiZzeného je-
diného profesora experimentalni fysiky Dr Macki.

Jako asistent udstavu experimentalni fySIky habilitoval se 3. bfezna 1929 pro
experimentélni fysiku a po predCasné smrti prof. Dr Mackl byl jmenovéan 1. ¢er-
vence 1930 mimofadnym profesorem experimentdlni fysiky a teditelem tstavu
a od 28. fijna 1938 radnym profesorem. Jako profesor konal kromé prednasek
pro budouci ucitele §kol III. stupné jeSté od r. 1934 prfednasky z lékaiské fysiky
na lékarské fakult® Masarykovy university az do pfichodu prof. Dr Viktora
Teisslera z bratislavské university pred druhou svétovou vilkou. Kromé toho
pfipravoval uéitele pro méStanské Skoly v kursech na piirodovédecké fakulté. Do
konce stud. roku 1933/34 mél specialni pFednasky, od studijniho roku 1934/35
prevzal Gvodni pfednasky a ponechal si_jen nékteré pifednasky speciilni.

Za okupace byl dan 1. srpna 1940 spolu s jinymi vysokoskolskymi profesory na
' dovolenou s Cekatelnym. Okupace byla tak pro ného i dobou velmi krutého od-
loudeni od prace, ke které za svého ptisobeni na vysoké skole prilnul a které se
svédomité vénoval. Bylo to odlouéeni od Ustavu, ve kterém pyacoval pravidelné
vzdy od ¢asnych hodin rannich aZ do vecernich, ve vSedni dni i o nedélich -a svat-
cich. V kvétnu 1945 se vracel do tstavu, aby jej znovu upravil pro potiebu pfFiro-
dovédecké fakulty. Pusobil jako jediny profesor experimentalni fysiky ptirodo-
védecké fakulty aZ do konce studijniho roku 1952/53, kdy odchéazel do vysluzby.

Védecka cCinnost prof. ZahradniCka zasahuje do vSech oborl fysiky. MaZeme ji
rozdélit na éinnost vyplyvajici z pusobeni na gymnasuch a na ¢innost vyplyvaglcx
z pusobeni na vysoké Skole.

Na gymnasiich zacal s publikacemi ve vyrocmch zpravach gymnasia v Kromé-
Fizi. Zde uvefejnil v r. 1908 praci Aberrace (93) a v roce 1909 praci Problém dvou
téles (94). Své zkuSenosti z fysikalnich laboratoii na gymnasiu uloZil v kniZce
Fysikdlni praktikum (112), ktera vysla v roce 1911 v Kroméiizi, a pak ve vyroéni
zpravé gymnasia v Kromérizi v r. 1913 (95). Prace na gymnasiu pfilakala jej v té
dobé i k matematice; ve vyro¢ni zpravé gymnasia v Kromérizi v-r. 1914 pojednal
o vyudovani trigonometrii (96) a v Casopise pro péstovani matematiky a fysiky
publikoval v r. 1918 ¢ldnek z analytické geometrie o kuZeloseékiach (61) a v r.
1920 ¢lanek O nékterjch kfivkdch odvozenjch z kuZelosecek (64).

Z &innosti na gymnasiu v Kromérizi a na reélce v Brné vyplynuly prace pojed-
navajici o tlohach ve fysikalnich cviéenich a o pokusech demonstraénich v pred-
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naskach. Jsou to ¢lanky Z fysikdlniho praktika (62), Rubensova trubice (63), Stro-
boskopicka methoda ve fysikdlni praxi (65, 66) a ¢lanek Versuche mit der Rubens-
schen Flammenrohre (85) publikovany v roce 1920. '

Za plsobeni na vysoké Skole uvefejnil nejdfive v r. 1922 krat3i &lanek v Roz-
hledech matematicko-prirodovédeckych O interferenci vin elektromagnetickijch
(86) a v roce 1925 ¢lanek Zrcadlo kuzelové (87).

Obr. 1

Plsobenim na vysoké Skole byly mu zlepSeny podminky k védecké praci. Jeho
prace zasahuji do vSech oborl fysiky: mechaniky, akustiky, thermiky, elektfiny
a magnetismu, optiky a atomistiky.

Prace z mechaniky se tykaji gravimetrie, kmiti a méteni moduli pruznosti.

Prva jeho publikace z gravimetrie vySla v roce 1927 v didakticko-metodické
pfiloze Casopisu pro p&stovdni matematiky a fysiky (68). V tomto oboru zadal od
statické metody méfeni gravitacni konstanty (68). K méreni pouzil gravimetru
konstruovaného v dstavé, ktery byl zjednoduSenym typem gravimetru Edtvdsova
a ktery béhem doby upravoval. Podstatny rozdil proti gravimetru Edtvésovu byl
v tom, Ze pouZil jen jednoduchych oballi — nikoliv trojitych, jak maji Ebtvosovy
gravimetry. Pavodni gravimetr mél zavés kfemenny, dalsi gravimetry byly se-
strojovany se zavésem platino-iridiovym o primeéru asi 0,04 mm. Vahadlo bylo
vodorovneé z hlinikového dratu a neslo na konci olovéné kulieky; bylo v mosazné
trubici, k niz byla pfipojena trubice nesouci otadivou hlavu s pripevnénym zaveé-
sem. Trubice byla opatfena trojnozkou se stavécimi Srouby. Vychylka byla zpu-
sobovéna tézkymi olovénymi koulemi, které se posunovaly na tycich rovnobéznych
s vahadlem a stavély se pred malé kuli¢ky gravimetru (obr. 1). Z ptvodni a vy-
sledné polohy po uklidnéni vah — tedy statickou metodou — lze timto zafizenim
urcit gravitaéni konstantu (68,6). Aby bylo moZno ptesnd vypodlist gravitacni
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konstantu, v8§iméa si netoliko vzajemného plsobeni velkych a malych kouli, nybrz
zavadi i koreké¢ni Cleny vyjadiujici silové plsobeni velkych kouli na vahadlo (6).

Pro demonstraci zdkona Newtonova potteboval vahy s velkym Gtlumem. Proto
na konci vahadla pridal hlinikové plechy, které pohyb tlumily.

Vedle tohoto, t. zv. horizontalniho variometru, konstruoval vertikalni variometr,
u néhoz vahadlo bylo tvaru [~ nebo-!—| , tedy v Gpravé Schweydar—Bambergoveé,
a neslo na koncich olovéné kuli¢cky nebo valecky. Témito variometry lze ur€it-
og g 0 .. . .
-— , — a——1im, ze se tyto gravi-
ox 0y oz
metry natédceji do rlznych azimutl vyznacenych na pripojeném kruhu a méri se
pfitom doba kyvu. Doba kyvu vychéazi rlizna v riznych azimutech.

Pouzivané gravimetry maji dlouhou dobu kyvu a proto si vS§imal nejprve meé-
feni doby kyvu gravita¢nich vah (3 a 6). Nulovou polohu vah pocitd z bodu obratu
(urcovany jsou na stupnici s dalekohledem). Aby ur€il dobu kyvu, méfi doby pra-
chodl jednotlivymi délkovymi intervaly mezi body obratu; tyto intervaly zmen-
Suje pri druhém, ptip. dalsim kyvu. V intervalu, ktery je nejrychleji probéhnut,
lezi rovnovazna poloha vah a prisluSnou dobu priachodu uréi interpolaci. Pozdéji
meéril doby kyvu uzitim dvou stopek (34).

V dobé jeho prace v tomto oboru vySla prace J. Kunze »Resonanzmethoden fiir
die Bestimmung der Gravitationskonstanten G« ve Physikalische Zeitschrift 31,
764, 1930. Na této metodé jiz sam pracoval a proto hned po vyjiti Kunzovy prace
upozornil na nékteré jeji nedostatky (40). Zahradni¢ek pouzil k této metodé (6, 42)
dvou torsnich kyvadel (obr. 2) — gravimetru jako vah sekundérnich a tézkych
torsnich kyvadel jako vah primarnich. Koule primérnich vah (5 kg nebo 10 kg)
kyvaly kolem gravimetru. Rovnovaznou polohu mély oboje torsni vahy v jedné
vertikalni roviné. Nastaveni stejnych period obou kyvajicich soustav bylo dosa-
Zeno zménou momentu setrvacnosti primarnich vah. Z pohybovych rovnic volnych
i vynucenych kmitd odvodil vyraz pro
gravitacni konstantu. Pfi méreni bylo
postupovano tak, ze z klidové polohy
vychylil primarni vahy, které byly
takrka netlumené. Pri kmitavém po-
hybu primarhich vah vynutily se kmi-
ty na vahadch sekundarnich a urd¢il
jejich amplitudu. Pri presnéjSim meé-
feni prihlédl i k dtlumu primérnich
vah.

Tuto metodu upravil pak na metodu
dynamickou (6, 42). Sekundarni vahy
pfi této metodé konaly pohyb pfri
pevné poloze primarnich vah, a to jed-
nou v jejich poli axidlnim — vertikalni
roviny proloZzené koulemi u obou sys-
téma splyvaly — nebo v jejich poli
ekvatoredlnim — kdyz tyto roviny
byly navzdjem kolmé. Z obou period
téchto kmitl lze uréit pak gravitacéni

slozky zmény vektoru gravitacni intensity

-
H
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konstantu. Pfitom opét neomezuje se jen na silové pusobeni kouli, nybrZ pogita
i korekce na vahadlo. Tato metoda je obdobnd metodé Edtvosové, ktery pouZil
k méfeni dvou olovénych sloupd, mezi nimiz kyvaly torsni vidhy bud v poloze
axilni nebo ekvatoreélni.

Zahradni®ek uvaZoval téz o urdovani gravita®ni Konstanty z frekvence gravi-
metru, kdyZ jsou primarni koule v klidu v poloze axiélni, a z frekvence, kdyZ jsou
primarni koule odstranény. Méfeni horizontalnim variometrem v rtznych azimu-

' Obr. 3

tech je tedy vlastn& metodou dynamickou, p¥i niZ je pole zplsobeno na$i Zemi
(11).

Zahradnitek zabyval se téZ elektrickym gravimetrem (47). Podstatou tohoto
pristroje jsou dva oscilaéni obvody vysoké frekvence se samoindukénostmi a ka-
pacitami pFiblizné stejnymi. Pii zméné kapacity v jednom obvodu vznika dife-
renéni kmit. V jednom oscilaénim obvodu je otoény kondenséator s mikrometric-
kym paohybem, v druhém pak kondensitor vytvoieny dvéma deskami, z nichz
jedna je zatiZzena na prohyb zavaZim. Se zménou intensity gravitaéniho pole sou-
visi zména vzdéalenosti desek a tedy zména kapacity. Byly-li oba obvody nasta-
veny na stejnou frekvenci, lze z razt urit zménu frekvence, a tedy i zménu
intensity gravita®niho pole. Pojednédni o tom napsal se svymi asistenty Dr Gajdo-
Sem a Nesporem. Piednost tohoto gravimetru proti obvykle uZivanému gravi-
metru Haalckovu jest v jednoduchosti a rychlosti préce.

Konstruovaného gravimetru pouZil téZ pro méfeni aktivity radiovych preparatt
(53, 5, 41, 12). Od dfivéjSich metod, u nichZ Slo vidy o méfeni proudu, resp.
poklesu napéti mezi deskami kondensédtoru zpuisobeného ionisaci paprsky Roent-
genovymi nebo latek radioaktivnich, 1iSi se tato metoda tim, Ze nepouziva vibec
kondensétori, nybrz jen vhodné upravenych torsnich vah. Vahadlo torsnich vah
opatfil na konci kromé kuli¢kou- jesté destitkami z tenkého: hlinikového plechu.
Proti destitkdm byly.v kovovém obalu kruhové otvory prikryté z vnéjSi strany
listkem aluminia tloustky 0,005 mm. Pod folii byla okénka pielepena ténkym pa-
‘pirem, aby se zabrénilo pfipadnému protrZeni folie pfi narazu vahadla (obr. 3).

Radioaktivni preparat kladl do vhodné vzdélenosti p¥ed okénko. Pokusy provedl
jednak s radonem v mnoZstvi asi 100 milicurie bezprostfedn& po zataveni ema-
nace do tenkych kapildr, jednak s prepardtem chloridu radnatého o mnoZstvi
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159,1 mg, 42,04 mg a 4,90 mg radia. Ve v3ech piipadech se vZdy rameno vah,
k némuz byl pfiblizen radioaktivni preparéat, pfitahlo k preparatu. Lze to vysvétlit
tim, Ze kolem radioaktivni latky vznika pole elektrické a pohybliva télesa (vahadla
torsnich vah) snazi se dostat do mist o nejvétsi intensité elektrického pole.

18  2thodin -

Q
w
o
©-
N
&K

E

¥ 5 6 7w
Obr. 4

Béhem prvych étyF hodin po vyrobeni prepardtu radonu zjistil narustani akti-
vity, pak ubyvani podle exponenciely, jak ukazuje obr. 4. Horni obrazek zachycuje
pribéh chodu vah pfed vloZenim preparédtu, za plsobeni prepardtu po 12 hodin
a po odstranéni preparatu. Dolni obrazek zachycuje ubyvani aktivity béhem 7 dni.
Z téchto kfivek urfoval koeficient rozpadu. Pri pusobeni preparédtu radia nena-
stalo, béhem doby zmenSovani vychylky pro maly rozpadovy koeficient radia.
Dale si v8imal zavislosti aktivity na vzdalenosti preparatu od vah a pak absorpce
deskou hlinikovou a platinovou a z méfeni uréoval koeficient absorpce.

K méFeni radioaktivity vratil se znovu v roce 1936, kdy si vSimal méfeni nejen
torsnimi vaZkami, ale i elektrometrem a foto€lankem (12). Uvadi, Ze nejvhodné&jsi
pro laboratorni prace je metoda elektrometrickd. Metoda fotoelektricka (uzitim
selenového Clanku) je méné presnd. Metoda torsnich vaZek hodi se pro vétsi
mnozstvi.

Souborné o pracich z oboru gravimetrie pojednal v Zeméméri¢ském obzoru, a to
jednak v praci O pfistrojich gravimetrickjch (59), jednak v praci MéFeni Eotvo-
sovgmi gravimetry (60). V prvé praci vénoval pozornost' vahdm Eétvosovym jed-
noduchym i dvojitym, pavodnim i v dpravé Schweydarové (Askania), ale kromé
toho pojednal zde i o statickém gravimetru Haalckové, bifilirnim gravimetru
Schmidtové, horizont&dnim kyvadle, o gravimetru Holweckové—Lejayové a o elek-
trickém gravimetru. V druhé praci pojednal o Edtvosovych vahéach, jejich theo-
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rii a ipravé plivodni i Gpravé Schweydarové, pak o méreni ve trech, ¢tyfech a péti-
azimutech.

Z téchto problému gravimetrickych vznikla prace Tvar a hmota Zemé (18). Vy-
chazi ze vztahu pro hodnotu intensity tiZze zemské, ktery byl pfijat na mezina-.
rodnim sjezdu geodetl a geofysiki v roce 1930 ve Stockholmu, misto drivéjsi
uzivané hodnoty Helmertovy, a uréuje hodnotu zploSténi Zemé a z hodnoty pro
gravitacni konstantu uréuje hmotu Zemeé a stredni hustotu Zemeé. Tyto hodnoty
~ vySly mu ponékud jiné, neZ se dosud uvadélo v literatuie, a proto na né upozornil.

Nejen silové pole gravitacni, nybrz silovd pole vibec byla pfedmétem jeho z&-
jmu. Bylo to vidét nejen na predné&Skach pro posluchade, nybrz i na prednaskach
pro stfedoSkolské profesory. V nich, na pf. v r. 1931 (91), vykladal nejen silové pole
gravitadni i s theorii E6tvosovych vah, nybrz i pole elastické, pole akustické a pole-
elektromagnetické. Pro vySetiovani pole akustického uZival Rayleighovy destiéky,
s jejiZ theorii i uzitim seznamoval posluchace. U pole elektromagnetického zdlraz-
figval tlak elektromagnetického zarfeni a poukazoval na prvni pokusy, které pro- -
vedl v letech 1898—1910 Lebedév a kterymi byl zméfen svételny tlak. Pro opa-
kovéani klasickych pokust Lebedévovych sestavil v dstavé torsni vaZky podobné
gravimetrim, u nichZ vahadlo meélo vedle kulicek (resp. valetkd) aluminiové plis-
ky a prostor uvniti vah byl vyéerpan. Svételnym paprskim postavil do cesty
kyvetu s vodou, aby bylo odstranéno tepelné zaireni. Tento pristroj byl nepomér-
né citlivéjsi nez zarizeni Lebedévovo (91).

- Vekerd méfeni na gravimetrech podrobil na konec otézce, zda se pfi pisobeni
silovém uplattiuje jen sila Newtonova €i zda se uplatiiuje i sila Coulombova (20).

Své prfednasky z toho oboru shrnul do publikace Zdaklady gravimetrie (104).

Druhym velkym oborem, v némz prof. Zahradnicek pracoval, bylo studium kmi-
td vibec a zvlasté pak studium spraZenych kmita. Mohli bychom do toheto oboru
zafadit i velkou &4st pfedchézejiciho oboru, pon&vadZ pfi uZitém zafizeni Slo vzdy
o kmity volné pfip. i vynucené, jako na pf. u metody resonanc¢ni. Priace zde za-
Fazené se vSak liSi od predchéazejicich svym tcelem — vlastnim studiem kmitu.
V tomto oboru zabyval se predevSim studiem spraZenych torsnich kmita (31).
Pouzil k tomu dvou torsnich kyvadel, z nichZ kazdé mélo za vahadlo zmagnetova-
nou ocelovou ty¢ se dvéma koulemi o hmoté asi po 5 kg. Torsni vahy byly posta-
veny do magnetického poledniku. Zabyval se pohybovymi rovnicemi a jejich
FeSenim. SpfaZené kmity zachycoval na autografické valce za rtznych podminek.

K otazce spfaZenych torsnich kyvadel vracel se nékolikrat (35, 49, 17). Resil
pohyb téchto kyvadel a vztahy verifikoval z po¢tu razd, spravnéji z poétu minim
v amplitudé. Svou pozornost obratil i k vice spfazenym kyvadlium, ale jen ve spe-
cidlnich ptipadech (17). ’ ’

Torsnich kyvadel jak lehkych, tak i tézkych, pouZival ke zjiSténi — detekci —
otfesti zptisobenych dopravnimi prostredky i periodického pohybu vynuceného na
budovach chodem stroji a pod. (9).

Zaméfil se specidlné na netlumené kmity a ukézal, Ze je tifeba k tomu klesajici
charakteristiky pifislusného systému. VSimal si proto energie, ktera se musi do-
davat kyvadlu v hodinovém stroji a kterd se musi regulovat stoupacim kolec¢kem
a kotvou, aby kmity byly netlumené (10 a 15). Zabyval se vztahy pro energii a
pohybovymi rovnicemi voln€ kmitajicich systémd a vSimal si, jak se zménj doba.
kmitu vazbou k pevnému télesu. Tato méFeni konal na pruzné ty¢i, k niz pfidaval -
elastickou vazbu, pak na elektromagnetické pruziné s elastickou vazbou (Meldeuv.
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pokus) (22). Jazyéek u piStaly s ozvucnou je piipadem obdobhym. VSimal si u ného
zavislosti vySky tona piStaly na délce komory a na délce ozvuény. Timto méfenim
na jazyCkovych pistalach za vedeni prof. ZahradniCka zabyval se v Ustavé Josef
Z&k. Tyto kmity, které oznatuje Zahradnitek jako véazané, jsou vlastné specisl-

.;;.-.::_-’.<z@}__-7//4_______pm

Coeemmene oe———

Obr. 5

nim pfipadem kmitd spfaZenych, kdyz druhy systém je zadrZen, tedy v klidu, ale
vazba je provedena.

Z tohoto oboru vydal knizné v Cest& k védéni v roce 1942 Mechanické kmity
(101) a pro posluchade v roce 1950 piednaSky Elektromagnetické kmity (111).

Theorie kmitd vedla ho k vhodnym dynamickym metodam pro méfeni moduld
pruznosti. Zabyval se méfenim modulu pruZnosti v tahu z podélnych kmitd drétu
(29) i z ptfienych kmitd tyde (1, 29). Misto jemného méfeni prodlouZeni nebo
prohnuti pf#i statickych metoddch méfi zde dobu kmitu; jsou to metody velmi
vhodné. Zahradnitek zabyval se téZ méFenim modulu pruZnesti metodou prof.
Mackd (38), ktery jemna prodlouZeni dratu pievedl na posunuti hladiny rtuti
v trubici sahajici do S$irSi nadobky se rtuti.

Rada jeho praci jest z oboru akustiky. Jeho zdjem soustfedil se zde na Fadu
problém.

Zabyval se predeviim mé&Fenim intensity zvukového pole. K méreni je zapotfebi
takového pfistroje, jehoZ vychylka je Umérna druhé mocniné rychlosti; pfistroj,
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jehoZ vychylka by zavisela na prvé mocniné méfené veli€iny, neukazal by vychyl-
ku, protoze by se uplatnila setrvadnost piistroje. Této podmince vyhovuje Ray-
leighova deska (9, 30, 39) — mal4 desti¢ka kruhova zavéSena na tenkém zavésu —
kterd se v akustickém poli st4&i kolmo ke sméru intensity pole. Tato deska dév4 -
se do valcového resondtoru obr. 5, aby byly odstranény ruSivé vlivy a aby byla
zvySena citlivost desky. Maximum Gé€inku na desku je v kmitné resonédtoru. Ray-
leighova deska vSak udava jiné vysledky, kdyZ je v resonétoru, ponévadZ zileZi
znatné na tom, na jaké viny je resonétor naladén. VySetfovéani provadél s vélco-
vym resonétorem o délce rovné &tvrtin& délky viny zné&jiciho ténu; resonétor byl
na jednom konci uzavien a na druhém otevien. Polohu desti¢ky uvnitf resoné-
toru ménil tim, Ze na jedné strané resonétor zkracoval a na druhé stejné prodlu-
Zoval. Ukéazal, Ze je znadny rozdil mezi prib&hem theoretickym a skute&nosti.
Tento rozdil souvisi s tim, Ze deska i otvor pro zdvés desky méni silové pole uvnit¥
resonatoru. Kromé toho zkousel, jak zévisi vychylka Rayleighowy desky na délce
resonatoru. JestliZe se volny konec opatfil:kruhovymi clonkami raznych priiezu,
ménila se poloha maxima, a to tak, Ze maximum vychylky bylo nejen nizsi, nybrz
se i s menSim prufezem posunovalo bliz k otevienému konci resonitoru. Jako
zdroje bylo pouZivédno trvale zné&jici ladi¢ky. Zavislost na frekvenci pii stilé délce
resonédtoru zkouSena nebyla; rovnéz nebyla zkouSena zavislost na intensit& zvuku
— tedy na vzdélenosti od zdroje.

Prace s Rayleighovou deskou ptivedly jej ke zkoumaéni akustiky staveb (90).

Interferenci zvukovych vin provadél trubici Quincke—Stefanovou (39) v obvyklé
dpravé. Kromé toho vSak pouZil ve vhodné upravené interferencni trubici Quin-
cke—Stefanové (33) dvou zdroju a, ukézal, Ze koherence vin neni nutnou podmin-
kou interference akustickych vin, jak je tomu pfi interferenci vin svételnych. Jako
detektoru pouZzil citlivého plamene (33, 43, 9) bud se sitkou Gaviho ,Jnebo dlou-
hého plamene Tyndallova, ktery vhodné upravil, aby nepotieboval pretlak 20 cm
H,0 a byl citlivy jiZ pfi normélnim pietlaku 6 cm H,0. Plamének s uZ$im otvorem
(asi 1,5 mm) je citlivy i na vysoké tény, dokorice i na tény supersonické. Plamén-
ky nastavuji se tlakou na hraniéni fazi mezi tokem lamindrnim a turbulentnim.
V klidném prostfedi hofi tento plamen tokem lammarmm, akustické pole se pro-
zradi neklidnym hoienim plaménku.

Vedle pole vsimal si oscilatort samofnych (7). Kmito&et vSech oscilatorti akus-
tickych vyjadfuje pomoci setrvacnosti (nyni hmota setrvatni) a pruZnosti, tak
jak tyto veliéiny zavedl B. Macku. Pojem modulu pruZnosti se od pojmu pruznosti
lisi v tom, Ze moduly pruZnosti jsou konstanty materidlu, kdeZto pruZnost je
konstanta individua. Odvozuje setrvatnost a pruznost u tyfe podélné kmitajici,
priéné kmitajici, u struny — u niz pfihliZel i k tuhosti, u torsniho kyvadla, u pi§-
taly retné, u desky a u blany. Experimentéalné zjiStoval, jak vyhovuje pro tuhou
strunu vzorec Tayloriv, Rayleightv, Seebeckiv, Mackiv a jeho Nejmensi od-
chylky mél vzorec Seebecktiv a Mackuv (7).

Daéle se z akustiky zajimal o kmity struny. Spolu se Zdiradem Zakem sestavil
zafizeni pro trvale znéjici kovové struny (58) (obr. 6). K rozezvudeni pouzili
magnetisaénich civek a elektronky. Podle toho, jaky harmonicky t6n je tieba
strunou vyloudit, musi byt .civky postaveny do vhodnych vzdéalenosti. Podarilo
se jim timto zpuisobem strunu trvale rozkmitavat aZ do 25. harmonického ténu.

S velkym z4jmem vénoval se studiu piStal (8, 45). Vznik t6na v retnych pista-
lach se vyklada Strouhalovou theorif tiecich t6nt nebo Kriigerovou theorii vira.
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Tieci tony vznikaji podle Strouhala rozraZenim vzduchového proudu, vychéazeji-
ciho z komory, ostrou hranou rtu. Z téchto tond zesiluje pak pistala ten ton, na
néjZ je resonanéni trubice naladéna. Kriigerova theorie Fik4, Ze p¥i dopadu proudu
vzduchu na ret vzniknou viry o periodé zavislé na resonanéni trubici; viry v pro-
storu vnéjSim jsou proti virGm v prostoru vnitfnim posunuty o pul periody.
ZahradniCek ukézal, Ze nutnou podminkou pro vznik ténu v, retné piStale jsou

Obr. 6

viry na obou stranich rtu; viry na jedné strané rtu nejsou pro vznik téni po-.
staditelné. Stejnosmérny proud vzduchu vychézejici z komory ménj se timto zpi-~
sobem ve stfidavy proud, a to za stejnych podminek jako u oscilujiciho oblouku.
Zahradniéek srovnava retnou piStalu s oscilujicim obloukem (8, 10). Misto el.
proudy nastupuje intensita proudu vzduchu i, t. j. objemové mnozstvi vzduchu
prochézejici prifezem vodife v jednotce €asu, elektromotorické sile, t. j. energii
jednotkového mnoZstvi elektrického, odpovidd pfetlak p, t. j. energie souvisici
s objemovou jednotkou akustického pole, misto samoindukénosti, odporu a kapa-
city nastupuje setrvaéna hmota, odpor P a prevratna hodnota pruznosti. Podle pod-
minky u oblouku zni pak podminka netlumenych oscilaci u pistaly
dp
P+ i o,

tedy charakteristika vodivé drdhy musi byt klesajici. Vénoval se proto zjiSténi
statické charakteristiky retné piStaly. Intensitu i uréoval Rayleighovou desti¢kou
umisténou na konci vodivé drahy. Pretlak mezi komorou a vnéjSim prostorem
méfil otevienym manometrem kapalinovym, jehoZ jedno rameno bylo hadici spo-
jeno s nastavkem piStalové komory.

Z méfeni vySlo, Ze charakteristika vodivé drahy piStaly neni trvale klesajici,
podobné jako u oblouku. Do piStal vkladdal drevéné vlozky (8, 45) pfip. je vkladal
i vné u rtu a zjiStoval, kdy oscilace vznikaji a kdy odpor nabyva mezné hodnoty
a oscilace zanikaji. Zjistil, Ze pro vznik oscilaci je nutnou podminkou nesoumérnéa
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vodiva dréha. Dale zjiStoval uZitim tlakového detektoru, pripojeného na manometr
sklonény k vodorovné roviné pod malym thlem, rozdéleni tlaku v ose pistaly (8,
45).

Pak vykladal i vznik ténu v jazyckovych pistalach (8, 13, 10, 15); daji se vyloZit
z periodickych zmén tlaku vzduchu v komofte pistaly, pfi éemZ jazyéek svou pruz-
nosti a setrvaénosti jest reguldtorem téchto zmeén. Tlak vzduchu se v komofie
zvétsuje, aZz vychyli jazycek; tim urdité mnoZstvi vzduchu odejde, tlak se zméni
:a jazyéek se vrati do pavodni polohy a déj se opakuje. Tim se rozkmitava s touto
frekvenci vzduch v resonanénim prostoru. Maximum uG¢inku nastane v pripadé
resonance. Charakteristika jazyc¢ku je zavislost rychlosti toku z komory do ozvué-
ny na pietlaku mezi komorou a ozvuénou. Pro malé hodnoty rychlosti a pretlaku
je charakteristika stoupajici a teprve po dosaZeni uréité hodnoty — zaleZi na ja-
zycku — prechéazi charakteristika v klesajici (13, 48). V jazyEkové piStale vSimal
si opét rozdéleni tlaku. Kfivka tlaku liSi se zde podstatné od k#ivky tlaku u pistaly
retné.

Spolu se svym asistentem Nesporem zabyval se znovu touto otdzkou (48) a
urcoval charakteristiky varhannich pistal; zjistili, Ze kmity jazy¢ku nastavaji jen
v oboru, v némzZ charakteristika je klesajici. ,

K méfeni tlaku pouzival tlakové sondy (9); byla to mosazn4 trubice 1 cm v pru-
méru a 60 cm délky, jeZ byla uzaviena na jednom konci kruhovou destiCkou
s otvorem 1 mm, prekrytym muSim kridélkem prilepenym silnéjSim. koncem,
a volny konec byl pfipojen hadickou k manometru. Timto zpisobem se da urcit
amplituda tlaku. 'Aby méreni bylo spravné, bylo by vSak nutné, aby timto detek-
torem bylo silové pole ruSeno co nejméneé.

Potom vySetfoval energetické poméry v jazyckovych piStalach (14) a experi-
mentalné ukéazal, Ze maximum energie vyddvané piStalou nenastidvd v piipadé
resonance jazy€ku s ozvucnou. Timto problémem zabyval se v Ustavé téz Josef
Zak.

Od vySetfovani pomért v akustickém poli uZitim Rayleighovy desky, citlivého
- plamene a akustického ventilu preSel v roce 1937 k analyse zvuku a demonstraci
zékladnich Ukazu z akustiky katodovym oscilografem (16). Ukazoval timto zpuso-
bem primoéaré Sifeni zvuku, ohyb, odraz, ldm, absorpci a interferenci a vedle toho
provadél zdznamy zvukt vydavanych néstroji strunovymi, piStalami a zdznamy
samohlasek, jak je dfive mnohem obtiZznéji provadél Helmholtz, Miiller, Stumpf
a K. Wagner.

Spolu s Dr Kozumplikem zabyval se srovndnim elektromagnetickych kmitu, jak
je budili triodou Barkhausen a Kurz, magnetronem Zadek, diodou Sahanek a po-
zménénou methodou Kozumplik, s tfecimi tény Strouhalovymi vzbuzenymi vzdu-
chem proudicim rychlosti u proti napjatému drétu. Strouhaliiv vztah plati i pro
retné piStaly (36). Stejné jako drat urcitého prameéru, délky a napéti zesiluje
urcity treci ton vznikly pri rychlosti vzduchu u ¢€ili pfi uréitém pretlaku, nebo
jako ozvuéna pistaly retné zesiluje ur€ity ton tfeci vznikajici na rtu, je tomu
i u kmitd Barkhausenovych, Za¢kovych i Sahankovych.

Pokud je doba pritoku vzduchu megzi rty piStaly kratSi neZ perioda tént ozvué-
ny, je vyska tonl retné piStaly dana kmitem ozvuény. Vyssi kmit da se u piStaly
budit zmenSenim vzdélenosti mezi rty pii témz pretlaku v komore. P¥i niZSich
ténech nerozhoduje pretlak o vySce tonu podobné jako je tomu u triody pfi kmi-
tech Meissnerovych, kdy nerozhoduje vzdalenost elektrod a kmitoCet zavisi jen
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N

na konstantach pfipojeného oscilaéniho obvodu. U piStaly zazni od uréitého tlaku

p zékladni tén se slabymi vrchnimi tény, pfi zvySovani tlaku zesiluje se oktéva,

a pfi pretlaku 4 p zédkladni tén mizi a zistdva oktdva a tak lze postupovat k vys-

$im vrchnim ténim. Strouhaltv vzorec N ~ }p byl potvrzen Kirménem pro

kapaliny. Ukézal tedy spolu s Dr Kozumplikem, ze vzorec N ~ }/p plati jako obec-

ny zakon fys1kalm Jak pro pohyby éastic plynt a kapalin naraZejicich na prekazky,
tak i pro pohyb elektroni v triodé
s kladnou mfizkou nebo v magnetronu
nebo v diodg s vnéjsi katodou a vnitini
vldknovou anodou.

Z akustiky vydal v roce 1930 pfed-
nasky Fysikalni zdklady akustiky (103),
jez byly zdkladem ke knize Akustika,
kterad vysla v r. 1938 (100).

Charakteristickym bylo pro Zahrad-
nicka FeSeni jednotlivych problému

. s hlediska energie. Tak tomu bylo i p¥i
kmitech u probléma akustickych. Ve
svych prednaskach zduraziioval vidy
premény energii; svij zplisob vykladu
ulozil do publikace uvefejnéné v Praci
Moravské prirodovédecké spolecnosti
(23). Od otézek energetiky ve svétovém
prostoru preSel k otdzkdm energie
mikrocastic (24) a jejich vzdjemné pie-
mény a svij zpuisob vykladu uloZil opét
v publikaci Prace Moravskoslezské aka-
demie véd p¥irodnich (spol. s dr. Ciz-
kem). Pro posluchace zpracoval Ener-
getiku zdkladnich dkaza fysikalnich
(98), ktera vysla ve dvou vydéanich.

obr. 7 - Z thermiky zabyval se ur€ovanim
tepelné roztaZnosti ty¢i pristrojem, kte-
ry k tomuto uUCelu dal sestrojit prof.

Macku (38). Tepelna roztaznost u kapalin uréuje se obtizné, ponévadz se roztahuje
i nadobka. Absolutné byla tato veli¢ina urfena metodou Dulong—Petitovou. Tuto
metodu nahradil jednodussi, které se da pouZit nejen pro rtut; k méreni pouzil
dvou U-trubic navzijem spojenych a opatienych kohoutkem k vytvoreni stejného
pretlaku v trubicich (44, 46). Kaipa trubice je v samostatné lazni (obr. 7). Zménu
vySek urcoval kathetometrem.

Prva jeho prace z oboru elektfiny vysSla v roce 1926 (26). V ni pojednaval
o doutnavce a jejim pouziti k preruSovani proudu, pfi méreni kapacit, dielektric-
kych konstant, samoindukci a odporu.

Zahradnifek zabyval se galvanomagnetickymi a thermomagnetickymi ukazy
transversalnimi i longitudindlnimi, potencidlovymi i temperaturnimi. Podrobné
zpracoval ve své habilitatni prdci thermomagneticky longitudinélni dkaz poten-
cidlovy (2, 57); jevi se tim, ze na kovevé tydince protékané tepelnym proudem
a dané do magnetického pole vznika na proudové &afe potencidlovy rozdil, kromé
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toho, ktery je tam v dusledku riznych teplot. Méfeni provedl na rizném mate-
ridlu. Ponévadz efekt je pomérné slaby u latek s permeabilitou blizkou 1, pouZil
metody multiplikaéni, pii niZ se potencidlni diference znésobila. Ukaz tento se
jevi u latek silné diamagnetickych a ferromagnetickych. NaSel, Ze potenciélni
rozdil je v tomto pjipadé stejnosmérny s rozdilem temperaturnim v celém roz-
sahu kromé u Zeleza a oceli, kde méni charakteristiky jednou sviij. smér. Vedle toho
zabyval se téZ demonstrovanim Thomsonova tkazu (28) a Peltierova tkazu (32).

Pro posluchaée vydal v roce 1949 z tohoto oboru prednéasky Fysikdlni ukazy na
rozhrani dvou ruznorodjch hmot (11Q). '

K zachyceni struktury latek pokusil se uZit Maxwellovych proudd a upozornil,
Ze by bylo moZné uZit téchto proudl i v piipadech, v nichZ by viditelné zareni
nebo Roentgenovy paprsky nevedly k- Gspéchu (19).

Prdace Zahradni¢kovy zasahuji i do atomistiky a theorie relativity. Pojednal
o Bohrovych podminkéch (50), Ramanové Gkazu (51) — provedeném u benzenu
a vody, o problému dvou téles s hlediska theorie relativity (54), o spektrech -
Roentgenovych (52), o posuvu Merkurova perihelu (21) — (vydal spoleéné s Dr
Cizkem). Pro posluchade vydal v r. 1947 p¥ednasky Fysika atomu (107).

Na zalatku vysokoSkolské drahy byla jeho pracovnim oborem optika. Zabyval
se méfenim-indexu lomu polarisa¢ni metodou, jiZ se uzivad pf¥i ur€ovéni optickych
konstant absorbujicich latek (25). Odvodil vyraz pro index lomu latek bez absorpce
- a uvedenou metodou méfil index lomu skla kor., vépence isl., kifemene, vody, ebo-
nitu, celuloidu a parafinu. Pfesnost této' metody je vSak vzhledem k méfeni spek-
trometrickému pomérné mal4 (asi 2 %) a proto se hodi jen pro rychlou orientaci
0 hodnoté indexu lomu, jak sdm uvadi. )

Pak si viimal speeidlné kov( a navézal na prace Drudeovy a prof. Macka (4, 56).
Vyklad a demonstrovani Zeemanova Ukazu daly podnét ke kratsi zpravé z tohoto
oboru (55). '

Pro posluchace vydal prednasky Optiku krystald 1. vyd. z r. 1931, IL. vyd. z r.
1949 (105) a ZdFeni (109), které se stalo zakladem pro knihu Zareni (99).

‘Ani pri plisobeni na vysoké Skole nezapomnél prof. Zahradnicek na konéni po-
kusid na stfedni Skole a na gymnasiich a na praktick4-cviceni na téchto Skolach.
V prednaskach vzdy zduraziioval nutnost pokust a sim vzdy peclivé pfipravenymi
pokusy dopliioval své prednasky, v praktiku fysikalnich pokusG seznamoval poslu-
chafe s pokusy, které je tfeba konat na gymnasiich, v kursech pro ucitele méstan-
skych 8kol seznamoval posluchaée s pokusy pro d¥ivéjsi Skolu mésStanskou. Svou
praxi demonstréatora a své zkuSenosti z praktik demonstraénich i méficich, které
ziskal za pusobeni na gymnasiich i na vysoké Skole, ukladal do sdéleni a metodic-
kych &anka publikovanych nejéastéji v didakticko-metodické piiloze Casopisu pro
péstovani matematiky a fysiky. V pracich, které vznikly jiZ z praxe stfedoskolské
a na zaGatku praxe vysokoskolské, pokraGoval nepFetrzité dal.

Zminim se zde aspoii, ¢eho se tyto préce tykaly:

Poggendorffova metoda (78), stroboskopickd metoda (65,66), padostroj Atwoo-
dav (69), padostroj Obermayer—Edelmanniv (69), padostroj Lippichiv (62, 69),
Duffova naklonéné rovina (69, 70), zdkon zachovani hybnosti (83), pokusy na akci
a reakci (62), zdkon zachovéani energie (82), deformace v tahu (83), Jvodni zvony
(75), méfeni tlaku manometrem (78), balon (78), buzeni netlumenych vin na stru-
nich (83), buzeni netlumenych kyvi a kmitd u pistal (75), charakteristiky vo-
divych drah (78), Rubensova trubice (63, 85), Rayleighova deska (75), kmitajici
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plaménky (72, 37), akusticky ventil (75), méfeni kmitoctu resonanci (62), zafizeni
pro interferenci zvuku (62), vznik tepla z prace (73), zvySeni bodu varu kapaliny
. tlakem (73), zvySeni bodu varu u roztokd (73), zvySeni resp. sniZeni teploty pfi
zméné adiabatické (73), pfistroj na ukazani tekutého kysliéniku uhli¢itého (81), te-
pelné vlastnosti skla a kiemene (78), pokusy z elektrostatiky (81), elektrické silo-
¢ary (78), saddka kapacit (74), pokusy z elektrodynamiky (62), velké odpory (37),
uziti thermoélanku (73), elektromagneticka pruZina (67), zdvislost magnetismu na
teploté (78), €ldnky koncentraéni (76), charakteristika elektronky (75), princip Cha-
telier—Brauntv (78), pokus Einstein—de Haasiv a Barnettiv (71), Barkhausentv
pokus (71), zména modifikace pevného Zeleza s teplotou (71), pilové kmity (74), ka-
todovy oscilograf v elektfiné (79), katodovy oscilograf v akustice (77), zpivajici
oblouk elektricky (74), resonancni kfivka (74), energie Roentgenovych paprsku (76),
pocitani « a g paprsku (71), ohyb svétla na ploSnych m#izkach (76), polarisace chro-
maticka a rotacni (76), celofan ve fysice (78), diapositivy na filmech celofdnovych
(76), projekéni teploméry (78), seznam zékladnich pomicek pro stfedni $kolu (84).

Pro posluchaCe vydal navody pro praktikum fysikalnich pokust, které vysly
ve dvou vydénich (102) a byly zdkladem ke knize Zdkladni pokusy fysikdlni, které
vySly rovnéz ve dvou vydanich (97). Pro fysikaini cviéeni pokroéilych posluchaéu
vydal ndvody — vySly ve dvou vydénich (106). Pro posluchaCe farmacie vydal
strucny priehled fysiky (108). ’

Z ¢lankd o vyznamnych osobach je nutno uvésti €lanek k imrti prvého feditele
ustavu experimentélni fysiky MU prof. Dr B. Mackd, ve kterém zhodnotil jeho
védeckou ¢&innost (27) a pak v r. 1950 vzpominku Ke stjm narozenindm fysika
Cerika Strouhala (88).

Kromé této &innoéti nutno uvésti jeho kaZdoroéni ptfednasky v JCMF v Brné,
v Extensich vysokych 3kol i pfednasky mimo Brho. -

Jako vysokosSkolsky profesor vénoval se védecké vychové budoucich stifedo-
Skolskych profesortl, a to jednak v prednaSkich, jednak v praktickych cviCenich
a samostatnych pracich. Za jeho vedeni vySla z Gstavu i Fada praci jeho Zaku.
Kromé jiZ zminénych jsou to préace Jar. Linharta, Frant. Mikuliéka, Tad. GajdoSe,
Josefa Zaka, Eng. Keprta, R. Kotové, M. Chytilové, Ant. Cizka, Frantiska Kozump-
lika a jinych. »

Za jeho plisobeni na vysoké skole vySla z dstavu Fada absolventl, ktefi pul-
sobi jako profesofi na stfednich Skoldch, jako asistenti, docenti a profesofi na
Skolach vysokych, ve védeckych udstavech nebo v pramyslu. Jim vSem byl za .ve-
deni prof. Zahradni¢ka poloZen v ustavé dobry zdklad k dalSi védecké i peda-
gogické ¢€innosti.

PRACE PROF. Dr JOSEFA ZAHRADNICKA

1. Spisy pFirodovédecké fakulty Masarykovy university

1. MéFeni modulu pruZnosti v tahu metodou dynamickou (Determination of the Ela-
sticity Modulus of a Rod as Cantilever or with Loads by dynamical Methods), €. 89,
1927.

. Méfeni termomagnetického longitudinélniho efektu potencidlového (De 'effect thermo-
magnetique longitudinal), €. 95, 1928.

. MéFeni doby kyvu gravitaénich vah (Mesure de la période du gravimétre), ¢. 118, 1930.

. Odraz svétla na kovech (Réflexion metallique), €. 127, 1930.

. Novd metoda méfeni radiace latek radioaktivnich (L’action de force des substances
radioactives sur la balance de Coulomby), ¢. 138, 1931.
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10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.
24,

37.
38.
39.

. MéFeni gravitaéni konstanty toCivymi vaZkami (Mesure de la constante de gravita-

tion par la balance de torsion), & 153, 1932.

. Konstanty akustickych oscilatord (Uber die Konstanten akustischer Oszillatoren),

¢. 174, 1933.

. Vznik t6na v pistalach (Uber die Tonbildung in Pfeifen), &. 181, 1933.
. Detektory mechanickych kmiti (Uber die Detektoren mechanischer Schwingungen),

¢. 190, 1934.

Vyklad vzniku netlumenych kmit mechanickych (Uber die Erregung von unge-
démpften mechanischen Schwingungen), €. 198, 1934.

Dynamickd metoda pro méfeni gravitaéniho pole zemského (Dynamische Messmethode
des Gravitationserdfeldes), ¢. 216, 1935.

Méfeni radioaktivity torsnimi véaZkami, elektrometrem a fotofldnkem (Mesures de la
radioactivité par la balance de torsion, par -l'électrométre et par la photocellule),
¢. 226, 1936.

Klesajici charakteristika piStalového jazytku (Sur la caracténsthue descendente de
la languette d'un ‘tuyau), ¢. 226, 1936.

Energetické poméry v jazyckovych piStaldch (Energieverhiltnisse in den Zungen-
pfeifen), ¢. 229, 1936.

Netlumené oscilace mechanické s buzenim vlastnim (Ungeddmpfte mechanische
Schwingungen mit Selbsterregung), ¢. 246, 1937.

Akustickd méfreni katodovym oscilografem (Akustische Messungen mit dem Kathoden-
oszillographen), ¢. 252, 1938.

Energetika torsnich kyvadel (Etude des oscillations non amorties d’'un systéme de
pendules de torsion couplés), ¢. 277, 1946.

Tvar a hmota Zemé (Figure et masse de la terre), &. 286, 1947.

§otochemické GCinky Maxwellovych proudd (Photochemical effects produced by Max-
wells currents), ¢. 301, C1, 1948.

MéFeni volnych elektront torsnimi vdZkami (M3MepeHue 3apAfa CBOOOZHBLIX 3JIeK-
TPOHOB C IIOMOLIBI0O KPYTUJIBHBIX BeCcOB — Mesure des actions des électrons libres
avec la balance de torsion), ¢. 334, C 6, 1952/2.

— A. Cizek:Posuv Merkurova perlhelu (CmeuieHue nepurenusa Mepxkypus — Perihel-
verscl’uebung des Merkur), €. 365, 1955.

2. Prace Moravskoslezské akademie véd pFirodnich
(Prdce Moravské prirodovédecké spolecnosti)

O kmitech soustav vazanych, XV, 1; F 147; 1943.
Pfemény energie ve svétovém prostoru, XVII, 7; F 181; 1945.
— A. Cizek: Probléemy mikroenergetiky, XXV, 16; F 294; 1953.

3. Casopis pro péstovdni matematiky a fysiky; Edst fysikalni

. MéFeni indexu lomu metodou polarisaéni, 54, 354—360, 1925.

. Lampa s doutnavym svétlem jako pieruSovaé proudu, 55, 172—184, 1926.
. Prof, Dr Bedfich Mackd, 59, 22—29, 1930.

. Jednoduch4a metoda k uk4dzdni Thomsonova zjevu, 59, 137—140, 1930.

. Méfeni modulu pruZnosti v tahu metodou dynamickou, 59, 189—193, 1930.
. Akustickd méfFeni Rayleighovou deskou, 60, 183—191, 1931.

. Kyvy spfaZenych kyvadel torsnich, 61, 268—275, 1932.

. Nova metoda pro méfeni Peltierova tepla, 62, 188—192, 1933.

. Pfispévek k interferenci zvuku, 62, 193—196, 1933.

. Méfeni doby kyvu pomoci dvojich stopek, 63, 277—283, 1934.

. Kyvy spfaZenych netlumenych kyvadel torsnich, 70, 133—152, 1941.

. — Frant. Kozumplik: Strouhaltv vztah mezi rychlosti vétru a vySkou tfecich ténti —

obecny zdkon fysikélni, 75, 97—102, 1950.

4. Physikalische Zeitschrift

Zwei Demonstrationsversuche, 30, 554—>556, 1929.
Zwei Apparate nach B. Mack, 30, 925—928, 1929.
Zwei akustische Vorlesungsversuche, 32, 56—=59, 1931.
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40.

41.
42.

43.
44.

" 45.
46.

-47.

48.
49,

50.

51.

52.
53.

54.
55.

56.
57.

58.

59.
60.

61.
62.

63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.

70.

71.
72.

73.

74.

75.

76.

318

Bemerkungen zum Aufsatz: »Resonanzmethoden fiir die Bestimmung der Gravitations-
konstanten G« von Jakob Kunz in der Physik. Zeitschr. 31, 764, 1930—32, 149—150,
1931.

Messung der Aktmtat der radioaktiven Substanzen mittels der Drehwaage, 32, 630—
634, 1931.

Resonanzmethode fiir die Messung der Gravitationskonstante mittels der Drehwaage,
34, 126—133, 1933.

Notiz zur empfindlichen Flamme nach Tyndall, 34, 182, 1933.

Notiz zur Messung des absoluten thermischen Ausdehnungskoeffizienten von Fliissig-
keiten, 34, 386, 1933.

Zur Tonbildung in Lippenpfeifen, 34, 602—604, 1933.

Bemerkung zu meiner Mitteilung »Notiz zur Messung des absoluten thermlschen Aus-
dehnungskoeffizienten von Fliissigkeiten«, 34, 624, 1933.

— GajdoS—Nespor: Elektrisches -Gravimeter, 41, 109—110, 1940.

— Nespor: Negative Charakteristik der Pfeifenzunge, 41, 419—420, 1940.
Ungedédmpfte Schwingungen zweier gekoppelter Torsionspendel, 45, 81—83, 1944.

5. Zeitschrift fiir Physik

Eine Bemerkung zu der Borschen Theorie der Wasserstoffserien, 59, 723—724, 1930.
— B. Vlach: Eine einfache Beobachtungsmethode des Ramaneffektes in Fliissigkeiten,
60, 402—404, 1930.

Relativistische L-Dubletts im Rontgengebiet, 60, 712—715, 1930.

Messung der Aktivitit der Radiumemanation mittels der Drehwaage, 61 719—724,
1930.

Das Zweikorperproblem vom Standpunkt der speziellen Relativitdtstheorie, 62,+687—
693, 1930.

Eine Bemerkung zu der elementaren Theorie des Zeemaneffektes, 62, 694—695, 1930.
Zur Metallreflexion, 65, 814—823, 1930.

Der longitudinale thermomagnetische Potentialeffekt, 66, 425—430, 1930.

6. Annalen der Physik
— Z. Zak: Saitenoszillator, 12, 662—664, 1932,

7. Zeméméricsky obzor

O pristrojich gravimétrickych, 5/32, ¢is. 6, 81—89, 1944.
Méreni E6tvosovymi gravimetry, 7/34, &is. 7—8, 109—118; 9—10, 143—150; 11—12,
170—174, 1946.

8. Casopis pro péstovdni matematiky a fysiky; vyuéovdni
(pfiloha didakticko-metodicka)

Methodicky prispévek k analytické geometrii kuZeloseCek, 47, 204—211, 1918.
Z tysikélniho praktika, 48, 786—83, 1919.

Rubensova trubice, 48, 230—234, 1919.

O né&kterych kfivkach odvozenych z kuZelosefek, 49, 174—181, 281—284, 1920.
Stroboskopickd methoda ve fysik4lni praxi, 50, 68—76, 1921.

Stroboskopickd methoda ve fysikalni praxi, 50, 200—204, 1921. ,

UpotFebeni elektromagnetické pruziny, 55, 209—214, 1926.

MéFeni gravitaéni konstanty, 56, 17—22, 1927.

Né&kolik poznamek k padostrojum, 57, 24—30 a 37—39, 1928.

Z praktika fysikalnich pokust, 60, 49—54, 1931.

Z fysikalni praxe, 61, 53—57, 1932.

Kmitajici plaménky, 62, 1—3, 1933.

Termoclének ve Skolni praxi, 62, 33—35, 1933.

Sadka kapacit, 62, 49—52, 1933.

Nékolik pokusu fysikéalnich, 66, 136—140, 1937.

Nékolik pokusu fysikélnich, 66, 199—203, 1937.
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77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84..

85.

86.
87.
88.
89.

90.

Katodovy oscilograf v akustice, 67, 205—214, 1938.

Nékolik pokusi fysikélnich, 68, 14—21 1939.

— Vlad. Vanék: Katodovy oscilograf v elektfinég, 68, 157—158 1939. v-
Seminéf pro stfedoSkolskou fysiky, 69, 129, 1940. -

Z tysikalni praxe, 69, 131, 1940.

Zakon zachovéani energie na stiedni Skole, 69, 198—205, 1940.

Nékolik pokusl o pruZnosti, 70, 126—133, 1941.

Seznam zékladnich pomucek fysikalnich pro stfedni Skolu, 70, 133—137, 1941.

9. Zeitschrift fiir den phys. Unterricht
Versuche mit der Rubensschen Flammenrshre, 33, 220—224, 1920. , i
10. Rozhledy matematicko-pFirodovédecké

O interferenci vin elektromagnetickych, II, 20, 1922. !

Zrcadlo kuzelové, IV, 181-+-183, 1925. ‘ S
Ke stym narozenindm fysika Cefika Strouhala, 29, 65—68, 1950.

O rovnicich ve fysice, 33, 59—61, 1954.

11, Véda a Zivot
Akustika modernich staveb, I, 220—226, 1935.

12. Sbornik matematicko-prirodovédeckgch kurstu

pro stfedo3kolské profesory, konanych v Brné& ve dnech 20. bifezna aZ 1. dubna 1931

91.
92.

93.
94.
95.
96.

97.
98.
99.

100.

101.

102.

103.
104.
105.
"106.
107.
108.
109.
110.
111,

112,

Meéfeni silovych poli fysikalnich, str. 87—101.
Z praktika {ysikalnich pokust, str. 102—109.

P

13. Vjroéni zprdva gymnasia v KroméFizi

Aberrace, r. 1908, str. 1—24. .

Problém dvou téles, r. 1909, str. 1—15.

Z fysikélniho praktika, r..1913, str. 1—13.

Pomucka pro vyuéovéni trigonometrie, r. 1914, str. 1—8.

14. Knihy

Zsdkladni pokusy fysikélni, 1. vyd. 1935, Brno, II. vyd. 1945, Brno.

Energetika zékladnich Gkazi fysikalnich, I. vyd. 1936, Brno, II. vyd. 1939, Praha.
Zsteni, 1937, Brno.

Akustika, 1938, Brno.

Mechanické kmity, Cesta k v&déni sv. 16, JCMF 1942, Praha.

15. PFednasky

Navod pro praktikum fysikalnich pokusd, I. vyd. 1926, SPPF Brno, II. vyd. 1930,
SPPF Brno.

Fysikalni zédklady akustiky, 1930, SPPF Brno.

Zaklady gravimetrie,. 1931, SPPF Brno.

Optika krystald, I. vyd. 1931, SPPF Brno, II. vyd 1949, Brno.

Néavody pro fysikélni mé&feni, I. vyd. 1931, SPPF Brno, II. vyd. 1946, Brno.
Fysika atomi, 1847, Brno.

Prehled fysiky pro posluchace farmacie 1949, Brno.

Zafeni, 1949, Brno.

Fysikélni Ukazy na rozhrani dvou riznorodych hmot, 1949, Brno.
Elektromagnetické kmity, 1950, Brno.

16. Pomocné knihy pro stfedni §kolu
Fysikalni praktikum, 1911, Kromérli

~
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