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ALBERT EINSTEIN

Ka2dym dnem $kolniho roku 1911—12 piichdzel k budové némecké
university ve Viniéné ulici v Praze mlady, asi tficetilety Eernoviasy
muf se Svihdckym knirkem. Byl to profesor fysiky Albert Einstein,
tehdy ji¥ velmi zndmy v. celém védeckém svété. Fak je moiné, Se ziskal
tolik svétového véhlasu, Ze tak mldd byl povoldn na odpovédné misto
universitniho profesora? Prolistujme si jeho Zivotopis a wvidime, Ze
k tomu mnestali pouze gemdlm mozek nadaného Elovéka, ale %e vsechny
jeho tspéchy jsou zasloufeny stdlou, neutuchajict pili, s ni% je nutno pro-
studovat velmi mnoho ndroéné ldtky, Se viechna jeho svétovd, slavnd po-
Jedndni byla pFipravena mnoho let trvajici tvrdou praci.

Dvacitého brezna 1879 se v zidovské rodiné Einsteinevych v Ulmu v Némecku na-
rodil syn Albert. Tehdy pfiSel na svét clovék, jenZ mél ve vinku stit se nejslavnéj$im
fysikem a jednim z nejvétSich mysliteld na svété.

Détska léta prozil Stastné doma. JiZ jako velmi mlady chlapec byl Albert velmi hloy-
bavy a v§imavy. Pozoroval bedlivé véci okolo sebe a pamatoval si dobfe viechny své
zézitky, Ud¢inil si urcitou pfedstavu o vnéj$im svété, se kterym pfichdzel denné do styku,
a zvykal si na jeho urcité uspofddini. VSemu tomu, co neodpovida témto obvyklym pfed-
stavam, se obvykle fikd z4zraky. S jednim z takovychto zizrakid se Einstein setkal jako
pétilety chlapec, kdyZ mu otec prvné ukizal kompas. Ze jeho stfelka kyvala stile stejnym
smérem, bylo Upln& proti tomu, na¢ byl dosud zvykly ,,feste nyni si pamarusi,* Fika
Einstein ve svych 67 letech, ,,aspori se mi 2dd, Ze si pamatuji, Ze tato prihoda méla na mne .
dlouhy a hluboky vliv. Hluboko pod onéjsimi projevy musi byt jesté néco skryro.

Jeho rodice a pozdéji némecka $kola mu daly velmi dobrou niboZenskou vychovu,
takZe hledél na svét o&ima niboZenstvi. Tento pohled byl uZ ve dvanicti letech narusen.
Cetba popularné-védeckych kniZek jej pfesvédiila o tom, Ze v biblickych piibézich je
mnohé nespravné. Z téchto poznini se zrodila nedivéra ke viem autoritim a skepticky
postoj k jakymkoli tvrzenim jeho tehdej$iho okoli. Tento skepticismus Einsteina jiZ
nikdy neopustil, i kdyZ pozdé&ji s pozndvanim vnitini souvislosti jevi nebyl jiZ tak vy-
hrocen.

Takto zni¢eny ndboZensky rij byl prvnim krokem k osvobozeni se od vieho osobniho
svéta, od svéta, ve kterém kralovala jen pfani, nadéje a nejjednodussi zaZitky. Tam vné
byl velky svét, existujiei nezavisle na nds, zcela pfikryty nepriihlednou rouskou,
kterou se nim podafi pouze trochu odkryt, zdhadu trochu poznat. -

Tehdy se dostala mladému Einsteinovi do ruky mald knizka o euklidovské geometrii.
Tam se po prvé docetl na pnklad o tom, Ze vySky trojihelnika se protina)i v jednom
bodé&, coZz na prvni pohled neni zcela samozfejmé, ale co bylo moZzno dokizat se vsi
vérohodnosti. V téZe kniZce byly vSak také véci, které byly prece zcela samoziejmé,
ale které zde byly dokazovany na zikladé n€kolika axiomd. Jemu se tehdy zddlo nutnym
dokazovat pouze to, co zcela samoziejmé neni. To bylo zpisobeno zfejmé tim, Ze viem
geometrickym veliéinim pfipisoval vlastnosti pfedmétd kolem sebe (délka — pevni
ty¢ atd.). To, Ze je moZno pouze rozumem zji$tovat vlastnosti pfedméti kolem sebe, se
mu zdélo byt téméf zazrakem.

V dobé od dvanécti let, kdy poznal, Ze svét kolem ného je mnohem sloZit€jsi, nez dosud
stadil poznat, byl hnin touhou po védéni, po tom, aby poznal, jak je vné&j$i svét kolem
né¢ho uspofadan. Tehdy pfedetl mnoho knih o zikladech matematiky, poitaje v to i di-
ferencialni a integrilni podet. Na $t&sti to byly knihy, které nehledély na hluboké logické
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souvislosti, ale kde byla dobfe odvozena prakticka stranka véci. Byly to véci dosti inavné,
ale prece tu nachazel zajimavosti, které na jeho hloubavého ducha ptsobily — zakladni
myslenky analytické geometrie, nekoneéné fady, pojem diferencidlu a integralu. Stastnou

nahodou se mu dostaly do ruky kniZky o pifirodnich védach, které popularné, pouze
kvalitativn€, popisovaly prirodni jevy. Einstein tyto knihy pfimo hltal.

To vse bylo v dobé jeho stfedoskolskych studii. Einstein nikdy nemél rad naboZenskou
a dogmatickou Skolu, a tato $kola neméla rdda jeho. Jeho profesor latiny mu jednou
tekl: ,,Einsteine, = vds nikdy nic nebude.*

Kdyz se jeho rodice prestéhovali do Italie, Einstein dlouho neztstal ve $kole, kterou
téméf nendvidél. Kdyz mu bylo patnact let, opustil $kolu, aniZ by sloZil jakoukoli zkousku
a odejel za rodi¢i do Pavie. Sva stfedoskolska studia pak ukoncil ve Svycarské Aarau
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v kantonilni $kole. Proti nacionalistickému a militaristickému duchu v Némecku se zde,
ve $vycarské demokracii mnohem volné&ji dychalo. Ve $kole mohl rozvijet své volné my-
Slenky, ponévadZ zde nalezl mnoho druhd, ktefi s nim stejné smysleli. Po ziv&reéné
zkousce zacal Einstein studovat na polytechnice v Curychu matematiku a fysiku. Mél
velmi dobré uditele, z nichZ nejlepsi byl Herman Minkowski. Ve $kole Einsteina skoro
neznali, protoZe téméf vSechnu litku umél, a na pfednasky proto nechodil. Vysokou
$kolu ukondil v roce 1901 diplomem, ktery jej opraviioval vyucovat matematice a fysice.
' 'V roce 1902 se stal zamé&stnancem patentniho ifadu v Bernu, kde zistal aZ do roku 1909.
Kazdodennich osm hodin jednoduché préce za kancelafskym stolem mu nebranilo
v rozb&hu jeho fysikélniho my3leni. V témze roce (1902) se Einstein oZenil. I kdyZz mél
dva syny, jeho manZelstvi nebylo $tastné a v roce 1919 se rozvadi.

AZ dosud bylo moZno sledovat cely Einsteintiv Zivot najednou. Ale od této doby je
jeho Cinnost tak rozsahld, Ze si musime jeho Zivot pro prehlednost rozdélit na nékolik
usekil, jeZ potom budeme sledovat samostatng.

Ne)prve se vydame po cesté jeho Zivotnich osudd. V roce 1909 byl j ]lZ Einstein svéto-
znimym fysikem. Byl povoldn na universitu v Curychu, kde ztstal a% do roku 1914,
s vyjimkou Skolniho roku 1911—12, ktery ztrévil jako profesor na universit€ v Praze.
V roce 1914 byl na Planckiiv ndvrh jmenovan ¢lenem berlinské akademie véd za opravdu
vyjimeénych podminek. Stal se feditelem vyzkumného fysikilniho ustavu cisafe Viléma, -
nemusel se starat o Zidné tfedni zaleZitosti, nemé&l povinnost pfednaset, takZe se mohl
plné vénovat svym problémtm. Léta strdvena v Berliné byla mimofddné $tastni. Navsté-
voval pravidelné fysikilni seminife na universit€. Posluchadi téchto seminiid hled&li
s posvitnou tdctou na celou plejadu hvézd prvni velikosti: Einstein, Planck, Laue,
Nernst, Schrodinger byli téméf vidy pfitomni. Pfehledy posledniho stavu experimen-
talniho i theoretického vyzkumu ve fysice i Zivé' diskuse, jeZ se po kazdé prednasce
rozvinuly, zistanou nesmazatelné vryty do paméti kazdého, kdo se ucastnil téchto ne-
vidanych shroméZdéni. Roku 1919 se Einstein oZenil se svou sestfenici Elsou, se kterou
$tastné Zil aZ do jeji smrti v roce 1936. KdyZ holandsky fysik Lorentz odstoupil sé svého
mista profesora theoretické fysiky na universit€¢ v Leydenu, byl Einstein uréen jeho n4-
stupcem. Poné&vadZ nechtél ztratit vzécnou berlinskou spolecnost, Emstem nabidku ne-
pfijal, ale slibil kazdoro¢ni navitévy v Leydenu.

. Jakmile roztahl Cerny drak faismu své kiidla nad Némeckem, nebylo mozZné, aby
iidovsk}" vé&dec zistaval déle na berlinské universit€. Na $tésti bylo volné misto na nove&"
zalozené vysoké Skole v Princetonu (School of Advanced Studies, Princeton, USA).
Einstein toto misto pfijal a zistal zde aZ do smrti. Roku 1945 odchizi na odpodinek,
aby uvolnil své misto na universit¢, aviak ve své dennf préci neustile pokratuje.

.S pokraculicim1 dny se stiny prodluZovaly. Intensivn€ hofici intelektuilni oheri szihal

Einsteindv organismus. Profesor vZdy vyhlizel o 10 let starsi, neZ skute¢né byl. Nékoli-
krite byl smrteln& nemocen, ale vZdy se Gsp&in& vylé&il. BEhem poslednich let jeho Zi-
‘vota se jeho zdravotni stav stile zhorSoval. V dubnu 1955 byl pfevezen do princetonské
-nemocnice, kde zemfel 18. dubna 1955.

Jeho Zivotni cesta, kterou jsme privé s Einsteinem prosli, tak dileZitd pro ostatni
lidi, podle n&ho samého viibec nic neznamenala. JiZ od mlidi se snaZil Einstein nalézt
svoji cestu, kde by uplatnil svoje hluboké znalosti. Poznal, Ze se nejhloubéji k po
svéta pfibliZi studiem fysiky a matematiky, jeZ je k tomuto studiu nezbytnym ndstrojem.

Na université studoval jiZ specidlni problémy riznych oborti fys1ky vysokoékolskou
latku znal jiZ ze stiedni $koly — a v tomto studiu pokracoval pak i v letech, kdy byl jiz
zaméstnin.
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Einstein hledal takovy popis pfirody, ktery by v sob& zahrnoval co nejv&tsi obor pri-
rodnich jevi, ktery by byl co nejvieobecnéj$im. Jednim z prostfedki k tomu byla ther-
modynamika, jeZ u¢arovala Einsteinovi nejdfive. Thermodynamika je véda, kterd umoz-
fiuje popsat ruzné fysikilni a chemické vlastnosti hmoty na zdklad€ nékolika vSeobecnych
pfedpokladi, ani? bychom presn& znali pfidiny jednotlivych jevii. Cinit tyto zévéry je
umozn¥no tim, .7e pozorujeme velké mnoZstvi stejnych &4stic, jeZ statistiky sklidaji
méfitelny efekt. Pyramida stoji, i kdyZ miliony otrokd, ktef{ ji stavéli, zdstévaji nevidi-
telné. ' .

Na pfelomu stoletf mnoho fysikii jedt& nevéfilo v existenci atomd, jim¥ pfikladali -
" vyznam pouze jako umélé, skutetné neexistujici pomicce pro feSeni nékterych fysikal-
nich problémd. Methoda statistické fysiky, vyvinutdi Maxwellem a pozdéji rozsifena
Botzmannem a Gibbsem, se stala prot&jSkem klasické thermodynamiky, uréujic atomickou
strukturu thermodynamickych principd. Nekteré zékladni vztahy, které objevil Boltz-
mann a Gibbs, urdil novym zplisobem Einstein ve svych prvnich pracich[1, 2, 3].
Tim vsak nebyl Einstein uspokojen, proto se snaZil podat néjaky pfimy diikaz existence
atomi a molekul. To se mu podafilo v roce 1905, kdy Einstein vstoupil do fysikélnich
déjin tfemi svymi slavnymi pracemi — o Brownov€ pohybu, o svételnych kvantech
a specidlni theorii relativity. PouZil statistickou theorii na ¢4stice suspendované v kapaliné
a nalezl, Ze tepelny pohyb molekul zpisobuje pohyb &istic, jenZ vyhovuje difusni rovnici
s konstantou ’

RT 1

_ N 6ana ’ ‘ .
7 — koeficient vnitfniho tfeni kapaliny a
a — polomér suspendované Céstice.

Re¥enim této rovnice dostal’neodekivany vysledek, Je stfedni pohyb &dstice nebude
nulovy, ale bude vzristat s odmocninou- asu ¢ ]

V& — V2Ds.

Tento efekt byl jiz dfive pozorovin (Browniv pohyb) a jeho mé&feni pfesné souhla-
silo s Einsteinovym vypoftem. Tim byl podin hmatatelny dikaz existence molekul.

Zkouméni Planckova zédkona zéfeni &erného télesa pfivedlo Einsteina k novym sta-
- tistickym objeviim. Max Planck odvodil sviij zdkon za piedpokladu, Ze zdroje zifeni,
kmitajici molekuly, mohou vyzafovat energii pouze po uréitych kvantech o velikosti 4.
Einstein se snazil vyjadfit tyto mikroskopické pfedpoklady obecnymi principy thermd-
dynamiky. Spodital fluktuace energie zéfeni v malém objemu. Stfedni hodnota téchto
fluktuaci v intervalu frekvenci (v, v + dv) miiZe byt uréena podle thermodynamické

rovnice [7]
- 0E
2 — —_
& -—K'I"(aT )V.

D=

Z Planckova zdkona dostaneme

e E?

- 52=h1’E+m7.

Z Maxwellovych rovnic viak dostivime pouze druhy &len této rovnice. Abyc¢hom
dostali celou tuto rovnici, je nutno zavést matematicky pfedpoklad, Ze svételné pole je
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rozdé€leno na kousky, svételnd kvanta velikosti £». Einsteinova genialni intuice nevidéla
v tomto piedpokladu pouze matematickou pomtcku pii feeni urdité rovnice, ale pro-
stfedek k odkryti podstaty svétla. Svétlo podle Einsteina sestdvé z fotond, jejichZ energie
je zcela urcena frekvenci. Pro uvoliiovini elektronti z kovi svétlem (vnéjii fotoefekt)
Einstein odvodil zdkladni vztah mezi kinetickou energii a frekvenci svétla

% myd = h'; — W (Einsteinidv zakon)

(W je vystupni price elektronti z povrchu télesa). Tento zdkon byl experimentiln&
pfesné potvrzen.

Soucasné udinil Einstein zékladni pokrok ve fysice pevnych latek. Aplikoval Planckiv
zikon na elastické oscilace v tuhém t&lese. Za uréitych zjednodusujicich pfedpokladi
dostava zévislost specifickych tepel na teplot, jeZ byla pozdéji plné potvrzena v oblasti
nizkych teplot, kde se nejmarkantnéji projevuje [5]. - _

Na zakladé pfedpokladu existence kvant svételného pole, fotond, a s pouzitim Bohrova
atomu provedl Einstein velmi p&kné odvozeni Planckova zdkona s pouZitim vieobecnych
vlastnosti Bohrova atomu. PouZil pouze nejvieobecnéjdi vlastnosti Bohrovy theerie,
predpokladu, Ze ¢astice miiZe existovat pouze ve stavu s diskretnimi hladinami energie
&n. Einstein pfedpoklddé urcitou pravdépodobnost 4y pfechodu mezi dvéma stavy m, n,
to znamena, Ze urdity dil molekul s energii &, miZe samovolné (spont4nné) zménit energii
V &, jestliZe je & > &5, emitujic energii &nm — &,. Na druhé strané existuje jistd pravdé-
podobnost prechodu B druhym smérem, pii CemZ je absorbovédna energie zafeni
&ém — en. Tyto pfechody ovSem vyZzaduji urlitou hustotu zifeni o (v,T); mnoZstvi
¢astic, jeZ se tcastni absorpce zifeni, bude umérné Bj'o. Soucasné vSak miZe.-nastat
proces indukované emise, sjenz bude tmérny Bjo. Pro popis jevu je nutno zavést sta-
tistické vihy pr a pp, stavd s energiemi e, 2 em.

PonévadZ molekuly zaficiho télesa a Castice svételného (zéfivého) pole — fotony
tvofi statisticky soubor, jenZ se fidi Maxwellovym-Boltzmannovym rozdélenim, plati
pro energetickou rovnovihu

&n . em
pne” kT Bio= pme” kT (Bp o +4y).

PouZijeme-li samoziejmé vlastnosti, Ze g (v, T') vzristd nade viecky meze, vzn‘isté—li'
T nade viecky meze, dostdvame z této rovnice
Pn By = pm Bp.
Z téchto dvou zékladnich rovnic plyne
An

Em— En

B,(e * —1)

o T)=

1

Nezivisle na vyménném mechanismu energie mezi latkou a zéfivym polem je znimo
z obecné thermodynamiky, Ze -zékon pro o (v, T) musi byt ve tvaru

o(», T) = v*f (%) (Wieniv zakon),
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odtud plyne ihned jedind moZnost
" Ay = o v® By,

ém—eén =hv
* se dvéma konstantami A4, o.

Tak Einstein dostal z velmi obecnych pfedpokladt Planckiv zékdh a zékladni pod-
minku pro frekvenci, jeZ je emitovina (nebo absorbovana) pfi pfechodu elektronu
mezi dvéma energetickymi stavy.

Tento genidlni pnspévek k fysikalni statistice byl Einsteinovi vnuknut myslenkou
indického fysika Bozeho, jenz ukézal, jak je moZno odvodit Planckiiv zikon jako disledek
korpuskuldrni statistiky, v niz povaZujeme svételné kvanta za identické, od sebe navzijem
nerozliSitelné Castice.

Zde vidime, jak zprvu osamél4 Einsteinova cesta thermodynamikou se stiva dspésnou,
a je$t€ nyni, velmi dlouho od dob, kdy se po ni Einstein aktivné ubiral, je Einsteinovo
jméno pevné spojeno s timto dileZitym oborem modern{ fysiky.

Tésné& vedle této cesty, jez byla inspirovina thermodynamikou a stansnkou, bé3 ces-
ticka, na niz Einstein formuloval Sommerfeldovy-Wilsonovy kvantové podminky ve
tvaru Hamiltonovy S-funkce. Ndhodny tvar kvantovych podminek, pouZitelny pouze
na rozliitelné systémy, je zde nahrazen invariantni formulaci, jeZz miize byt pouZita
i na systémy nerozliitelné. Eisteinovu obecnou formulaci té&chto podminek-ve tvaru -
jednoho sjednoceného invariantniho principu interpretoval de Broglie jako resonané¢ni
pddminku pro viny. Vidime, Ze de Broglicho hmotné viny vyrtistaji z Einsteinovych
kvantovych podminek. Déale vSak de Broglicho hmotné viny kulminuji ve Schrodinge-
rove vinové mechanice. Tak se tato Einsteinova cesti¢ka stadva cestou nékolika a pozd&ji
mnoha fysiki, ktefi zde dosahuji velkych uspéchi.

Analytickd geometrie svou jednoduchosti a moznosti algebraicky fesit sloZité geome-
trické ulohy Einsteinovi brzy ucarovala. Einstein analytickou geometrii dikladné pro-
studoval a tak brzy objevil rozdil dlohy soufadnic v geometrii a ve fysice. Pfi feSeni
kaZdé geometrické lohy musime nejprve definovat soufadnicové sy, ke kterym budeme
soufadnice jednotlivych boda vztahovat. Tyto soufadnice si miZeme zvolit libovolné,

-nepatii k dané dloze.: Kazd4 skupina soufadnicovych os stanovi uréity referenéni systém;
viechny tyto systémy maji stejnou platnost Zadny z téchto systemu nemiZe byt pro-
hlaSen za systém absolutni, Zidnému nemiZe byt dina pfednost viéi ostatnim )edn/ak
proto, Ze geometricky prostor nema Zidny vybrany stfed, ani vybrany smér. (To, Ze
nékteré ulohy miZzeme vhodnou volbou souradmcovych os Fesit jednoduseji, neodporuje
pravé uvedené uvaze.)

A jaki je tloha ruznych referencnich systému ve fysice? Vezméme jako pfiklad velmi
jednoduchy pohyb — volny pad télesa. Zvolime-li soufadnicové osy pevné spojené
se Zemi, popiSeme pohyb t€lesa jako pohyb s konstantnim zrychlgnim. Zvolime-li
v3ak souradnicové osy pevné spo;enc s t¢lesem, bude pozorovatel v tomto systému tvrdit,
Ze se téleso nepohybu;e, ale Ze je stéle v klidu, ba dokonce Ze na né& nepisobi Ziddné sily.
Podivejme se na jiny ptiklad. Umistéme svoji laboratof ve vlaku, ktery se pohybu]e
s absolutné konstantn{ rychlosti po dokonale hladkych a rovnych kolejnicich. Je-li nase
laboratof uzaviena, a nemuZeme-li konat Z4dn4 srovnini s vn&j§im svétem, nepodafi
se nam Z4dnym zpisobem uréit rychlost vlaku. VSechny pokusy ve vlaku budou pro-
bihat pfesn¢ stejnég, jako by byl vlak v klidu. Newton tyto obtiZe znal a proto své pohy-
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bové zikony vztahuje k soustave inercidlni, to jest k soustavé absolutni, pevné spjaté
se stilicemi, a ke viem soustavim, které se vzhledem k této rovnomérn¢ pfimodafe
pohybuji.

Problému, Ze jen v n€kterych systémech jsou pohybové zikony platné, si byl Newton
pln& v&dom, aviak odmital proniset jakékoli filosofické dohady o jeho pfi¢inich. Jeho
vyrok ,,Hypothesis non fingo* (Domnének nevymyslim) je historicky.

Po dvé staleti platila Newtonova dynamika beze 2mény. Teprve kdyZ byly objeveny
elektromagnetické viny, vypracovina jejich theorie, a kdyZ byla dok4zéna jejich totoZnost
s optickymi jevy, bylo nutno opustit inercidlni systémy a navraitit se k absolutni soustavé.
" Svétlo je elektromagnetické vlnéni, jeZ se $ifi vSemi sméry konstantni rychlosti c. Pohy-
‘buje-li se vSak pozorovatel vici etheru (absolutnimu referenénimu systému) uréitou
rychlosti, mus{ tim narudit homogenitu svétla v riznych smérech. Tim se naskytd
moznost zméfit rychlost pozorovatele viadi absolutnf soustavé. O zmé&fen této rychlosti
(rychlosti Zem¢) vadi etheru se pokou§elo mnoho v&dch. Nejznimé&j$im je interferenéni
pokus Michelsonuv, jenZ byl tak pfesny, Ze by byl zméfil s jistotou pohyb Zemé vidi
etheru i v tom pifpad¢, kdyby byl mnohem mens, neZ jenom jeji pohyb kolem Slunce.
Jeho vysledek i vysledky viech podobnych pokusii viak zistévaly stile negativni. Viechno
probihalo tak, jako by Zemé¢ byla stile v klidu vadi etheru.
- Tvrdy theoreticky ofi$ek se snaZili pfed Einsteinem rozlousknout fys1kové G. F. Fitz-

gerald a H. A. Lorentz. Oba pfedpoklddali, Ze se délka méfitka ve sméru. absolutniho
pohybu zkriti tak, Ze se eliptické viny, jim méfené, zdaji byt opét kulové. Tento novy
pfedpoklad byl viak pouhou ziplatou na dosavadni theorii; nebylo moZno navrhnout
usp&ny pokus, jimZ by bylo moZno absolutni rychlost Zemé& zmfit.

V této dobé pfichizi Einstein na scénu a fe$i dlohu se zdkladniho hlediska. [4] Rez-
§ifil platnost principu relativity Newtonovy mechaniky na viechny pfirodni jevy a pak
je jiz vysledek Michelsonova pokusu jen demonstraci tohoto pfedpokladu. Tim se viak
objevila otizka, jaky vztah musi existovat mezi soufadnicemi ‘riznych referenénich
systémi. Necht x, y, 2, ¢ jsou soufadnice systému pozorovatele a x, y', 2’, ¢’ soufadnice
systému jiného pozorovatele, ktery se vzhledem k plvodnimu pozorovateli pohybuje.
Ze zvyku poklidame vidy ¢ = ¢/, pokladdme Cas za ahsolutné stejny pro-cely vesmir,
predpokladdme, Ze Cas je universilni proménnd. Uvidime, Ze to neni moZné. Prohlasili
jsme rovnost vech referenénich systému pro pfirodni jevy, a proto mus{ byt i homogenni
postup svétla viemi sméry zachovan ve viech referen¢nich systémech. Z toho vychaz
podminka, Ze rovnice rovnomérného postupu svétla

xz +y +22_czt2
mus{_ zGstat platné i v novém teferenénim systému, plati-h v systému puvodmm To

vede k rovnici
24yt 2= =k (2% 4+ %+ 22— c%'?).

Ponévad? nemiZeme divat pfednost Zidnému referenénimu systému a ponévad?
transformace musi byt reversibilgi, musime poloZit # = 1. Tim dostivame podminku,
Ze transformacemi soufadnic musi byt takové lmeérni vztahy, jez zachoviévaji kvadxa-
t1ckou formu

x2 +y +z2_czt2

invariantni. Takové transformace jiZ dfive objevil Lorentz a Poincaré jako disledek
jistych matematickych vlastnosti Maxwellovych rovnic. Avsak jejich interpretaci jako
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skutetny vztah mezi soufadnicemi jim pfipsal teprve Einstein. Tim &as ztrici svij
absolutni vyznam, a musi se spokojit potize s tilohou ¢tvrté soufadnice po boku soufadnic
prostorovych.

Einstein v3ak nezistal jen u této fysikilni interpretace Lorentzovych transformaci.
Einstein odvodil fysikélni disledky svého objevu. Newtonovy pohybové rovnice, ve
skutecnosti viechny rovnice fysiky musely byt revidovény a pozm&nény podle poZadavkd
nové transformace. Z novych pohybovych rovnic vychdz{ zdvislost massy m na rychlosti
Lastice podle zdkona

. I
v
® v . |
Massa m roste s rychlosti v, pro rychlost v rovnou rychlosti svétla ¢ by byla dokonce

nekonecné velika; takové rychlosti se viak nedd dosihnout, bylo by k tomu tfeba ne-

konecnych sil. Méfeni na rychlych éésticich ptqsné souhlasi s timto disledkem relativis-
tické mechaniky.

Ma4-li pozorovatel B rychlost u vzlﬁledem k pozorovateh 4,a né)aky jev ma rychlost v
vzhledem k pozorovateli B, rychlost @ tohoto jevu vzhledem k A4 neni souctem rychlosti
u + o, nybrz o

u-+ov

W =

Z tohoto slavného Einsteinova adi¢niho theorému rychlosti jasné vidime: je8li rychlost
v = ¢, pak nezivisle na rychlosti # bude w = ¢. M4 tedy v theorii relatmty rychlost c
stejnou tlohu jako nekone¢nd rychlost v klasické mechanice.
Roku 1907 [6] publikoval Einstein velmi dtleZity disledek své theorie, rovnici mezi
massou a energii
E = myc?.

Podle této rovnice je kazdi hmota zésobirnou ohromného mnozstvi energie, jiz za
- normAlnich okolnosti nenf moZno uvolnit. Pfi jistych nukledrnich procesech, pfi $tépeni
nebo splynutx jader, je tato rovnice pfesné potvrzovana. Tragicky potvrdﬂy Einsteinovu
rovnici vybuchy atomové pumy, kdy pfeména pouze né€kolika gramu massy v energii
stadila na vytvofeni umélého slunce o teploté nékolika miliont stupita C.
Dilezitym pokrokem ve vyvoji theorie relativity bylo zavgdeni 4-dimensionélniho
prostoru H. Minkowskiho [18]. Ten ukézal, Ze poZadavek konstantni rychlosti je geo-
metricky poiadavek, jenZ je kladen na homogenitu prostoru, v némz ke tiem prostoroijm

osdm x, y, 7 je pfipojena Ctvrtd, Casova osa ict. V tomto prostoru piSeme ¢tverec ele-
mentu vzdalenosti ve tvaru

ds? = dx? + dy? 4 d=® — 2 de2

-Tim dostava pozadavek rovnocennosti viech inercidlnich systému pro pfiredni jevy

geometrickou interpretaci v grup &tyfrozmérnych rotaci, jeZ zachovavaji zékladni
element vzdalenosti invariantnim.

Velmi dileZitym objevem Minkowskiho theorie bylo sestrojeni symetnckého tensoru
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impulsu a energie Tix = Tr. Minkowskiho matematické stmeleni theone relat1v1ty
sjednotilo zakladni zékony fysiky — zikony zachovéni impulsu a energie ve &tyfi slozky
0T
0 Xk
steinova sumacniho prav1dla, podle n¢hoZ s¢itime pres vsechny indexy, jeZ se vyskytu)i
v jednom ¢lenu dvakrit, aniZ bychom psali sumaéni znameni X

Rozfe$enim problému specidlni theorie relativity, jak se ji pozdgji fikalo, nebyl Em-
stein uspokojen. Dalsi problémy nedaly Einsteinovi spat. Pro¢ je divina pfednost jen
nékterym referenénim systémim? Pro¢ jsou rovnomérné pohyby preferoviny pred
ostatnimi? Zikladni zdkony musi pfece platit pro vSechny soustavy. Toto byl princip
obecné theorie relativity, o jejiZ vybudovani Einstein bojoval po deset let a jiZ usp&$né&
dobudoval v roce 1915. Historie tohoto obdobi je skvélou ukazkou vécného boje lids¥ho
intelektu za svobodu a svétlo.

-Jako prvni zobecnéni referen¢nich systémt Einstein zaostfil svoji pozornost na re-
feren¢ni systémy, navzdjem vici sobé rovnomérné zrychlené. Zjistil, Ze zavedeéni
takovychto systému generuje zdanlivé gravitatni pole. Slavny Einsteintiv princip ekvi-
valence [6] vyjadfuje tuto mySlenku: Mé&jme na lané zavéSenou uzavienou fysikalni
laboratof. Na vSechny pfedméty a pfistroje ptisobi gravitatni pole Zemé. Fysik, jenz
provadi v této laboratofi méfeni, miZe snadno zméfit jeho gravitaéni zrychleni. Pfed-
stavme si v8ak, Ze ndhle Zemé zmizi a néjaky obr soutasn& zatne tihnout za lano ve
stejném sméru, jak bylo dfive napjato, a se zrychlenim, rovnym tomu, jeZ fysik naméfil.
Pak nebude mozno zjistit v laboratofi Zidnou zménu. VSe bude v laboratofi probihat
naprosto stejn¢ jako dfive. Z tohoto myslenkového pokusu vyplyvéa jako samoziejmy
disledek rovnost tihové a setrvatné massy, jeZ byla s velkou pfesnosti zméfena madar-
skym fysigem E6tvosem.

Zavedenim systémd, jeZ se vuci sob& pohybuji zrychlené prestiva byt element vzda-
lenosti invariantem. Zustivd viak stile diferencidlni kvadratickou formou soufadnic;
jiZ je moZno vyjidfit ve tvaru

jediné vektorové rovnice = 0. PiSeme-li rovnici v tomto tvaru, pouZivime Ein-

ds? = gir dx; dxx.

1

Metricky tensor gix vede Einsteina k poznani, Ze k feSeni problému se pfibliZi tenso-
rovym poétem. Toto nové odvétvi matematické analysy zacind u geniilnich objevit
Gausse a Riemanna a bylo $tastnou ndhodou o nékolik let dfive elegantné zceleno ital-
skymi mathematiky Riccim a Levi Civitou (1900).

Slozky metrického tensoru jsou spojitymi funkcemi soufadnic a proto musime hledat
rovnice pro jejich uréeni. PonévadZ musi platit princip ekvivalence vSech vztaZnych
systémd, musi tyto rovnice spliiovat pnnc1p obecné kovariance. Nejjednodus$im ko-
variantnim diferencidlnith operatorem je operitor druhého fidu a vede k Riemannovu
tensoru kfivosti R; .~ BohuZel tento tensor preduruje problém, ponévadZ pro 10 ne-

znimych sloZek tensoru gix mame k disposici 20 nezivislych slozek tensoru R]'Zk m
Tuto obtiZ Einstein ébesel tim, Ze jednoduchou kontrakci redukoval tensor ¢tvrtého

fadu na tensor druhého fidu
R,k =R} . /

Tim dostal Einstein tensor, jenz dava ste]ny pocet urlujicich sloZek, jako je neznémych
Malou zménou tohoto tensoru dospél k novému tensoru

Sit = Rix —-Rgik-_
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Tento tensor je nejen symetrickym tensorem druhého fidu, ale jeho divergence je
rovna nule, &imZ je vyjadien zédkon zachovini ‘stejného’ druhu jako ve specidlni theorii
relativity.

Nyni mohl Einstein napsat rovnici

Sik = 2 Tix, .
kde » je konstanta, jejiz vztah k Newtonove gravitalni konstant€ je din rovnici
8wk
==

Specidlni theorie relativity sjednotila prostor a ¢as do jediného ¢tyfdimensionalniho
prostoru a obecna relativita zavedla fysikdlni hmotu do fiSe geometrie tim, Ze ukizala
moznost vyjadfiti ji v geometrickych pojmech. Zikladni rovnice Newtonova potencidlu

Atp——]—4n9,

jenZ spojuje nhovy potencidl s hustotou hmoty, byla rozsirena na mnohem obsaZn&j¥i
soustavu 10 rovnic, ve kterych skalirni hustota hmoty byla nahrazena 10 slozkami
hmotného tensoru a skalirni Newtondv potenciil nahrazen 10 sloZkami metrického
tensoru.

Kdyz nyni Einstein spoéital vhodnym zpisobem Z)ednodusene feSeni své tensorové
rovnice, dostal tytéz vysledky, k jakym vedla mnohem jednodussi skalirni theorie
Newtonova. Vysledky Newtonovy theorie, jez musela pfedpoklidat platnost dvou slo-
Zitych zdkonid, Newtonova druhého pohybového zikona a Newtonova gravitaéniho
zékona, byly nyni odvozeny z pouhého predpokladu ekvivalence setrvatné a tihové
massy [9].

Vsechny dosavadni fysikalni theorie popisovaly pouze urdity tsek fysikilnich pozoro-
vani. Nyni viak byla odvozena $irokd4 mathematickd theorie na zéklad¢ logickych spe-
kulaci.

V nékolika odstavcich jsme tu popsali vysledky desetiletého boje Einsteinova genia
s temnotou. Prohlédneme-li kone¢ny vysledek, zdaji se ndm vysledky celkem jednoduché
a evidentni. Av$ak co tipani, pokusd, co tsili je v cel¢ této Einsteinové praci. V dobg,
kdy Einstein zacal svoje hledéni, pocitini s kfivoCarymi soufadnicemi bylo celkem
neznamo, tensorovy pocet byl teprve nedivno objeven a Riemannova geometrie byla
pouhym mathematickym snem. Pfivést tento nepoddajny material k poslu$nosti a vypra-
covati jej k novému kosmickému fadu bylo nad lidské sily. V jedné ze-svych knth [16]
Einstein pise o zépoleni v tomto obdobi: ,,Ve svétle konecného vysledku se dedukce zdaji
vidy samoziejmé a mohou byt pochopeny kaZdym inteligentnim studentem, aviak piedchd-
2ejict tdpdni v temnoté, rok po roce, kolisdni od viry k pochybdm a nakonec vrcholny zlom
do koneéné Cistory, to muge byt pochopeno jen nékym, kdo néco podobného zakusil sém na
sobé.«

Po kone¢ném rozlousknuti problému Einstein zakusil dalsi pfekvapeni. KdyZ poéital
pohyb planet kolem Slunce v druhém pfibliZeni (prvni pfibliZeni byla Newtonova
mechamka) (8], nalezl slabou odchylku od Newtonovy theorie ve tvaru precese perihelia,
danou vyrazem . '

6n kM '

= cta (1 —e?)
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b 3

(M — massa Slunce, a, ¢ — velkd poloosa a excentricita drahy planety). Nejvétsi hod-
-notu precese dostdvame pro planetu Merkur, u néhoZ byl jiZ tento pohyb (43"’ za stoleti —
Leverrier 1856) pozorovan, a kteryito pohyb nebylo moZno z Newtonovych zikoni
vysvétlit. Podle kritického zhodnoceni [19] je theoreticky pohyb podle Einsteinova vzorce
poditany 43,03 4 0,08 a zméfenid hodnota 42,56" + 0,94" za stoleti. Pro pohyb
. zemského perihelia jsou odpovidajici hodnoty 3,8 4 0,0” a 4,6 + 2,7”. Souhlas
témé&f dokonaly krasné potvrzuje Einsteinovu theorii.

Vedle precese perihelia predpovédéla Einsteinova theorie dal$i dva optické efekty.
Prvnim z nich byl posuv spektrilnich ¢ar spektra k éervenému konci spektra v grawtacnim
poh hvezdy o masse M a poloméru r

a2 kM

A 2 1

Tento Cerveny posuv je vyjadfitelny v rychlosti v, ekvivalentni postupné rychlosti,
jeZz by zptsobila (podle Dopplerova zjevu) stejny posuv jako Einsteintv vliv gravi-
taéniho pole. Tato rychlost je u Slunce pouhych 640 m/sec a je proto velmi obtiZzno
oddélit tento efekt od posuvi, zpdsobenych tepelnym a tlakovym pohybem vrchnich
vrstev slune¢ni atmosféry. Vhodnou hv&zdou pro urceni tohoto efektu byl shledin tak
zvany tmavy souputnik Siria, u n&¢hoZ je theoreticky erveny posuv 26 km/sec a zméreny
23 km/sec. [20].

Druhym optickym zjevem,_ predpovédénym Einsteinovou theorii a pln& potvrzenym
méfenim, je ohyb svételnych paprskii gravitaénim polem. Tento ohyb je na Zemi mono
pozorovat pfi priichodu svételnjch paprskii hvézd kolem Slunce v'dob& tpln¢ho za-
{tméni. Grawtacni odchylka pro svételny paprsek, jenZz miji slune¢ni kotoué, je.

4k M
¢t 7

o= = 1,75".

Tento zjev je velmi maly a vyZaduje maximélni pfesnosti mé&ficich pfistroji. Na
- mnoha astronomxckych vyptavéch byla tato odchylka méfena a jeji stfedni hodnota je
1,87 4 0,08" [19], coZ je opét v dobtém souhlasu s vypoltenou hodnotou.

Nae slune¢ni soustava neni jedinym zkuSebnim kamenem Einsteinovych prevratnych
myslenek. Novy pohled na strukturu svéta mél radikélni dasledky v kosmologii. Hmota
koncentrovana ve hvé€zdich dav4 vznik uréité primérné hustoté hmoty, takZe musi existo-
vat jistd stfedni kfivost vesmiru. Tato stfedni kfivost m4 za nisledek, Ze se prostor
ohyba do sebe a uzavira se stejnym zpisobem, jako se uzavird kruh.' Prostor neni ji¥

- vice nekoneény, je to prostor bez hranic, aviak koneény, ve kterém se cestovatel pifpadné
po-jisté dobé vrati do vychoziho bodu, zachové-li stile stejny smér pohybu. Rozméry
vesmiru jsou ohromné, ne vak nekoneiné. Tim byly vyfeSeny jisté potiZe, jez vézi
v predpokladu otevfeného, nekone¢ného prostoru. V nekoneiném prostoru neni moZng
rozdélit koneéné mnoZstvi hmoty, aniz bychom uréili stfed svéta. Kromé& toho jsou
hv&zdy odsouzeny postupné se rozplynout do nekoneZna bez jakékoli nadéje na rovnovahu.
V koneéném, do sebe uzavieném prostoru se tyto obtiZe nevyskytuji.

Léta 1905—1925 byla nejiaspésnéj$imi védeckyml lety Einsteinova Zivota. Vie, &eho
se v této dobé dotkl, se méni pod jeho rukama ve zlato a drahokamy Vsechny jeho price
byly velkého méfitka, pohled na véci byl zcela novy a feSeni problému bylo vidy tak
dokonalé, Ze jeho price jsou dosud vyhledivany. Jiz v této dob& EinsteinGv genius
né&kolikrat prekrotil miru objevii, které obvykle jeden ¢lovék muZe dokdzat. Jaki je

[y
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dal’i Einsteinova v&deckd préce? Nacistické rozruleni evropské fysiky a nutnost opustit
pritele a ve€decké ovzdu3i berlinské university zpasobily jistou jeho isolovanost a odtrZeni
od soucasné fysiky. Hlavni pfi¢ina osamostatnén{ le?{ viak v Einsteinovi samém. Deset
let price na obecné theorii relativity mélo hluboky vliv na jeho filosoficky nézor; Ein-
stein zadinal svoji védeckou kariéru pod vlivem videriského filosofa Macha jako chladny
a skepticky positivista [17]. Kladl fysikdln{ intuici vysoko nad matematickou spekulaci
a nevidél v matematice nic vic, nez formélni .nistroj popisu. JestliZe se viak podivime
na koneény obraz obecné theorie relativity, vidime, Ze je to vysledek matematické
‘a filosofické spekulace a nikoli vysledek pouhého popisu experimentu, ke kterému
odsuzuje positivistick4 filosofie matematiku. Z4dny pokus by nemohl dit podnét k od-
vozeni soustavy rovnic, které obsahuji matematickou formulaci theorie gravitacniho
pole. Obecna relativita odvrétila Einsteina od positivismu a zavedla jej ke starym feckym
filosoftim, ktefi véfili, Ze pfirodu je moZno prozkoumat filosofickymi tvahami. Tyto
vahy byly nyni samoziejmé& zpfesnény uZitim nejnovéjsich method analysy a obecnych
geometrif. ' ‘ R
Einstein se ve svych daldich pracich vrhl do konéin, kde jej nikdo nenssledoval.
NemuZeme se divit, Ze ¢lovék, ktery tolik odkryl rousku z tajemstvi pfirody, nebyl ocho-
ten fedit jednoduché otdzky. Eingtein citil povinnost odhalit dal3i tajemstvi prirody.
- Svét nenf zcela jist¢ sestaven z ndhodnych soudéstek. Jestlize jsme byli schopni roz-
lustit zdhadu tiZe pouhou, rozumovou spekulaci, musi byt moZno podobné odvodit
* zdkony jinych pfirodnich sil. Jednou z takovych zikladnich sil je elektfina. Einstein
vefil, Ze snad bude mozné vyjadfit strukturu elementdrnich stic jako rovnovihu mezi
odpudivymi elektrickymi a pfitazlivymi gravitatnimi silami. Kdyby se podafilo vyjadfit
elektrické sily stejnym zplisobem, jako sfly gravitaéni, byl by tkol rozfeSen. Jaky je
geometricky vyznam elektfiny ? Elektromagnetické zjevy jsou popisovany Maxwellovymi
rovnicemi, které jsou 'zaloZeny na antisymetrickém tensoru Fix = — Fy; (na rozdil od
symetrického metrického tensoru gix = gx;). Einstein tedy hledal v Riemannové geo-
. metrii antisymetricky tensor druhého f4du. Pon&vad? takovy tensor nebylo moZno nalézt,
bylo nutno pfejit k jedt€ obecnéj$im geometrifim, Pfi pfechodu od Euklidovy k Rieman-
nové geometrii pfi formulovini obecné theorie relativity byla pouze jedind moZnost
a matematickd formulace tensorovym poétem dobfe shrnovala vSechny jeji poznatky
ve tvaru vhodném pro jeji fysikilni pouZiti. Nyni viak byl problém mnehem obtiZn&jsi.
Dédici Riemannovy geometrie bylo mnoho a ani genidlni fysikdlni intuice neuchrdnila
Einsteina od mnoha omyld a nutnosti névratu. Jeho snahy o geometrické sjednoceni
mohou byt formulovény do tfi hlavnich kapitol: : '
Zachovéni rovnob&Znosti. Riemannova geometrie nepfipousti pojem rovnob&znosti
mezi vzdilenymi misty, ktery by byl na drize nezavisly. Zavedenim » infinitesimalnich
a navzijem orthogonilnich jednotkovych vektorii 4,, v kazdém bod¢ dostaneme 16
zékladnich veliCin, ze kterych muZe byt sestaveno 10 sloZek metrického tensoru g
s béZnym Riemannovym paralelismem. Je moZno téZ pouZit absolutni rovnobéZnosti
-smérti a tim dostdvime novy tensor kfivosti [10]

' 1 Vm m gm

oo i — i) = A
ktery jt antisymetrick$ v indexech ¢, k. Témito velidinami je formaln& mozno interére-
tovat Maggyellovy rovnice. Pro jisté obtiZe pfi speciilnim feSeni Einstein tuto theorii
opustil. :

’
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Pétirozmérny svét. Th. Kaluza pfedpokladal, Ze pohyb ¢4stice miiZze byt zobecnén
jako geodetickd Cira v pétirozmérném prostoru. Element vzdélenosti tohoto svéta
je pétirozmérny, avSak o tensoru g;x se pfedpokladi, Ze nezdvisi na nové soufadnici.
Tato theorie mohla vysvétlit pohyb nabitych &istic v elektromagnetickém poli, avsak
problém elementarnich ¢4stic zustal nerozfeSen. Einstein pfiSel o néco pozdéji k rovno-
cenné theorii. PouZil vztahd, které existuji mezi rovnobéZnymi posunutimi pfimého,
pétidimensionélniho prostoru a zakfiveného ¢tyfdimensionalniho prostoru a dostal for-
maélni interpretaci tensoru elektromagnetické energie[ll 12]. V pozdégjsich letech se
vratil k plivodni myslence Kaluzové, nahradil viak nepnrozeny predpoklad neaktivni
paté dimense mnohem pfirozenéj$im predpokladem.

.Asymetricky drihovy element. Ve svjch posledmch pracich se Einstein vratil
ke ¢tyfdimensionalnimu prostoru, aviak bodové transformace obecné theorie relativity
zaménil transformacemi, které obsahuji komplexni koeficienty. Tim byla podminka
symetrie g;x. = gr; nahrazena hermitovskou podminkou

. k=g

Redlnd &ast gix dava symetricky tensor, ktery mtZe byt interpretovén jako gravitace,
a jeho 1mag1narm cast, annsymetncky tensor je odpovédny za elgktromagnetismus.
Pozdéji tuto’ myslenku Einstein opoustl a pfedpoklida reilny, nesymetricky tensor Sik-
Jeho symetrickd C4st opét representuje gravitatni pole a:antisymetrické Cisti miZe
odpovidat pole elektromggnetické. Tato mySlenka prodla rGznymi modifikacemi, ale
princip zUstava zachovan [13, 14]. Predstavuje kone¢né Einsteinovy snahy o proniknuti
do ta)nosu vesmiru. Posledni jeho price o sjednocené theorii pole [15] vySla kritce
po jeho smrti.

Na fysikdlnim obzoru vzplala 1905 nova hvézda — Einstein, kterd urcovala smér
rozvoje fysiky po mnoho let a zanechala trvalou stopu v mnohych oborech védy. I kdyz
préce jeho poslednich tficeti let, zasvécenych sjednocené theorii pole, nevedla k napros-
tému vitézstvi nad tajemstvim pnrody, ukazala mnoho hlubokych myslenek a postavﬂa
mnoho otizek pfed fysiku znrka, jez se jist€ bude na zakladé Emstemovych praci v bu-
doucnu rozvijet.

Profesor Einstein byl ve svém osobnim Zivoté nenarocny a prosty. Nosil stile koZenou _
kazajku, takZe se nemusel téméf vibec starat o své $aty. Velmi nerad slySel op&vovani
svého genia a pfi prileZitostech, kdy byl oslavovan, byl vZdy v rozpacich. KdyZ byl v dub-
nu 1955 pfevezen do princetonské nemocnice, védél, Ze jeho dny jsou jiZ seteny.
Klidng, bez vzrufeni a bez litosti o¢ekdval bliZici se smrt. Zemfel s touZe jednoduchosti
a skromnosti, s jakou Zil. Baruch Spinosa, jehoz uceni si Einstein velmi vazil, jednou
tekl: ,,Homo Liber de nulla re minus quam de morte cogitat, (,,Svobodny muz si o ni¢em
méné nemysli neZ o své smrti.) A Albert Einstein byl svobodny muz!
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Dr FRANTISEK PSOTA

HISTORIE GERSTNEROVA NAHROBKU!)

Je zndma historie dvou mist uloZeni
télesnych pozlstatki FrantiSka Josefa
Gerstnera, kterou podle vysledkl vlast-
nich peclivych Setfeni, zejména i na mistech
samych, zvefejnil nositel Radu republiky
prof. Dr FrantiSek Kadefédvek v »Nasi
vlasti«, IV — 1956, ¢is. 3. Tato historie se
dokumentérné odrazi také v dennim tisku
z r. 1931 (zejména z listopadu), kde byla
Zivé rozvifovana oZehava udélost prevezeni
Gerstnerovych ostatkt z Mladéjova do Cho-
mutova. Tehdy se mélo za to, Ze byla exhu-
movéna a do Gerstnerova rodiSté preveze-
.na celd jeho kostra; nebylo zndmo, Ze ve
skutecnosti Slo jen o jeji malou &ast. Je za-
sluhou prof. Dr Kaderavka, Ze je nyni zjis-
tén skuteény stav.

Méné je zndma historie Gerstnerova na-
hrobku v Mladéjové u Ji¢ina, kde Gerstner
zemiel 25. Cervna 1832 a byl pohiben na
tamnim hrbitové. Do Mladéjova se odebral
7. €ervna 1832 a dozil zde posledni dny
u svého zet& Josefa Augustina Pabstmanna,
Nad jeho hrobem byla ve zdi do kamenné-
ho profilovaného osténi zasazena velka liti-
novd deska s latinskym népisem v reliefu
a nad nim umisténym gerstnerovskym zna-
kem rovnéz v reliefu, ktery zabird tfetinu
vy3ky desky. Fr. Jos. Gerstner byl povysen
do rytifského stavu 7. prosince 1811, a pro-
pljéen mu znak, popsany oficialn& v kon-
ceptu prFisluSsného diplomu takto: »Vzp#i-
menj podlouhly, dole zakulaceny modrij ne-

bo lazurovy 3tit, déleny napFié zlatym biev-
nem, v hornim poli je vlevo postaveny zla-

_ty thelnik, nad ktergm se vzndsi zlatd hvéz-

da, a v dolni poloviné jsou t¥i jeéné klasy,
svdzané zlatou stuhou. Na §tité spoéivaji
dvé k sobé hledici otevFené turnajské pril-
bice se zlatjmi korunami, na obé strany ob-
klopené modrgmi a zlatymi, uméle prople-
tengmi spljvajicimi pFikryvadly, a se zla-
tgmi ndkrénimi klenoty, pravd pfFilbice je
zdobena rozkfidlenou rostouci, dovnit¥ hle-
dici Gernou orlici, a levd dvéma modrgmi
a uprostFed Zlutgm, dovniti¥ pFehnutgmi
pStrosimi péry.« Obecna znameni (figury)
Gerstnerova znaku vyjadfuji jednak symbo--
licky vztah k rodovému jménu (jeémen, né-
mecky Gerste), jednak pak vztah ke Gerst-
nerové Zivotni ¢innosti a povoldni (hvézda
— symbol astronomie, Ghelnik vyjadfuje
vztah k méFictvi, matematice, stavitelstvi a
j.» modra barva Stitu symbolisuje vodu i ob-
lohu). U znaku na desce nahrobku byl zobra-
zen jeSté na stuze kolem spodku $titu Leo-
poldiv ©ad, udéleny Gerstnerovi.

Népis na desce pravi o Gerstnerovi nej-

1) O Zivoté a dile F. J. \Gerstnera viz
€lanky: prof. dr. F. Kadefavek, F. J.
Gerstner a praZskd polytechnika, v tomto
dasopise, roé. I, ¢ 4 (1956), dr. F. Psota,
F. J. Gerstner, tamtéz, &. 3, F. J. Gerstnér
jako matematik a astronom, tamtéz, &. 4.
— Pozn. red.
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