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‘Dr L. KRIVSKY
Astronomlcky Gstav, observatof Ondiejov (CSAV)

VYZKUMY DLOUHODOBYCH ZMEN ATMOSFERICKE
CIRKULACE

Vyvoj podasi i zmény podnebf jsou dnes pfedmé&tem intensivniho vyzkumu na
celém svété. ZjiStovat zdkonitosti zmén povétrnostnich procesi a zékonitosti
podnebnych zmén neni jen theoretickou zéleZitosti meteorologie, fysiky atmosféry.
Spolegnost tu z4d4, jake od Z&4dné jiné piirodni v&dy tak naléhavé — predpovéd.
Je fada pifrodnich véd se stejnou Grovni vyzkumu, jako je v meteorologii, a je-
likoZ nenf Z4d4na na tgchto v&dnich oborech piedpovéd zkoumanych d&ju, jsou
tak velmi vaZenymi védeckymi obory. Meteorologie m4 tu nevyhodu, Ze od za-
&atku jejiho vzniku jako exaktni véda je povinna »samoziejmé« dodadvat pied-
povédi podasi a zmén podnebf, bez ohledu na to, do jaké miry jsott zndmy pod-
statné zdkonitosti déji v zemské atmosféie a podstatné pii¢iny atmosférickych
promén. Fysice je vlastni experiment, fysikélni theorie jsou pak provéfovany
praxi. Meteorologii zatim neabyva neZ p¥irodni rexperimenty« sledovat, mit,
nemuiZe si experimenty zastavit, opakovat si je za stejnych podminek znova a zno-
va, a ovéfeni meteorologickych theorif — to je pifedpovéd. Jsou obory uvniti me-
teorologické védy, které pracuji podobné jako experimentélni fysika, od téchto
oborll se viak predpovéd~\nezéd4 nebo jen ve velmi malé mife. Za meteorologa
- experimentuje sama pfiroda, lqazdym okamzikem a neustéle, ma to nevyhody,
o téch byla jiZ zminka, vyhody pak, Ze se vlastni experiment nepiipravuje. Sledo-
véni atmosférické cirkulace, kter4d je nositelem podasi a povétrnostnich zmén a
v dlouhodobém smyslu ‘je hlavni p¥i¢inou podnebnych zmén, spolu s vyzkumenr
velkého mnoZstvi aktivnich &initel, vytvafejicich sloZity mechanismus atmosfé-
rické cirkulace, to je hlavni Gkol meteorologie.

Kratkodobé zmény atmosférické cirkulace, trvajici f4dové dny aZ mésice, ne-
budou pfedmétem tohoto pojednani. O ‘tyto zmény se zajim4 synoptickd meteo-
rologie a jeji obory krétkodoba piedpovéd pocqsf na 1—3 dny a stiedné dlouho-
doba pfedpovéd na 3—5 dni. Tyto methody vystadf se sledovanim vlastnostf
a proudéni vzduSnych hmot a jejich Cel, atmosférickych front, vyvoje a pfemis-
tovani tlakovych Gtvard (cyklon a anticyklon) pfi zemském  pavrchu v riznych
vySkach v troposféfe nad zemskym povrchem a s extrapolaci stavajiciho vyvoje
a stavu do budoucnosti. PFes to, Ze v tomto useku meteorologie bylo hodn&
vyzkoumaéno a v poslednich letech se pak pouZivéd pro pfedpovéd pocasi modernich:
podetnich method i prostiedky, je zarudena Usp&Snost pfedpovédi v oblasti mlr—
nych a vysSich zemdpisnych Sifek na 75—85 %. Tyto vysledky ostatnd pocituje
kazdy, kdo sleduje predpovédi Hydrometeorologického tstavu. S dlouhodobymi
pfedpovédmi je to jeSt& horsi. Otézky, jak bude vypadat podasi pFisti roéni dobu,
cely rok nebo podnebi v pfistich p&ti nebo dvaceti letech, zlistévaji prakticky bez
odpovédi. Tyto Gkoly studuje zatfm theoréticky meteorologie s klimatologii spolu
s astronomii, geofysikou a s duleZitym néstrojem — matematickou statistikou.

‘Pfes to,-Ze i podnebi (klima) je vlastpé souhrnem podasi vyskytujicich se nad
uréitox& oblasti, nenf mozno pii vyzkumu vykyvi, kolisani a zmén podnebi pouZivat
meth se kterymi pracuje synoptickd meteorologig véetn& pedetni pFedpovédi.
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JelikoZ podnebi a jeho vykyvy béhem let mimo celé fady vice nebo méné témeéi
stalych Ciniteld je uréovéno v podstaté proménlivym cirkulaénim reZimem a jeho
zménami a celou vSeobecnou cirkulaci, je pochopitelné nutno studovat nejprve
velmi soustavné a pracné zakenitosti cirkulace nad rozsihlymi oblastmi zemé
a jeji formy v pribéhu let a desetileti, to jest ve vyvoji, a téZ v souvislosti s témi
dé&ji, které jsou hlavni pri€inou cirkulace atmosféry vibec a jsou fysikilné s to
zmeény a vykyvy zplsobovat. To je ovSem velmi dlouhd a naméihava cesta, nemajici
ihned nadéji na Uspéch, na ktery ¢eka dneSni spole¢nost, na spolehlivou pfedpo-
véd vyvoje podnebi pro nejriizn€jSi narodohospodafské potfeby, jako je na pf.
namoini a ¥iéni plavba, vodni energetika, melioraéni opatfeni velkych rozmért
a jiné. : :

Velkych Uspéchd na poli vyzkumu dlouhodobych zmén atmosférické cirkulace
dosdhli v poslednich desetiletich zvlasté sovétsti meteorologové, klimatologové
a hydrologové. Nejcennéjsi nové poznatky o zménach vSeobecné cirkulace atmos-
féry a o jejich pfiCindch ziskali pak meteorologové Arktického védeckovyzkum-
ného Gstavu v Leningradé hlavné zasluhou prof. G. J. Vangenge jma a dokto-
ra matematicko-fysikdlnich véd A. A. Girse. Touto skupinou pracovniki byly
dokonce velmi Uspésné aplikovany poznatky a vysledky v praxi, a to pro dlou-
hodobou pfedpovéd pro Zivotné dileZitou oblast SSSR, velmi citlivou na vykyvy
podnebi — pro Arktidu a subpoléarni oblasti [1, 2].

A. A. Girs ve své posledni praci shrnuje vysledky zkoumani dlouhodobych pie-
mén forem atmosférické cirkulace a zmén slune¢ni ¢innosti v obdobi poslednich
65 let, kdy jsou k disposici spolehlivé tdaje o cirkulaciina severni polokouli. G. J.
Vangengejm jiz diive dokazal, Ze vSeobecnou cirkulaci atmosféry lze vyjadrit -
jako proces neustdlé premény jejich zakladnich forem. Ukéazalo se, Ze v pribéhu
rocnich dob zédkladni zdpadni typ cirkulace (Z) se nejCastéji pfeménuje v na-
sledujici sezéné ve vychodni typ (V), vychodni typ je vystfidan meridionalni cir-
kulaéni formou (M) a po této se vyskytuji uvedené zakladni typy cirkulace s pie-
vazujicim vyskytem meridionalniho typu (M). Toto typisovéni veSkerych cirku-
lacnich procesd, stanovené G: J. Vangengejmem, vystihuje dokonale -pfemény. a
formy cirkulace atlanticko-evropské oblasti. Zapadni typ (Z) je charakterisovan
prevladajicim transportem vzduSnych hmot ze zapadnich smért na vychod, vy-
chodni typ (V) je charakterisovdn transportem vzduSnych hmot z vychodnich
smért na ziapad a meridionalni typ (M) je charakterisovdn nejvétsi Sifkovou
vymeénou vzdusSnych hmot od jihu na sever a od severu na jih. Stanoveni zdko-
nitosti st¥iddni uvedenych typa cirkulace béhem roénich sezén umoziiuje touto
t. zv. makrocirkulaéni methodou dlouhodobych piedpovédi stanovit vyvoj pové-
trnosti na 5 mésict dopiedu.

A. A. Girs nesleduje zadkonitosti st¥iddni a chodu Eetnosti zdkladnich cirkulac-
nich typl jen béhem sezon, ale v pribéhu velmi dlouhych obdobi, nebot vysledky
takového dlouhodobého sledovani maji vyznam pro dlouhodobou pFedpovéd pod-
nebnych vykyvi a kolisani. Girs zpracoval katalog cirkulaénich typd za uvedené
obdobi a pro kazdy mésic v roce byla stanovena etnost vyskytu zdkladnich cir-
kulacnich typl v po¢tu dni. Z celého obdobi je stanoven primeérny vyskyt a od
tohoto normaélu jsou vypocéteny odchylky pro jednotlivé mésice v jednotlivych
letech. Tyto odchylky v Cetnostech byly algebraicky s€itdny a naneseny do grafu,
. kde na ose tsecek je éasové méfitko (roky). Pro jednotlivé zdkladni typy cirkulace

ex 2

uvedené oblasti byly provedeny tyto t. zv. integralni kfivky mési¢nich vychylek
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Getnosti v celém zkoumaném 65letém obdobi (1891—1955). Je jeSté nutnb pado-
tknout, Ze pravé v poslednich 50 letech jsou zjistovany velké pfemény v podnebi,
a to zvlasté v polarni a subpolarni yoblasti severni polokoule.
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Obr. 1. Integrdlni kfivky mésiénich odchylek vyskytu cirkulaénich typu M, V a Z v poétu
dni v atlanticko-evropské oblasti. Tetkovand kfivka je integrdlni k¥ivka rodnich odchylek
relativniho &isla sluneém ginnosti.

V obdobi let, kdy integralni k¥ivka vyskytu uréitého typu roste, byl zvétSeny
vyskyt této formy cirkulace v po¢tu dni. Pi{ poklesu kriv'ky se procesy uvaZované
cirkulaéni formy vyskytovaly mélo. Spad kiivek vyjadfuje tak nadprimérny nebo
podprﬂmérny vyskyt a tedy stupefi anomélnosti cirkulaéntho procesu. Z obr. 1 Ize
zjistit, Ze intensita rozvoje (vyskyt) forem Z, V a M se ménf v ‘pribéhu let, a to

" celkem v podob& delSich vykyva dlouhych Fadov& ndkdlik desetiletf. Z grafu
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mozno na pf. zjistit, Ze maximalni vyskyt situace typu Z je v obdobi 1891—1930,
potom aZ do dnesni doby je vyskyt tohoto typu minimilni. Vyskyt formy V od:
zaCatku 20. stoleti az do dneSka dosahuje maxima. Meridionalni forma cirkulace
(M) dosahovala ‘maxima vyskytu pied r. 1905, potom aZ do r. 1940 byl hluboky
pokles Zetnosti a od této doby aZ podnes je opét velky vyskyt tohoto typu. Jiz
timto zjiSténym faktem je nalezena vlastné nejblizsi pfi¢ina velkych podnebnych
kolisani v teplotach v severni poldrni a arktické oblasti, coZz se da jediné vysvétlit
celkovou zvétSenou meziSitkovou vyménou. ZvétSeni vyskytu vychodniho a me-
ridiondlniho typu (V+M) na tdkor zmenSeného vyskytu zdpadniho typu (Z) zna-
mena zvétSovani severo-jiZzniho a jiho-severniho transportu vzdusnych hmot a
tim zmenSovani teplotniho Sifkového kontrastu a v disledku toho - zvySovani
teplot v polarni a arktické oblasti. A. A. Girs celé zkoumané obdobi podle pribéhu
integralnich kfivek vyskytu typa rozdéluje na tato charakteristicka obdobi:

1891—1899 1900—1928 1929—1939 1940—1948 1949—1955
M+Z z \'4 M \'%4

Pii tomto dlouhodobém zkouméni byly nalezeny tytéZz zékonitosti smény jed-
notlivych forem jako pfi kratkodobém sezénnim zkouméni. Po obdobi s maximem
vyskytu typu Z zdkonité nésleduje obdobi s maximélnim vyskytem typu V a po
epoSe V nastdvd epocha s prevazujicim vyskytem typu M. Po tomto obdobi se
zvySoval vyskyt cirkulaénich procesd formy V a téz M. Jiz G. J. Vangengejnr
zjistil [1] téZ velmi duleZitou souvislost mezi cirkula¢ni oblasti atlanticko-
evropskou a mezi oblasti tichoocednsko-americkou. JestliZze se v atlanticko-evrop-
ském sektoru ustéli aspori po 15 dni uréity typ cirkulace, stejny typ cirkulace
ovladne tichoocednsko-americky sektor. Jinak vSak i tyto dva hlavni sektory cir--
kulace severni polokoule udrzuji do ur€ité miry, jakousi vlastni autonomitu.

Byl zde i dal$i ddleZity dkol zjistit dlouhodobé vztahy cirkulacnich déji v obou
hlavnich sektorech. Materidl meteorologickych synoptickych map dovolil zkoumat
cirkulaéni zmény v obdobi 1900--1955. Ukézalo se, Ze i v tichooceansko-americ-
kém prostoru lze atmosférickou cirkulaci vystihnout tfemi zdkladnimi typy;

1. zonalni procesy (Z'T), které jsou charakterisovany cyklonalni aktivitou na °
polérni fronté. Cyklony putuji od Japonska, jizn&ji Kamcatky pies Aleutské
ostrovy a dile na vychod nad Kanadu a téZ i nékdy dosdhnou islandské oblasti
tlakového minima; ,

2. meridionélni procesy jsou déleny na dva typy. Typ M, je definovan touto
cirkulaéni situaci: hieben hawajské anticyklony sméfuje na severozipad na Aleut-
ské ostrovy a téZz se nékdy v této oblasti tvori dokonce v zimé oblast vyssiho
tlaku, kde normalné je tlakové minimum. Cyklony sméfuji od Japonska na severo-
vychod ke Kamé&atce a na Cukotku a dale putuji po okraji oblasti vysokého tlaku
na Aljasku a zapadni Ameriku;

3. u typu M, hieben vysokého tlaku sméfuje na zdpadni okraj Ameriky a téz
se nékdy spojuje s vybézkem poldrni anticyklony a vytvari pas vysokého tlaku,
prostirajiciho se ¢asto nad vychodni ¢asti ocednu a nad zdpadni Amerikou. Aleut-
ské tlakové minimum je pfi tom zvlaSt rozvinuto i s tlakovymi brazdami dfleko
na jihovychod a na severovychod. Cyklony aleutského minima putuji na severo-
vychod a podél americké anticyklony sméfuji pak na jihovychod.

A. A. Girs provedl obdobné zkoumani vyskytu téchto typt atmosférické cir-
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kulace v prib&hu let jako u atlanticko-evropské oblasti na zdklad& rozboru den-
nich synoptickych map severni polokoule. Na obr. 2 jsou uvedeny opé&t integréalni
kfivky cirkulaénich typu, ale jsou to zékladni typy tichoocednské oblasti. Vysled-
né k#ivky jsou plné srovnatelné s kiivkami na obr. 1. .
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Obr. 2. Integrdlni kFivky mésiénich odchylek vjgskytu cirkulaénich typid My, My a Zr
v poftu dni v tichoocednsko-americké oblasti. TeCkovand k¥ivka je integrdlni kFivka roénich
odchylek relativniho Cisla slunecni Cinnosti.

Ptame se pochopitelné, jaka je podstatna pii¢ina téchto nalezenych zmén a pro&
dochédzi vibec k témto dlouhodobym pochodim v cirkulaci a dale pro¢ dochézi
pfevazné ke zméné cirkulaéniho typu Z v typ V a tento pro€& pfechdzi v typ M?

Zmeény podnebi maji pfifinu ve zménach vSeobecné cirkulace. Ke zménam cir-
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kulace skutetns dochézi, to je neustéle v poslednich letech na bohatém materialu
. mnohymi autory dokazovéno. Jaké jsou vSak pfi€iny cirkulagnich promén?

A. A. Girs uvaluje a diskutuje nejprve pfiiny spodivajici bezpochyby uvnit¥

samé atmosféry. P¥i rozvoji zdpadniho proudéni (typ Z) je potladena Sifkova me-
ridionalni vyména vzduchovych hmot a nasledkem toho se zvétSuje soudasny
teplotni kontrast mezi jiznimi a severnimi $itkhmi. V dal3im stadiu dosahuji
teplotni kontrasty takového kritického stupné, Ze jsou pri¢inou dynamické pie-
mény zonélni cirkulace v cirkulaci vyznaujici se na.mapé tlakového pole meri-
diondlnim poloZenim vybézku vysokého tlaku a brazd nizkého tlaku. Vznik
meridionalni formy tlakového pole spojené s- meziSitkovou vyménou vzdu§njch
hmot, t. zv. »bloky«, se nedéje obyejné na celé polokouli najednou, ale spiSe jen
v nékteré oblasti. V dusledku »bloku« v jedné oblasti se pfibrzduje zonilni za-
padni proudéni vibec a vznikaji i v ostatnich oblastech zmény v témzZz smyslu,
takZe béhem urcité doby pirevldda meridiondlni cirkulace.
_ Podle amerického meteorologa I. Namiase [3]) vyskyt cirkulaéniho »bloku«
v Tichém ocedné vyvold analogicky cirkulaéni proces nad Atlantikem b&hem 6—7
dni. Toto rozsifovani poruchy, v naSem piipadé »bloku« je zpisobovano odpovi-
dajici podstatnou zménou struktury vyskového thermobarického pole troposféry
ve spojeni se sou€asnymi zménami divergence, advektivnich €initelt a vertikélnich
slozek proudéni vzduchu. TéZ velkou tGlohu zde maji p¥i tomto procesu tepelné
zmény a vlastnosti zemského povrchu v souvislosti s poéasim (tepelna bilance
zafeni povrch—atmosféra) a motrské proudy.

Na otézku, na ¢em zavisi forma V a M nad Atlantikem, pfi niZ vznik4 proces
velké meridionalni vymény, ndm odpovi srovnéni s vysledky Ch. P. Pogosjana
[4], ktery zkonstruoval primérné vyskové mapy absolutni topografie hladiny 500
milibart. KdyZ srovndme typické umisténi vysSkovych tlakovych hiebenl a brizd
pfi vychodnim typu (V) a meridiondlnim typu cirkulace (M) uvidime, Ze hlavni
brazdy nad vychodnimi okraji kontinent(l na pramérovych mapach existuji v zimé
i p¥i vychodnim typu (V). Tak tepelny vliv kontinenti na atmosféru je takovy, Ze
pii zonalnim proudéni hlavni tlakové brazdy budou vznikat zvlasté v téch oblas-
tech, kde vznikaji pfi typu V. Proto v zimé vzdjemny vztah atmosféry a zemského
povrchu by zplsoboval pfeménu typu Z v typ V a zabrafioval by prestavbé typu
Z v typ M, pfi kterémZto typu maji se vytvaret nad vychodnimi okraji kontinentd
hi'ebeny vysokého tlaku a nikoli brazdy nizkého tlaku. Je mozné, Ze je to jedna
z pFicin, proé typ Z se nejéastéji pfestavuje v typ’'V a nikoli v typ M. ’

Pfi procesech typu V jsou zvl4sté vyvinuta hlavni islandska a aleutska tlakova
minima. S tim je spojen v jejich pfedni (vychodni) &asti velky transport teplych
vzduchovych hmot do severnich Sifek a s nim i transport teplejSich vodnich mas.
Vysledek je ten, Ze ve vychodnich oblastech Atlantiku a Tichého ocednu se teplota
vody zvySuje, coZ umoziiuje a podporuje v téchto oblastech vznik vyskovych tla-
kovych hi'ebend a prispiv4 to k prestavbé typt V v typ M. Je mozné, Ze je to jedna
z piFicin, proé typ V je nejcastéji vystfiddan typem M a nikoli typem Z. Budoy zde
vSak mit dlohu zvlaStnosti vzajemnych vztahG procest v riznych oblastech se-
verni polokoule i vztahy mezi kvasiautonomnimi cirkulacemi na obou polokoulich.
P vyzkumu téchto vzajemnych vztahd pracovnici Arktického Gstavu na pF. zjis-
tili, Ze kdyZ na polokouli po typu Z vznika v tichooceanském prostoru cirkulaéni typ
M,, pak v atlantickém prostoru se ¢asem pieméni typ Z v typ M a jestlize v prvém
prostoru vznikne typ M,, pak v druhém prostoru se pretvofi typ Z v typ V.

!

356



VYZKUMY QLOUHODOBYCH ZMEN A’I‘MOSFERICi('E CIRKULACE

1

Vzéjemné premény véech uvedenych typu v kratkodobéjSim smyslu a jejich,
vnitfni pfi€iny, které jsme naznacili, nemohou vibec: vysvetlovat mnohaletou exis-
tenci pfevladajiciho typu (nebo 2 typt) cirkulace a zna¢né potladeni ostatnich zby-
vajicich forem cirkulace a nevysvétli, pro¢ i v dlouhodobém mnohaletém chodu
byly nalezeny analogické mechanismy cirkulaénich pfemé&n.

Aby odpovédéli na uvedenou otazku, zkoumali sovétSti meteorologové Arktic-_
kého ustavu vztah mezi dlouhodobymi sekuldrnimi kolisanimi slune¢ni aktivity a
dlouhodobymi pfeménami cirkulaénich forem Z, V a M. A. A. Girs zpracoval rela-
tivni poCet sluneénich skvrn vyjadfujici sluneéni aktivitu za 205 let (1750—1955),
a to obdobnym zplsobem jako tdaje o vyskytu hlavnich cirkula¢nich forem. Kriv-
ky dlouhodohé sluneéni aktivity uvedené téz na obr. 1 a 2 jsou opét integralni
hadnoty odchylek od primeéru. Na kiivce sluneéni aktivity pro celé obdobi (kterou
zde neuvadime) je patrny 80—90lety cykl a menSi vykyvy v periodé 11 let jsou
téz slabé zachoviny.

Z obr. 1 vyplyva, Ze v obdobi poklesu integralni kfivky slunedni aktivity (t. j.

vlastné obdobi sekuldrniho minima) v atmosfére daleko &ast&ji vznikaji a rozvijeji
se procesy se zonilnim zépadnim proudénim (Z) a'v téZe dob& v prostoru Tichého
ocednu (obr. 2) ¢astéji vznikaji procesy typi Z a M,. V obdobi vzestupu kiivky
slunecni aktivity (t. j. vlastné v epoSe sekuldrniho maxima) se mimofadné roz-
.vijeji nad Atlantikem pochody typu V a nad Tichym ocednem pochody typu M,
a i M,. Podle A. A. Girse (cozZ je y souhlase i s vysledky solarnich fysikt) proZzi-
'véme pravé obdobi sekuladrniho maxima sluneéni &innosti a v pfistich desetiletich
bude aktivita klesat. Na zékladé tohoto vysledku a zjiSténych vztahu A. A. Girs
stanovil, Ze v letech po r. 1960 nutno poéitat v atlanticko-evropské oblasti s ak-
_tivnim rozvojem zonélnich pochodl v troposférické cirkulaci a s oslabenim meri-
dionélniho a vychodniho typu- a v tichoocednsko-americké oblasti s -aktivisaci
pochodu typu Z a M,.

Na otézku, s ¢im je spojen vyskyt dlouhodobych amomalii v rozvoji hlavnich
cirkulaénich forem moZno tedy odpovédét, Ze tyto anomalie jsou ve vztahu s dlou-
hodobymi zménami slune¢ni aktiv1ty, kter4 se projevuje v.1lletych a 80—90letych
cyklech.

Tyto dulezité Girsovy vysledky jsou ve shodé s vysledky amerického meteoro-
loga F. Bodurtha (1952), ktery zjistil pi#i zkouméni mechanismu zrodu anti-

-cyklon, Ze v obdobi velké sluneéni aktivity se objevuje v oblasti Aljasky velmi
znaéné kladné tlakovd anomalie a zvétSeny vznik anticyklondlnich »blokl«, pfi-
malé sluneéni aktivité je tlakovy efekt opatny a vyskyt »bloki« maly.

Girsovy zavéry jsou téZ podporovény pracemi Z. GregoraaL.Krivského
[5, 6], ktefi pfi zkoumani dlouhodobé zmény vyskytu frontéalni zony v atlanticko-
evropské oblasti zjistili, Ze pfi zvySujici se sekuldrni sluneéni €innosti frontélni
zona Castéji sméfuje do poldrni oblasti, coZz je dokladem zvétSené meridionalni
vymény (u Girse cirkulaéni situace typu M a V). _ ‘

Girs naznaduje téZ zékonitosti vztahu mezi 11letymi slune&nimi cykly zachované
na integrélnich kfivkach odchylek a mezi podruznymi-a méné vyraznymi kolisani-
mi na integralnich kfivkdch vysky®u cirkula¢nich typu. PodruZné zvétsent sluneéni
aktivity v epo3e vieobecného .poklesu vyvoldvaji mensf kratkodobé aktivisace
forem V a M, v epoSe vSeobecného v!rﬁstu jsou doprovéazeny daleko vyrazn&jsimi
anomaliemi vyskytu forem V a M.

P#i podrobn&jsim zkoumani vztaht mézi nalezenymi kiivkami &etnosti cirkulad-
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nich typl a sluneCni aktivitou moZno zjistit, Ze pielom v chodu sluneéni aktivity
nastéva témeéf soutasné se zlomem v chodu kfivek cirkulaénich typtd v tichoocedn-
sko-americkém prostoru. V atlanticko-evropském prostoru souc€asnost zlomu
neni, je zde uréity Casovy posun. ZvysSeni slune¢ni aktivity (vzestupna &ast 1lle-
tého cyklu) zplisobuje poruSeni zonilnich procest v tichoocednském prostoru a
rozvoj meridiondlnich M, a M,. Toto »blokovani« mé pat¥iény vliv pfes advektivni,
dynamické a jiné procesy v atmosféfe a hydrosféfe na zondlni formy cirkulace
v ostatnich ¢astech polokoule. Jestlize v Tichém oceané se vytvoril meridionalni
typ M,, potom béhem doby se nad Atlantikem pfeméni typ Z v typ V a jestlize
tam vznikne typ Mi, pak je v druhém prostoru pravdépodobnd zména typu Z na
typ M.

Soub&zné s vyzkumem dlouhodobych zmén cirkulace a sledovdnim vztahd
k uplatiiujicim se pfi€indm je rozvijen vyzkum pfevodniho mechanismu vlivu
slunecni aktivity a s tim spojené kvalitativni a kvantitativni zmény zareni. Staéi
uvést jen theoretické feSeni H. B. Marise, E. 0. Hulberta [7) a B. Haur-
witze [8, 9], jejichZ theoretické predpoklady a vysledky jsou v poslednich letech
potvrzovany praktickym yyzkumem tropopausy a ozonosféry meteorologickymi
radiosondami az do vySek 30—35 km.

Pfi velké sluneéni &innosti vzristd emise ultrafialového zaFeni a podle Haur-
‘witze tato emise zpUsobuje zvétSeni teploty ozonosféry. Tento efekt bude nejsil- -
néjsi v nizkych zemépisnych Sifkach, slaby bude ve vySsich §ifkach. V duasledku
tohoto pusobeni vznika tak vétsi teplotni Sitkovy kontrast a vétsi §ifkovy tlakovy
gradient a tedy tendence k meridiondlnim transportim vzduchu. Tento cirkula¢ni
pochod ve vyssich vySkach pochopitelné neni isolovany a ma vliv na niZe poloZené
cirkulaéni troposférické cely. ‘

V obdobnych zkouménich zikonitosti atmosférické cirkulace nutno dile pokra-
Covat jak v celoplanetarnim meéfitku, tak i pfi aplikaci jiz nalezenych zakladnich
zdkonitosti na jednotlivé oblasti Zemé. To ma velkou duleZitost pii vypoétu dlou-
hodobych predpovédi pocasi a pro predpovédi zmén cirkulace a podnebi. Velky
nirodohospodarsky vyznam tohoto vyzkumu v aplikaci je zfejmy jiz z kladenych
pozadavkl i v naSem staté. :

LITERATURA

1] VangengejmG. J.: Osriovy makrocirkuljacionnogo metada dolgosrotnych meteoro-
logiGeskich prognozov dlja Arktiki, Trudy Arkt. Inst. 34, 1952.

{2] Girs A. A.: Mnogoletnije preobrazovanija form atmosfernoj cirkuljacii i izmenénija
solnecnoj aktivnosti, Met. i gidrol. 10, 1956, 3. .

(3] Namias I: Methods of extended forecasting, U. S. Departement of Commerce, Sept.
1943.

4] Pogosjan Ch. P.: Sezonnyje kolebanija obscej cirkuljacii atmosfery, Trudy Centr.
Inst. Prog.,' 1 (28), 1947.
[5] Gregor Z, KF¥ivsky L.: Kolisdni frontdlni zony v oblasti Atlantiku a Evropy béhem'
. roku a ve vztahu ke sluneéni aktivité, Meteorolog. zprévy, 5, 5, 1952, 122.
{6] Kfivsky L., Gregor Z.: Dlouhodobé kolisani atlanticko-evropské frontdlni zony
ve vztahu k podnebi, Meteorolog. zpravy 9, 5—6, 1956, 144.
{71 Maris H, B,, Hulbert E. O.: A theory of aurbras and magnetic storms, Phys. Rev.,
Ser. II., 33, 1929, 412. S
(8 Haurwitz B.: Relations between solar activity and the lower atmosphere, Trans-
act. Amer. Geoph. Union, 27-II, 1946, 161.
{9 Haurwitz B.: Solar activity, the ozone layer and the lower atmosphere, Harvard
" Obs. Mon., 7, 1948, 353.

358



		webmaster@dml.cz
	2012-08-24T15:57:03+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




