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katody jsou citlivé pouze v Gzké oblasti infradervenych paprsku (vinové délky
mensi nez 1,2—1,3 mikronu) a uziti infracervenych svétlometd demasku]e pozo-
rovatele. '

Zarizeni vyu.mva;]lcwh infratervenych paprski se pouziva v arrméde, letectvi,
nédmorni plavbé a pod. Je téZ zndmé pouziti infraCervenych paprsku pro skryté
telegrafni a telefonni spoje. V komplexu infrafervené spojovaci aparatury —
optickém telefonu i v normélnim telefonu je mikrofon, ktery pfemeéni zvukové
kmity ve stfidavy elektricky proud. Tento mikrofonni proud moduluje ve zvlast-
nim zafizeni zéfeni infraderveného svétlometu. V pFijimaéi se optickou soustavou
zachyti zéFeni svétlometu a koncentruje se paprskovy tok na fotoelektricky &la-
nek. Pisobenim méniciho se paprskového toku vznikd v obvodu foto€lanku pul-
sujici proud, ktery po zesileni rozechvivd membranu telefonu. Diky malému roz-
ptylu paprekového toku svétlometu je zde zabezpedena oproti radiovému spojeni
utajenost rozhovora. MuZe tedy toto spojeni na kratké vzdalenosti konkurovat
radiovému spojeni.

Uvedené pfiklady ovSem zdaleka nevyGerpévaji vSechny moZnosti pouziti infra-
cervenych paprskd; maji na tyto moZnosti jen upozornit.

Stanistav Kubik

R. STROMBERG

TELEVISE V NAROPNIM HOSPODARSTVI
TEJEBUIEHUE B HAPOJHOM XO3ANCTBE

1

(Radio, 1955, ¢. 3, str. 45—47.)

Televise se pouzivd v riznych odvétvich narodniho hospodafstvi — v primysly,
v dopravé, pfi védeckych vyzkumech, ve filmové technice, v obchodé atp. Cha-
rakteristickou zvlaStnosti téchto televisnich soustav je, Ze pracuji pro omezeny
podet prijimacich zafizeni. Proto se &asto nazyvaji uzavienymi televisnimi sou-
stavami. V téchto soustavdch se jedna nebo nékolik vysilacich kamer spojuje
koaxidlnim kabelem s jednim nebo nékolika pfijimacimi zafizenimi. Je mozné také
radiové spojeni vysilacich kamer s pfijimacimi zafizenimi, dle i v tomto piipadé
pouzitim velmi kratkych radiovych vin a specidlnich smérovych atemnich zafi-
zeni je pfijemi televisniho vysilani mozny jediné tam, kam je dané televisni vy-
silani uréeno. V mnoha pmpadech se pouziva kodovani televisnich pfenosu, jez
vyluque moznost jejich pfijmu.bez specidlnich dekodujicich zafizeni.

Pro takové soustavy neni nutno dodrzet standardy, ex1sftu31ci v televisnim vy-
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soustavy mohou byt barevné a dokonce stereoskopncke rozklad obrazu se v nich
muZe provaddét na vétsi polet radka.

Prvni experimentalni prace s pouzitim televise v rlznych odvétvich narodniho
hospodafstvi se provddély vétsinou s televisnimi' vozy, . pracujicimi na zé&kladé
vysoce citlivych trubic typu superortnikon. Takova aparatura nemohla byt pouzi-
vana v Sirokém méfitku pro prlhs vysoké ceny, velké rozméry a sloZitou obsluhu.
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Proto byly v poslednich letech vypracovany velmi malé vysilaci trubice typu
»vidikon« s krajné jednoduchou obsluhou a zlepSend varianta ortnikonu. Kamera
s trubici »vidikon« véazi celkem kolem 3,5 kg.

Kamera se fidicimi bloky predstavuje miniaturni televisni stfedisko, uloZené
v jedné skiince kuffikového tvaru. Jako kontrolnich zafizeni pro takovou apara-
turu je mozno pouzit normalni televisni piijimage, jejichZz cena je vzdy niZSi nez
cena specidlnich kontrolnich pfistroji. Spojeni kontrolnich pfistroji s vysilacimi
kamerami se provadi jen jednim koaxidlnim kabelem.

Cinnost trubic typu »vidikon« je zalozena na zjevu vnitfniho fotoefektu, jehoz
podstata je v tom, Ze elektricky odpor jednotlivych bodi fotovrstvy se zmenSuje
amérné s intensitou svétla na né dopadajiciho. Fotovrstva se zhotovuje z mate-
ridlu citlivého na svétlo v podobé folie o tloustce kolem 0,05 mm. Na vnéjsi strand
se pokryva jeSté tensi poloprihlednou kovovou vrstviékou, kterd mé funkci sig-
nélni desky. Pfi prechodu elektronového paprsku po fotovrstvé nastava zména
proudu v obvodu zat&Zovaciho odporu, na némz se pies kondensator snimaji sig-
nély obrazu. Hladina téchto signilid se méni Gimérné s osvétlenim téch boda ob-
razu promitanéhQ na fotovrstvu, po nichZ probih4 paprsek. ‘

Vysilaci trubice »vidikon« m4 prameér 2,5 om a délku 15 cm. PFi préci s tru-
bicemi tohoto typu se na obrazovce dostane zietelny obraz pfi osvétleni vysila-
ného objektu od 500 do 2000 lux@. Je to pomérné nizki citlivost, jen dvakrat az
trikrat vysSsi meZ citlivost starych trubic typu »ikonoskop«. Vyslednd schopnost
»vidikonu« je dostatetni. Podstatnou pfednosti téchto trubic je, Ze nevznikaji
parasitni signily »&rné skvrny«. AvSak trubice »vidikon« maji i nedostatek,
spocivajici v setrvaénosti fotoodporu. Pifi zmenSeném mnozstvi svétla, dopadaji-
ciho na libovolny bod fotovrstvy, se odpor daného bodu zmensSuje s néjakym
zpozdénim, coZ vede k vytvaieni »stop« pfi pohybu svétlych detaild obrazu. Tento
nedostatek se zfetelné projevuje pfi malém osvétleni vysilané scény. Nizka cit-
livost a setrvacnost trubic »vidikon« omezuji moZnost jejich pouZiti.

Vysilaci trubice malych rozmért nového typu, které jsou zlepSenou variantou
ortnikonu, nemaji dostatek ortnikonu — &erné oramovani kolem svétlych detaila.
Vyznaénou zvlaStnosti takové trubice je pomocni kovova sitka, umisténa ve vzda-
lenosti 1 mm od fotomosaiky a majici velmi mali€kd ofka. Sitka mé nevelky
kladny potencial vzhledem k fotomosaice (kolem 20 V), kterym sbiré elektrony
‘'vylétajici pusobenim svétla z fotomosaiky a vyluCuje moZnost jejich zpé&tného
»usazovéani«. i

Délka trubice je kolem 250 mm a prumér baiikky 50 mm. Kamera s takovou
trubici, obsahujici téZ pFedfadny zesilova¢ obrazovych impulst a blok Fadkového
rozkladu, ma rozméry 275X175X350 mm a vazi kolem 12 kg. S touto kamerou
je mozno vysilat pfi osvétleni objektu 100—200 luxu.

Kamera mizZe byt vzdéilena od Fidiciho bloku do 200 m a kontrolni zafizeni do
500—1000 m. Jako kontrolni zafizeni zde mohou byt také pouZity normalni tele-
visni pfFijimace. .

V televisi pouZité v ndrodnim hospodafstvi se &asto pouZiva vysilaci soustava
pusobici na principu. »snimacfho paprsku«. V této soustavé se osvétluje vysilany
objekt svétlem, vysilanym luminiscenénim stinitkem specidlni projekéni trubice,
a rozptylené svétlo odraZené od vysilaného objektu se zachycuje citlivymi foto-
elementy a méni se v signéaly obrazu. Diky tomu, Ze F4dkovéni rastru projekéni
trubice je synchronisevano s Fadkevanim rastru vSech kontrolnich pfistroji, jsou
jednotlivé body obrazu postupné osvétloviany a pfendSeny. Takové televisni sou-
stavy lze pouzit v zdsadé v t&ch pfipadech, kdy vysilané objekty maji nevelké
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rozméry (na pf. v televisnich nastavcich k mikroskopim, v televisnim telefonu
a v televisnich filmovych vysiladk4ch).

Pro barevné televisni soustavy lze Gsp&sné pouzit nejjednodussiho zplsobu zis-
kéni barevného obrazu — postupny pfenos barevnych poli. Barevné obrazy na
velkych projekénich platnech mohou byt ziskdny cestou optické projekce obrazu
s velmi jasnych stinitek malych projek&nich kinoskopl. V tomto pfipadé se otéa-
éejici se disk umistuje se svételnymi filtry mezi stinitkem kinoskopu a objekti-
vem projekcniho zafizeni. Je moZné také optické sloZeni obrazu tii trubic, z nichz
kazda dava obraz v jedné ze tfi sklddanych barev — Cervené, modré a zelené.

Velky uzitek maze prinést televise jako prostifedek dalkové kontroly vyrobnich
procesl, pfi nichZ bezprostfedni visudlni pozorovéni je zdravi Skodlivé. Velkou
dlohu bude mit televise i v soustavé lidového vzdélani. Je mozné zavedeni pra-
videlnych kaZdodennich televisnich pfenosi pro $koly. Kromé toho budou pfed-
‘naSky v dobé& téchto pfenost doprovazeny demonstraci ugebnich pomtcek, kino-
filma, diapositiva atd. Ve Skolnich tfiddch je moZno na projekénich platnech pro-
mitnout televisni obraz o plose 1 m? i vétsi, pfi emz v dusled.ku velkého jasu.
smérovych stinitek nebude nutno zatemriovat tridu.

Uzaviené televisni soustavy lze s Gspéchem pouZit pro ukazky riznych vyrob-
nich procesi velkému poltu studenti nebo Zakd Femeskickych ugilist. Na pf.
novétofi vyroby mohou timto zplsobem ukazovat své methody préice. Pfi pfenosu
velkych vykresi je moZno rozeznat nejpodrobnéjsi detaily, jako na pf. zvlast-
nosti bfitu fezného néstroje pro rychlostni obrabéni kovi atd. Snadno si pred-
stavime, jak by bylo uZitetné mit moZnost pozorovat na velkém platn& slozité
chirurgické operace provédéné nejslavnéjSimi chirurgy. PouZiti barevné televise
umozni vidét vSechno v piirozenych barvach.

Stereoskopickéd televise, jak Cerno-bil4, tak barevnd, muiZe byt pouzita v uza-
virenych televisnich soustavach. Technické obtiZe, které nedovoluji v soucasné
dobé piechod k stereoskopickému televisnimu vysilani (nutnost SirSiho frekvenc-
niho pasma, specidlnich pfijimacich zafizeni atd.), nemaji v daném piipadé pod-
statny vyznam. Pfijimaci pfistroje se mohou opatfit optickymi stereoskopy nebo
muZe pozorovani prostorového obrazu provadét né&kolik pozorovateli pomoci
zvlastnich bryli — s rtiznobarevnymi svételnymi filtry pro levé a pravé oko nebo
s polarnimi skly. Stereoskopické televisni obrazy na velkych projekénich platnech
mohou byt sledoviany soufasné velkym poftem divdki bez pouZiti specidlnich
bryli, pod]e soustavy podobné soustavé vynalezené pro stereoskopicky film S. P.
Ivanovem.

V nedaleké budoucnosti muZe byt televise pouzita rrmoha diznymi zpisoby
v primyslu, zvl4$té v chemickém a metalurgickém. Tak na pf. dispeCer ocelafské
dilny metalurgického zavodu muZe, sedé za svym fFidicim stolem, pozorovat na
televisnim stinitku préci tavicich peci.

Je také znamo, jak obtiZznd je na pi. demonstrace mikrobiologickych procesi
velkému mnozstvi divakd. Pienosnd televisni kamera je v tomto piipadé kon-
strukéné spojena s mikroskopem a pozorovani se d&je bezprostifedn& pomoct
televisniho stinitka. Pfitom je moZno pro zkouma&ni zvlasté drobnych mikroor-
ganismi pouZit ultrafialové paprsky, okem neviditelné. Oko operatéra muze
v .tomto pfipadé zaménit televisni kamera s vysilaci trubici citlivou na ultra-
fialovy usek spektra svételnych paprski a obraz se miZe pozorovat na stinitcich
svétélkujicich obycejnou bilou barvou.

Televisni kamera muze byt také pfipojena k astronomickému teleskopu, v di-
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sledku ¢ehoz m4a velky podet lidi moznost zd¥astnit se-spolu s astronomem po—
zorovani nebeskych téles.

Vyzkum motskych hlubin je.-spojen se spouSténim badateld do velké hloubky
v gondol4ch, coz je sloZité a je spojeno s risikem. PouZiti zvliStnich televisnich
kamer dava badatelim moZnost byt nad vodou v kajutdch lodi a ovlddat dalkové
kamery, ponoiené hluboko do vody. Ponorné televise se stane uzitetnym pomoc-
nikem v pracich pfi hled4dni a zvedani potopenych lodi. Zatim co potépééi jiz
v hloubkéch pies 150 metrd musi pracovat jen ve velmi mohutnych t&zkych ska-
fandrech a mohou byt pod -vodou velmi kratkou dobu, televisni kamera spusténéd
do hloubky 300 i vice metra, muZe byt ve velké hloubce neomezenou dobu.

Televise musi dojit také Sirokého pouZziti v letectvi a v dopravé. Zafizeni s pfe-
nosnymi kamerami se pouZivd na priklad na tfidicich stanicich. V fiéni dopravé
uleh&uji televisni zafizeni s jednoduchou obsluhou vedeni velkych osobnich lodi.
Pfi plavbé za tmy je moZno osvétlovat prostranstvi kolem lodi neviditelnymi infra-
Cervenymi paprsky. Pouziti obyfejnych reflektorid k tomuto u€elu neni mozné
proto, Ze silné svétlo reflektori protijedoucich lodi by ztéZzovalo Fizeni lodi a
mohlo by byt pfi¢inou srdzek. Vysilaci trubice pro tmu musi mit dobrou citlivost
v oblasti infradervenych paprski svételného spektra.

V oblasti spoju je moZno odekédvat v budoucnosti postupnou zd&ménu obycejného
telefonniho spojeni televisnim telefonem, ktery umoziuje mluvicim vzijemné se
vidét. Tento zplisob spojeni miZe najit pfedevS$im pouziti v primyslu, na piriklad
pro spojeni feditele zdvodu s vedoucimi dilen. V tomto pfipadé by bylo mozZno
vidét nejen oblifeje spolubesedniki, ale i rizné detaily, vykresy nebo dokumenty.
Snadno si predstavime, jakou Usporu Gasu a jakou pohyblivost a operativnost
Fizeni miZe prinést vybaveni zdvodd takovym sluZebnim televisnim spojenim. Pro
mezindrodni televisni telefon se mohou pouzit radioreléové a koaxialni spojovaci
linky, slouZi¢i pro mezinérodni vymeénu televisnich programu.

Ve filmové technice jsou velké mozZnosti pouZiti televise pro urychleni a zlev-
néni nataceni kinofilmt. Naté€eni kinofilmi je nékdy velmi drahé. Ve zna¢né mife
je to proto, Ze rezisér ve filmu nemé moZnosti bezprostfedni kontroly jakosti
natofeného materidlu. V kazdém pf¥ipadé se t4Z scéna nataéi nékolikrat, coZ mé
za nésledek ztraty materidlu a €asu. JiZ v minulych letech se nékdy ve filmovych
studiich uZzivalo televise pro predchozi vypracovani scén s nasledujici zaménou
“televisnich kamer filmovymi. Ale v soutasné dobé je vypracovéna technika na-
taceni filmovych obrazi se stinitka kinoskopu s pouZitim zvlastni televisni sou-
stavy se zlepSenymi parametry. V tomto pfipadé film, natodeny podle stinitka
kinoskopu, nema horsi kvalitu nez kinofilm natofeny obvyklym zpisobem. Pfi
naté€eni kinofilmu pies televisni soustavu mé reZisér moznost vidét b&hem na-
taéeni na kontrolnim stinitku obraz takovy, jaky uvidi divdk na filmovém platné.
To odstrafiuje nutnost opakovanych natddeni, a jestlize je tfeba nékolika exem-
plait negativu, pak mohou byt ziskany soudasnym natddenim obrazd s nékolika
kinoskopt.

Televisni technika umoZiiuje také zhotoveni ruznych kombmovanych filmovych
snimki elektrickymi prostFedky. Skladénf obrazti dvou nebo tif kamer se provadi
tak, aby na ¢ésti projek&niho platna byl obraz jdouci z jedné kamery a na zby-
vajici &&sti obraz z druhé kamery. Dostane se vysledek podobny optické rir-
projekci. Tato technika kombinovaného ptedvad&ni televisnich obrazii byla po
prvé navrzena a vyzkouSena v Moskevském televisnim stfedisku jiZz v roce 1940.

Nakonec né&kolik slov o pouZiti televise v obchodu. Jiz v soudasné dob& je po-
citovéna potfeba levného a jednoduchého zafizeni primyslové televise pro zkou-
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Seni televisorti v obchodech. Bez takového zafizeni se mohou televisory piedva-
dét v ¢innosti pouze v dobé vysilani televisniho strediska. Kromé toho se mohou
uzaviené televisni soustavy s Uspéchem pouZivat ve velkych universalnich ob-
chodech, na trzich a vystavich pro ukazku novych modeld zboZi kupujicim a pro
razné informace. Televisni obrazy se musi v tomto piipadé promitat na velka
pruisvitna stinitka smérového G€inku, zabezpe€ujici jasnost obrazu, dostate¢nou
pro pozorovani v -osvétleném misté. V naSem kratkém piehledu byla-zaroveii se
zafizenimi jiZz pouZivanymi v praxi popisovédna zafizeni, jejichZ pouziti je véci
nejblizs§i budoucnosti.

PFelozil Stanislav Kubik
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