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E_G. KALASNIKOV

MEZINARODNI GEOFYSIKALNI ROK
MEXKIYHAPOIHBIN TEO®PU3UIECKMA T'OX

(Priroda, 1955, ¢. 12, str. 3—12.)

Predkladame &ten&fdm vSeobecny néstin programu védeckych braci. které se budou
konat. b&hem Mezindrodniho geofysikéintho roku 1957—1958. Této vyznamné mezinérodni
akce se zGfastni také naS stat. O programu naSich v&dci béhem MGR piinese tento &aso-
pis zvl4§tni &ldnek dr. Jana BouBky z Geofysikdlniho dstavu CSAV,.ktery byl delegétem
CSR na zasedani Zvla$tni komise pro MGR v Bruselu v z&ff 1955.

Prekladatel

Rozli¢né geofysikalni procesy, které probfhaji na nasi planet8, Gzce navzdjem
souvisi a obvykle v té & oné mife zachvacuji celou nasi Zemi. Meteorologické dé&je,
geomagnetické jevy, poldrni zéafe, zmény astronomicko-geodetickych konstant a
pod. vyvijeji se zpravidla v planetdrnim méFitku.

Plvodni pfidinou vétsiny geofysikélnich procesti, zejména téch, které probihaji
v atmosféfe, je Slunce: jeho poloha vi¢i Zemi, mohutné fysikilni déje na jeho
povrchu — vznikéani sluneénich skvrn, erupce v chromosféf'e, zmény slozeni jeho
zéfeni atd. Takto tedy geofysikélni procesy v mnohém zévisi na dé&jich helio-
fysiké4inich. K tomu, abychom zpiesnili zndmé geofysikalni zdkonitosti a abychom
nasli nové, je tfeba koordinované spoluprice védci ve vSech Eastech zemského
povrchu; pouze mezindrodni spolupréce p¥i studiu nasf Zemé& muaZe vést k pokroku
v riznych oborech geofysiky. Rozsahlé vyzkumy geofysikélnich jevl, za spolu-
prace védcu z rozliénych statd, poskytovaly vzdy dalezité vysledky jak pro theorii,
tak i pro praxi. Zemé je jednotné fysikalni t8leso a k vyznamnym védeckym geo-
fysikéalnim zavérum je nutné aspoii v Jlstych obdobich soutasné studovat fysikalni
déje na Zemi i na Slunci.

Jiz davno bylo jasn& pochopeno, Ze takové studium Zemé jako celku je ne-
zbytné. Asi pred 80 lety upozorfioval rakousky védec Weyprecht na maly vé-
decky vyznam vyprav ruznych stati, které byly v 19. stoleti vysilany do Arktidy.
Napsal: »Kolem severni poldrni oblasti je t¥eba zFidit kruh stanic, na kterjch by
se provddéla soudasné ruznd pozorovdni béhem jednoho roku stejnjmi pFistroji
a stejnjmi methodami. Hlavni pozornost md bjjt pFi tom vénovdna geofysice, dale
botanice, zoologii a geologii, kdeito podrobné topografické prdce musi byt zatim
odsunuty. Cenu vjsledku této prdce by znaiéné zvjsilo také vybudovini alespori
nékolika védeckjch stanic v Antarktidé.« Weyprecht zde vyslovil ndzor, Ze je nut-
né studovat polarni oblasti zemského télesa, ponévadz ve druhé poloviné 19. stoleti
nemséla geofysika témé&f pfedstav o tom, co se déje v Arktidé a v Antarktidé. Mezi-
narodni meteorologicky kongres, ktery se konal r. 1877 v Rimg&, usnesl se proto
uskuteénit prvni Mezinarodnj polarni rok. Ukézalo se vSak, Ze neni snadné po prvé.
zorganisovat spolupraci védci riznych statd. Bylo zapotfebi tfi védeckych me-
zindrodnich polarnich konferenci (v letech 1879, 1880 a 1881), nez byl dohodnut
program praci prvniho Mezindrodniho poladrniho roku (MPR), o némz bylo roz-
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hodnuto konat jej od srpna 1882 do srpna 1883. Pfedseglou\konferenci byl zndmy
rusky védec G. Vil d, feditel Hlavni 'fysikélni observatofe v Petrohradé.

Na uskute&néni prvniho MPR se podilelo 12 st4tu. Bylo zFizeno 13 stanic v Ark-
tidé a 2 v Antarktidé. Povinné musely vSechny stanice konat pozorovani meteo-
rologickd a geomagnetickd a pouze nékteré stanice konaly vyzkumy i z jinych
oboru. UBast Ruska na prviim MPR byla velmi dalezita. Ziidilo k tomu G&elu dvé
nové stanice: na Nové Zemi a v Usti Leny. V3emi stanicemi, které byly zapojeny
do I. MPR, byl nashrom4Zd&n rozsahly védecky material, k jehoz uvefejnéni bylo
potom tieba 36 svazkl. PonévadZ vSak .chybélo spojeni mezi vSemi stanicemi,
jejich prace trvala krdtkou dobu, methodika meteorologickych a geomagnetickych
vyzkuml nebyla propracovina, proto nebylo mozno z velkého mnoZstvi pozoro-
vani uéinit dulezité obecné zavéry, tykajici se meteorologlckych déja a geomag-
netickych zakonitosti v polarni oblasti.

Problémy zarazené do programu vyzkumt I. MPR zastaly v podstaté nerozie-
Seny a dale znepokojovaly védecky svét. Koncem dvacéatych let naseho stoleti se
znovu objevil nazor, Ze je nutné uskutenit na Sir§im zakladé soudasny vyzkum
raznych fysikalnich déji v severnich oblastech zemského télesa. Tak se stala opét
aktudlni otdzka druhého MPR: r. 1929 byla vytvofena Mezinadrodni komise ze z&-
stupct 10 statt, véetnd SSSR, za piedsednictvi danského geofysika Dan la
Cour a. Prvni zasedéni této Mezihdrodni komise konalo se v Leningradé v srpnu
1930. Hlavni pozornost byla vénovéana projednéni otdzky vybudovéni-novych stanic
pro II. MPR, o némzZ hylo rozhodnuto konat jej v letech 1932—1933. Realisace
programu vystavby stanic byla vSak od samého po¢dtku préce Mezinarodni komise
ohrozena: zatatkem tFicatych let byly zemé kapitalistického svéta otfeseny stras-
nou ekonomickou krisi a jejich vlady neodhodlavaly se uvolnit sebe mensi pro-
stfedky na zfizeni novych v&deckych ustavi a expedici. Zna&ny vyznam jak pro
organisovani, tak i pro uskuteénéni II. MPR mél Sovétsky svaz. Podle ndvrha, které
pfedlozili v&dci Sovétského svazu, byl pfijat program II. MPR, jenz zahrnoval tyto
obory: meteorologii, aerologii, sluneéni zafeni a atmosférickou optiku, atmosfé-
rickou elektfinu, geomagnetismus, poldrni zéire, radiové viny a Cetné problémy
hydrologické. Sit stanic, které se podilely na II. MPR na tGzemi SSSR, byla roz-
fifena ve srovnéani s I. MPR. RovnéZ methodika geofysikalnich vyzkumu byla znaé-
né zdokonalena za 50-let, jez uplynuly od I. MPR do II. MPR: bylo objeveno
radiové spojeni, jeZ zajiStovalo synchronisaci pozorovéni, vyvinula se aerologie,
byl propracovian tak mocny nastroj vyzkumu vysokych vrstev atmosféry jako
Jjsou radiosondy a bylo zhotoveno mnoho novych geofysikalnich p¥istroju.

Zakladnimi pracemi béhem II. MPR byla pozorovédni na meteorologickych sta-
nicich. Na téchto pozorovénich se v SSSR podilelo 92 stanic, z nichz 33 bylo nové
ziizeno a ostatni byly do zaéatku MPR piezkouSeny, opatfeny novymi pristroji
a doplnény specidlné vySkolenymi pozorovateli. V dobé II. MPR ziizend meteoro-
logickd stanice na Zemi Rudolfové (zem&p. Sifka 81°47’) byla nejseverné&jsi sta-
. nici na svété a stanice na ledovci Fedéenko (nadm. vyska 4300 m). byla stanici,
nachézejici se nejvysSe na svété.

Ke studiu vysokych vrstev atmosféry bylo na sovétskych stanicich pouZivano -
pilotovacich balonkid (na 25 stanicich), drakd (na 3 stanicich) a vypousténi radio-
sond (na 6 stanicich). Prvnich 92 radiosond, jez byly zhotoveny v SSSR, bylo ddno
sovétskym komitétem pro MPR k disposici Mezinérodni komisi k rozdéleni mezi
stanice, které se GcCastnily studia atmosféry b&hem II. MPR.

Geomagnetismus byl v Sovétském svazu b&hem II. MPR studovédn na 10 stani-
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cich, které registrovaly zmény sloZzek geomagnetického pole pfi rychlosti ot4éeni
bubnu registrace 25 mm/hod.; kromé toho bylo na stanici ve Slucku pouZivano
rychloregistrace (rychlost otdfeni az 250 mm/hod.). V KandalakSe byly po prvé
registrovany zemni proudy; na €etnych stanicich byly specidlné pozorovany po-
larni zafe. V Poljarnom a KandalakSe bylo studovéno S§ifeni radiovych vin, na né-
kolika stanicich byla studovéna atmosféricka elektfina, sluneéni z4feni a kosmické
zéfeni. Rovnéz béhem II. MPR 10 ndmoi'nich expedici v sovétském sektoru Arktidy
konalo vyzkumy na ledoborcich a jednotlivych lodich, urcenych pro vyzkumné
Ucely (»Perseus«, »Knipovi¢«). Tyto expedice provedly &etné hydrochemické a
hydrobiologické vyzkumy, kromé studia tepelného a solného rezZimu polarniho ba-
sénu a stavu ledl, coZ umoznilo poloZit otazku pfedpovidéni ledovych podminek
v Severnim oceénu. .

Vyzkumy bé&hem II. MPR vedly k Cetnym dualezitym védeckym z&vérim, které
se tykaly geofysikalnich procest v polarnim basénu.

ZkuSenosti s uskuteénénim II. MPR ukazaly, jak veliky je vyznam mezinarodni
spoluprdce pfi organisovani geofysikalnich a jinych vyzkuml, které se konaji
soucasné podle spole¢ného programu. Zgela pfirozené se proto objevil nazor usku-
te€nit nyni, po 25 letech, které uplynuly od po¢atku pfiprav na II. MPR, tfeti Mezi-
narodni geofysikalni rok. Idea tohoto mezinarodniho podniku, jez se zrodila r. 1950,
byla schvalena rtznymi mezinarodnimi uniemi (geodetickou a geofysikéilni, radio-
vych vyzkumu, astronomickou, ionosférickou). Byré Mezinarodni rady védeckych
unii pfi Organisaci spojenych narodu schvalilo v Fijnu 1951 z¥izeni zvlastniho ko-
mitétu k uskuteénéni Mezinarodniho geofysikélniho roku (CSAGI — Comité Spé-
cial de 'Année Géophysique Internationale). Na zvlastnim zasedédni v Fijnu 1952
bylo stanoveno, Zze b&hem nového Mezinarodniho roku je tfeba se zajimat o stu-
dium nejen oblasti polarnich, nybrZz i tropického pasu, a proto byl novy mezina-
rodni podnik nazvin: Mezindrodni geofysikalni rok (MGR). Bylo
také schvaleno zapojit do akce MGR é&etné jiné mezindrodni védecké organisace
a Akademij véd Sovétského svazu (pokud nebyly v té dobé védecké instituce
SSSR jesté Cleny ve vySe zminénych mezindrodnich organisacich).

Prvni zasedani Zvlastniho komitétu pro MGR konalo se v Bruselu v Cervnu a
¢ervenci 1953. Anglicky geofysik S. Chapman byl zvolen presidentem komi-
tétu, L. V. Berkner (USA) vicepresidentem a M. Nicolet (Belgie) generél-
nim sekretaifem. Stattm, které byly &leny Mezindrodni rady védeckych vyzkum,
bylo navrZeno ziidit ndrodni komitéty pro MGR. V Bruselu byl rovnéZ nastinén
piedbézny program MGR, ktery byl potom rozesldn riznym mezinirodnim vé-
deckym organisacim a narodnim komitétim. Definitivné bylo stanoveno, ‘7Ze MGR
bude probihat po 18 mésici — od 1. VII. 1957 do 31. XII. 1958. Je tfeba se zminit,
Ze toto obdobi pfipada do doby nejvétsi sluneéni aktivity (II. MPR probihal v ob-
dobi minima sluneéni ¢innosti).

Program védeckych vyzkumt, navrZeny pro MGR, je mnohem rozséhlejsi, nez
pti pfedchozich dvou MPR, jak co do tzemi (pozorovéni se neomezuji pouze na
polarni oblasti), tak i co do rozsahu a method geofysikalnich vyzkuma. Druhé za-
seddni Zvlastniho komitétu pro MGR konalo se v Rimé& od 30. IX. do 4. X. 1954,
kde byla v té dobé delegace sovétskych védcl, jez se zicastnila X. kongresu Mezi-
narodni unie geodetické a geofysikalni.t) Na tomto zasedani bylo vice nez 100 de-

1) Viz »Priroda«, 1955, No 3. V. V. Belousov, A. G. Kala$nikov, Assambleja MeZdunarod-

nogo geodézieskogo i geofiziteskogo sojuza (viz téZ zpravu Dr. J. Bousky, SOV. VEDA — mat.
fys. astr., 1955, 1, str. 78. — Pozn. prekl.).
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- legétu téméf ze 30 statl; na ném byla oficidlné zajisténa G€ast Sovétskéhe svazu
" na uskute¢néni MGR, pfi éemZ delegiti Akademie v&d, ktefi se zG&astnili zased4ani,
prohlésili rovnéz, Ze je nutné ziskat pro prace na MGR védce a instituce i jingch
statd, zejména Cinské lidové republiky. Uastnici zased4ni pfijali s velkym uspo-
kojenim prohldSeni sovétskych delegatt, »majice na mysli velkyj a cenny ptinos,
kterj utinilo Rusko pro zdar I. a II. MPR«, jak se vyjadfil S. Chapman.

Koncem r. 1954 byl vytvofen pfi Akademii véd" SSSR komitét pro zaleZitosti
mezi Gstavy k pfipravé a provedeni MGR za pifedsednictvi akad. I. P. Bardina,
ktery byl sloZzen z vyznaénych geofymku a pfedstavitelt Eetnych Gfadd, které byly

ziskény k provadéni vyzkumu b&hem MGR. Tento komitét je odpovedny za Vy-
" pracovani pFislusnych smérnic pro MGR, za sestaveni vieobecného programu vé-

deckych vyzkumi, za koordinaci a schvéleni planu védeckych a vyzkumnych praci
a pozorovani vSech védeckych instituci SSSR a za uskuteénéni ostatnich ‘védec-
kych a organisacnich dkold.

MGR je na zna¢n& Sir§im zdkladé pokrafovanim mezinarodniho vyzkumu zem-
ského télesa, ktery byl vykonan b&hem I. a II. MPR. Béhem MGR bude hlavni po-
zornost vénovana problémim, které vyZaduji souCasnych synoptickych pozoro-
vani na mnoha mistech zemského télesa, na zdkladé programi schvéalenych védci

- mnoha zemi. Vysledky téchto pozorovani umozni Fesit dulezxte geofysikélni pro-
blémy.

Zvlastni &asti zakladmho programu MGR je orgamsace pozorovani v téch &as-
tech zemského télesa, z nichz je dosud pomérné malo geofysikéalnich Gddaji (Antar-
ktida, rovnikové oblasti). Rovné? se budou konat geodetickd a jind pozorovéni
pomalu se ménicich geofysikalnich hodnot (zmé&ny zem&p. délek a SiFek, tiZe a j.).
aby je bylo moZno srovnat s tymiZz pozorovanimi z poslednich dob.

Predpoklada se, ze bshem MGR bude vyuzito nejnovéjSich method pozorovéni

- metearologickych, ionosférickych, geomagnetického pole a poldrnich zafi; p¥i tom
bude téZe methodiky pouZivano témeér na .celém povrchu zemského télesa a Cas-
téji nez obvykle. Krom& standardnich pozorovani budou stanoveny ur&ité &asové
intervaly zvlast zesilenych pozorovéani; takovymi intervaly budou 3 regulédrni
svétové dni (RSD) v kazdém mésici, z nichz 2 pFipadaji do doby novoluni a
1 na I. &tvrt Mésice. Dale budou vyznaleny dny se zvlastnimi geofysikalnimi jevy,
jako je na pf. zatméni Slunce a meteorické desté. Pro meteorologickd pozoro-
véni je predepséno 6 svetovychmeteorologlckych intervalua (SMI)
po 10 dni v kazdém ¢&tvrtleti let 1957—1958 kolem doby rovnodennosti a sluno-
vratd. Kromg pozorovéani v oblastech poldrnich a v rovnikovém pésu uvazuje se
o zajiSténi zvlaStnich pozorovéni podél 3 polednikd: 70°—80° zap. d. (polednik
jde Antarktidou, JiZni a Severni Amerikou, severnim magnetickym pélem), 10°
vych. d. (centrélni Evropa, Tunis, §ahara, zép. bfeh Afriky, Antarktida); 140° vych.
d. (Australie, Nova Guinea, Japonsko, vych. oblasti Sovétského svazu).

Existuje mnoho geofysikalnich jevl, jejichZ vznik je téZké nebo nemozZné pred-
povidat dfive, nez nékolik dni pfedem, jako na pf. magnetické a ionosférické bou-
e, polarni zéife, zpusobované aktivni fysikélni &innosti Slunce. K jejich studiu
bude stanovena (izka spolupriace mezi observatofemi, které konaji stdl4 pozorovéni
Slunce, a institucemi, které piedpovidaji ionosférické a magnetické jevy. To umozni
dffve informovat zainteresované organisace o moznych geofysikélnich poruchach.
Velmi dulezité je nezameskat za®4tek riznych geofysikélnich poruch, rovnéz vsak
zachytit vSechny faze jejich- prib&ht. V. nadchézejicim MGR jsou takové poruchy
zvlast pravdépodobne, ponévadi pozorovéni se budou konat v obdabi ma.xima

us



sluneéni aktivity. Jakmile se na Slunci zjisti zvlast vyznaéné. jevy, bude vyhlaSen
speciédlnisvé&tovyinterval pozorovani (12 hodin pfed ofekdvanymi po-
ruchami). Konec tohoto intervalu bude stanoven organisacemi, které pfedpovidaji
ionosférické jevy. - .

Zakladnimi obory geofysikdlnich vyzkum béhem MGR budou meteorologie, fy-
sika ionosféry, geomagnetismus, polarni zéire, svétlo noéni oblohy a kosmické z4-
Feni. Astronomické instituce rozvinou prohloubena soustavna pozorovéni Slunce
a prace k urdeni zemépisnych Sifek a délek. Kromé toho budou uskute&néna po-
zorovani oceanograficka, glaciologicka, seismologicka a gravimetricka. Piedpokla-
da se, Ze bude pouzito nejdokonalejsich zplsobu a pfistroju, telemetrickych zpi-
sobl pozorovani s pouZzitim dratového i radiového spojeni, samozapisujicich pii-
stroju a éetné jiné.

Béhem MGR budou mit velky vyznam raketova pozorovani, jejichz po-
uziti podstatné odliSuje methodiku MGR od methodiky II. MPR. Vypousténi raket
umozni znacné rozsifit do vysky sféru geofysikalnich vyzkumi a mlZe znaéné
doplnit naSe znalosti o procesech, které probihaji ve svrchnich vrstvich atmo-
sféry a o sluneénich jevech, G€inkujicich na Zemi. Nové methody vyzkumi spo-
&vaji nejen v pouziti raket samych, ale i v konstrukci mé¥icich piistroju, které
budou na nich instalovdny. Méfeni vlastnosti atmosféry pristroji, které se po-
hybuji velikymi rychlostmi, ¢ini velké tézkosti. V poslednich letech wu¢inili védci -
mnoho k piekonani téchto t&zkosti a dnes.lze na raketich s ‘jistotou montovat
pfistroje, které mé¥i slozeni vzduchu, uréuji slozZky geomagnetického pole, konaji
méfeni optickd a &etné jiné vyzkumy. Dosud se k témto vyzkumim vrchnich
vrstev atmosféry pouzivalo velkych drahych raket, které byly vypoustény v USA
v pustinich kolem Nového Mexika, pomoci drahych pozemnich zafizeni. Rovnéz
byly vypoustény ze specidlné zaFizenych lodi rakety menSich rozmér, avsak stej-
ného typu. s ' ' _

Nedédvno byl vypracovdn pod vedenim Van Allena znaéné levnéj§i zpusob
raketovych vyzkumi. Rakety podstatné menSich rozméri jsou vynaSeny vzhuru
pomoci zvlasStniho vzdusSného baloriu a vypoust&ji se automaticky ve vySce kolem
27 km. Takové rakety vystupuji do vysek éasto pfevysujicich 100 km od zemského
povrchu. Pii tom uZitetné zatiZeni dosahuje 15 kg, coZ umoZziiuje vybavit raketu
riznymi pfistroji k vyzkumim &etnych geofysikalnich jevii — kosmického zéfenti,
rozdéleni ozonu, tlaku a hustoty vzduchu, teploty, sluneéniho spektra, prizraé-
nosti nebe i svétla noéni oblohy, geomagnetického pole a ionosféry. Dnes se takée
zkou$i mozZnost vypousténi raket z letadel. Podafi-li se tyto zkouSky ukoncit
Uspésné, bude to daleZitym prinosem k uskutednéni programu MGR. Americky
nirodni komitét pro MGR planuje vypusténi asi 36 velkych raket (»Aerobees«)
a asi 100 raket pomdci vzduchovych balont, p¥i femz je pFisluiné rozdélil éasové
i po uzemi od Arktidy do Antarktidy. Zastupci USA prohlésili, Ze se béhem MGR
ptipravuje vypusténi umélé druzice Zemé, kterd bude vybavena méficimi pFistroji,
jeZ budou automaticky vysilat zpravy na Zemi.

Francouzsky narodni komitét pro MGR poéita s vypusténim 12 raket (typu
»Veronika«). Budou vypous$tény na Sahaife ve stanovenych intervalech.

Probereme krédtce program pozorovéni v kazdém z vySe zminénych geofysi-
kélnich obord béhem MGR.

Pozdrbvdni Slunce. MGR piipadd do obdobi maxima slunecni €innosti, jez se
ocekava znatna. Ponévadz &etné geofysikilni jevy souvisi se slune¢ni aktivitou,
predpokladd se, Ze se budou konat pozorovani vSemi zpusoby, které jsou dnes
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propracovany ke studiu Slunce. Za tim tuéelem budou prodlouzeny pozorovaci
doby na sluneénich observatofich, aby pfipadna oblaénost nad tou & onou .sta-
nici nemohla narusit spojitost sledovani slune¢nich jevi. Trvalé zaznamené&véni
podtu sluneénich skvrn, jejich polohy a ploch a také protuberanci a fakuli budou
doprovézeny spektroskopickymi, spektrografickymi a fotografickymi pozorovani-
mi sluneénich erupci, spektrofotometrickymi pozorovanimi. vniténi korony, re-
gistraci sluneéniho radiového zéfeni a jeho polarisace v raznych vinich. Budou
téZ interferometricky studovany polohy zdroju radiového zafeni. Kromé toho se
bude béhem celého MGR fotografovat pomoci raket a v uréitych intervalech spek-
trum Slunce. RozloZeni slozek magnetického pole Slunce ve sméru zorného paprs-
ku bude se vynasSet na mapu sluneéniho disku 2 aZ 3krat za den methodou B a b-
cockovou na observatofi Mount Wilson a mozn4 i na jinych slunednich obser-
vatorich.

Pozorovéni Slunce bdhem MGR jsou velmi’ vyznamna, ponevadz umozni vyda-
vat v&as vystrahy o pravdépodobnych poruchach- magnetického pole a ionosféry,
o vzniku polarnich z4Fi a moZn& i o zméndch v kosmickém zafeni. Uplné helio-
fysikéalni udaje jsou velmi dileZité pro podrobné studium vlivu Slunce na geo-
fysikélni dé&je.

Meteorologie. Meteorologie zaujima vyznamné misto ve vyzkumech béhem MGR,
.jako v obou pFedchozich MPR; pozorovani se vSak budou konat po celém zemském
povrchu.

Hlavnim dkolem téchto pozorovani je predne studium vsSeobecné cirkulace

" atmosféry a za druhé vyzkum sezénnich zm&n atmosféricke vymény ve vétsim mé-
titku, kompensovanych pfislu§nymi zmé&nami v pohybu Zemé. Tyto jevy vyvolavaji
malé sezénni zmény v rychlosti zemské rotace. Kromé toho se pomysli na studium
sezonnich. zmén atmosférického tlaku, které zpasobuji piemistovani velkych
vzdusnych mas, coz mirné méni smér zemské osy a zpusobuje roéni-variace v po-
zorovanych zemépisngch Sifkach. K tomu, aby bylo moZno splnit tyto ukoly, je
nutné vyzkumy rozsifit a vykonat je na znacné vét$i ¢asti Zemé neZ dosud. Pfitom
je tfeba zajistit vyzkum atmosféry do vétsi vySe neZ dosud, zejména v tropech,
kde vyska troposféry (asi 20 km) pfevySuje vice nez dvakrat vySku troposféry
v okoli p6li (asi 8 km). Na oby&ejnych meteorologickych stanicich budou vyko-
néna méfeni rozdéleni teploty vzduchu s vySkou dvakrat za den, vétru Gtyfikrat
za den do vysky 20 km a kde to bude mozné, zejména béhem regulérnich svéto- i

.vych dnt (3krat v mésici), do vysky 30 km; ve dnech, kdy maji byt pozorovani
zvlast intensivni a velmi &etn4, budou se konat mé&feni teploty 4krat za den. Bu-
dou konéna specidlni pozorovani vétrt radiolokatory a rovnéZ pozorovani oblakii
radarem ze souSe i z mofe. Pozorovani podél tFi vySe zmmenych polednikd maji
zvlastni vyznam pre studium v3eobecné cirkulace atmosféry.

Pfedpoklada se, ze tyto vyzkumy pFispéji k lepS§imu chéapani mechamsmu zmén
kinetické a potenciélni energie atmosféry, tepla, vodni pary a ozonu mezi oblast-
mi tropickymi a polarmml, mezi obéma polokoulemi a rovnéZ mezi stratosférou
a troposférou.

Budou uskuteénény vyzkumy vlivu peliefu zemského télesa — kontinentd, oce4nt
a velkych horskych fetézi — na meteorologické jevy. Zylasté intensivni budou
méfeni mnoZstvi sraZek na zemském povrchu a téZ srovnévaci méfeni teploty
vzduchu a zemského povrchu — pidy nebo vody. K tomu tG&elu jsou.stanice roz-
mistény na &etnych ostrovech ocedni. Kromé vyjmenovanycﬁ pozorovéani zahr-
nuje meteorologicky program: vyzkumy rozdé&leni ozonu a vodnich par ve vzduchu
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v horizontalnim i vertikalnim smeéru; studium slune¢niho a zemského zéfeni (viet-
né albeda Zemé, urcovaného zafenim Zemé, odrazeném od temného povrchu Mé-
sice); soustavné vyzkumy »perletovych« oblakG a jeSté vySe poloZenych no&nich
zaficich oblaku; vyzkumy bourkovych oblasti nad sousi a mofem pomoci zamé-
Fovacu elektromagnetickych vin, t. zv. sférikli; vyjzkumy chemického slozeni vzdu-
chu zejména v Antarktid® (obsah kysliku a kysli®niku uhli¢itého). Velky vyznam
pro meteorologicky program maji vyzkumy atmosféry pomoci pfistroji umisté-
nych na raketéch. ‘
Svétové meteorologické organisace a mezinidrodni meteorologickd asociace na-
vrhuji, aby byly standardisovény pfistroje, pracovni methody a publikace materialu
a aby byly spole&né pfipraveny plany k diskusi a zpracovéni veSkerych pozorovéni.

Geomagnetismus. Hlavni védecké problémy, které méa feSit tento geofysikélni
obor, spocivaji v Gplnéjsim studiu slozek proménlivého magnetického pole Zem#
nez dosud. Je tieba studovat: morfologii magnetickych poruch (boufi, poruch z4-
livovitych a pulsaci) v zdvislosti na ¢ase a na misté; denni variace sloZek geomag-
netického pole v oblastech magnetického a geografického rovniku; pomoci raket
ionosférické proudy (zejména rovnikovy proudovy systém, ktery vyvolava silné
magnetické poruchy ve velkych vyskach).

Na zaCatku let 1957—1958 bude zvétSen pocet stédlych observatofi a zesilena
jejich €innost. Na Cetnych ionosférickych stanicich a rovnéz na stanicich pro kos-
mické zé&reni budou instalovany standardni geomagnetické piistroje, které témto
stanicim umozni ziskdvat informace o magnetickych poruchéch. '

Na nékterych stanicich, v pdsmu polarnich z4fi, budou instalovany speci4lni
magnetometry na nékolika parech sdruZenych stanic, umisténych ve vzdalenosti
nékolika km. Tyto magnetometry poskytnou.mnoho cennych tGdaji o zdrojich pro-
ménného magnetického pole a o soustavach elektrickych proudd v ionosféfe. Ke
studiu téchto proudd bude téZz béhem magnetickych boufi pouZividno magneto-
metrd, umisténych na raketéach.

Druhym duleZitym bodem programu je zlepSené a rozséhlejSi registrovani pul-
saci a kratkoperiodickych variaci jak magnetického, tak i elektrického pole Zemé;
pro tyto vyzkumy se v Sovétském svazu zrizuji zvlastni stanice, jez budou za-
_ znamenévat periody pulsaci od poli 1 Hz do nekohka Hz a amplitudy Fddu setin

10”7 &).
" Ke zjisténi souvislosti geomagnetickych pozorovédni s ostatnimi tudaji budou
urcovany charakteristiky geomagnetxcke aktivity nikoli kazdé 3 hod. jako dosud,
nybrz kazdou ctvrthodinu

Poldrni zdFe. Program vyzkumu v tomto oboru zahrnuje synoptickd pozorovéni
hlavnich charakteristik polarnich zafi — frekvence a mista vyskytu, morfologie,
. zmény tvaru a intensity, svétla a spektralniho sloZeni. Dile sem patil objasnéni
vztahu mezi magnetickymi boufemi a typickymi charakteristikami polarnich z&fi.
Zvlastnim pozorovanim budou podrobeny poldrni zéfe, jeZ maji tvar stejnorodych
oblouk, které se objevuji v poldrnich oblastech v obdobi klidnych period (s mag-
“hetického hlediska).

V oblastech, kde Casto vznikaji poldrni zéfe, v geomagnetickych Sifkach 60°-a
vyssich, bude vybudovéna rozsahla sit stanic, vybavenych automatickymi kame-
rami, které budou fotografovat cel nebe kaZdych 5 minut béhem kazdé noci. To
umozni ziskat synoptickou mapu rozlozeni polarnich zaii po zemském povrchu
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a jejich pfesunu, coz bylo dosud neuskuteénitelné. Je velmi pravdépodobné, Ze
také ziskdme cenné Udaje o obla¢nosti noéniho nebe v Arktidé. Nékteré arktické
stanice budou vybaveny automatickymi spektrografy. V nizkych Sifkach, kde lze
pozorovat polarni zdfe méné Casto, bude né&kolik stanic vybaveno podobnymi pfi-
stroji. Zaroveni s nimi budou pracovat stanice s visudlnimi pozorovanimi jak na
sousi, tak i na mofi; nékteré z téchto stanic budou mit Ghlomérné piistroje a
filtry k oddéleni spektrélnich pasu svétla polarnich z4fi (tak lze odstranit pozadi
vytvafené svétlem noéni oblohy zejména pfi soumraku a p¥i svitu Mésice); vi-
sudlni pozorovani nad mraky budou konat téZ letci. Ofekava se, Ze sit stanic s vi-
sualnim pozorovinim bude rozsifena do nizkych Sifek, pfi ¢emZ Géinnost jejich
préce bude zaviset na soutasné préci svétové poplachové sluzby, oznamujici pfed-
pokladané magnetické poruchy. Budou kondna pozorovéni souasnych ukazl po-
larnich z&Fi na obou polokoulich — severni a jiZni, na pfisluSnych mistech tychz
isotar geomagnetického pole. Bylo rovnéz navrzeno konat pozorovani na sdruze-
nych stanicich rozmisténych na jedné a téZe geomagnetické délce a na stejné se-
verni a jizni geomagnetické Sifce.

Nékteré radiové observatofe vySetiuji oblasti polarnich zari radiolokatory tak,
ze studuji odrazy kratkych radiovych vin od pfisluSné &asti poldrni zére; takto
. mohou byt polarni zafe objeveny na znaénou vzdéalenost, nezivisle na oblaénosti,
jak ve dne, tak i v noci. Obdobné se pomysli zachycovat radiové viny, vysilané
samymi polarnimi z4femi. Zm&ny v pohlcovéni zafeni, zachyceného od »radio-
hvézd« pfi prachodu oblasti poldrni zafe jsou novou methodou studia zesilené
ionosférické turbulence a ionosférickych proudd, souvisicich s polarnimi zaFfemi.

Bude uskuteénéno zvlastni spektrografické studium Dopplerova efektu ve svétle
vodikovych atomu, které se pohybuji k Zemi podél paprska polarni zafe a rozpty-
luji se ve vSech smérech kolem zakladny paprska. Tyto atomy, nebo doprovéazejici
je elektrony, budou zjiStovany ionisaénimi komorami, umist&nymi na raketach,
které se budou vypoustét ze vzdusnych balonu. =

VSechny tyto vyzkumy maji odpovédét na otdzky: zda se pfemistuje oblast po-
larnich z&Fi na jih spole€né s oblasti magnetické aktivity; jaky je pomér mezi za-
kladnimi charakteristikami polarnich- zafi na rozliénych mistech kolem zemského
télesa v obdobi nejvétsi geofysikalni aktivity; zda existuji zvl4Stni tvary polar-
nich z4fi v obdobich malé magnetické aktivity, zejména v polarni oblasti; zda se lisi
polarni zafe svymi charakteristikami v Arktidé a v Antarktidé.

Svétlo notni oblohy. Jak zndmo, horni vrstvy atmosféry vysilaji v noci slabé
svétlo, neviditelné prostym okem; toto svétlo nemé uréity tvar, v protikladu k po-
larnim z4&Ffim se vSak svétlo noéni oblohy zesiluje pfi soumracich, lze ho v3ak téz
zjistit i ve dne pomoci raket, které vystupuji vysoko nad spodni vrstvy atmosfé-
ry, v nichZ se sluneéni z&feni silné rozptyluje a nedovoluje vidét svétlo noéni oblo-
hy. Béhem MGR bude studovdno geografické rozloZeni svétla no¢ni oblohy a bu-
dou zkoumény zmény jeho charakteristik v zévislosti na ¢ase béhem dne i na
sez6ne.

Toto studium bude provadéno fotoelektrickymi fotometry, které jsou citlivé na
4 nebo i vice spektralnich pasu zéafeni. PFistroje, které automaticky mapuji celé
nebe kazdou pulhodinu, budou rozmistény podél polednikového pasu, ktery pro-
chézf od Tulje v Gronsku, dédle pfes oblast polérnich zafi, pfes Kanadu, USA a
Mexiko; jiné takové stanice budou rozmistény na AljaSce, na Havajskych ostro-
vech a v Belgickém Kongu.
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Méné slozité fotometry — registraéni nebo visudlni — budou rozmistény na
Cetnych jinych stanicich. Kromé méfeni intensity svétla noni oblohy budou se
souCasné& konat také pozorovéni svétla polarnich zéfi, jestlize se vyskytnou.

Zvlastni pozornost je vénovéna presnosti méfeni: fotometry budou peélivé oka-
librovény astronomickymi methodami nebo pomoci zvlastnich stinitek, pokrytych
]umlmscenémmi latkami, aktivisovanymi radioaktivnimi 1sotopy o velkém polo-

case.

Kromé& toho zvlastni stanice provedou spektrografické a interferometrické stu-.
dium svétla no¢ni oblohy; budou vykonéna spektralni pozorovéni tohoto svétla
ve velkych vyskach, pomoci piistroju umisténych na raketéch.

Tyto vizkumy umozni objasnit vliv gyromagnetickych nebo elektromagnetic-
kych jeva v hornich vrstvach atmosféry na proménlivost jasnosti svétla noéni
oblohy.

Kosmickeé zdfeni. Jak pro studium svétla noéni oblohy, tak i pro pozorovani
kosmického zafeni umoZnf MGR po prvé pozorovat v planetarnim méfitku, sou-
casné, podle standardniho programu, zékladni fysikélni charakteristiky tohoto
jevu. Ke studiu kosmického zafFeni bude pouzivano dvou typd pristroju; jeden —
pocitatovy teleskop k registraci ¢astic relativné velké energie; druhy — neutro-
novy monitor k registraci kosmického zafeni s nizkymi hladinami energie. Po-
¢itaCe s ionisatnimi komorami, pracujici dnes na né&kolika stanicich, budou ve své
praci pokractovat béhem celého obdobi 1957—1958. Otekava se, Ze sit synoptic-
kych stanic k pozorovéani kosmického ziieni bude tvofit vice nez 60 bodd, roz-
misténych ve zminénych tfech padsmech podél tfi polednikd, rovnéz vsSak { na
jinych mistech.

Planuje se také registrace tézkych &astic na pohybujici se fotografické desce
a pfipravuji se téz vyskova pozorovéni k uréeni spektra impulst na horskych sta-
nicich, v letadlech, balonech a na raketdch. Hlavni pozornost v programu studia
kosmického zaieni bude vSak zaméfena na vyzkum geomagnetickych, ionosféric-
kych a slune¢nich problémd, pro které bude pozorovani kosmického zaieni mit
zékladni a moZn4 unikatni vyznam. Cena téchto pozorovani se znaéné zvysi, nebot
bude k disposici obrovskému mnozstvi heliofysikédlnich uidajl, které ziskdme bé-
hem MGR. Je mozné, Ze pozorovani kosmického z&feni za téchto podminek umoz-
ni propracovat methody vypo&tu theorie geomagnetickych poruch, které se opi-
raji ‘o hypothesu elektrickyjch proudovych systémi, obepinajicich celé zemské
téleso. Tyto vyzkumy dile umoZni objasnit pomér mezi intensitou kosmického
zéfeni s jedné strany a mésiénimi, sluneénimi a atmosférickymi jevy s druhé stra-
ny, zejména objasnit souvislost zmé&n v mékké sloZce kosmického zéfeni a chro-
nosférickych erupci na Slunci. Stejné jako v ostatnich oborech pozorovani béhem

MGR, budou pro studium kosmického zéfeni propracovény standardni formy sy-
noptickych pozorovani, zplsoby JeJich zéznami pro vyménu mezi stanicemi a zpi-
soby publikovéani vysledkd.

Ionosféra. Ionosférickd pozorovéni zaujimaji zna¢nou ¢ast ve vSeobecném pro-
gramu MGR. Pfedpokldda se, Ze asi 100 stanic se bude obirat vyzkumem ionosfé-
rickych vrstev methodou impulsové radiové sondéze; jejich rozmisténi bude
odpovidat vieobecnému planu pozorovani ve zvlaStnich pasmech a podél polednikid.
Rovnéz bylo‘ddporuéeno studovat vliv geomagnetick&ého pole na ionosféru, k ée-
muz budou n&které stanice rozmistény v uréitych geomagnetickych Sifkach.
PFedpoklada se, Ze standardni methoda ionosférickych vyzkumi na stélych sta-
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nicich a z letadel zna¢né rozsifi nase znalosti, pokud jde o strukturu ionosféry
od rovniku do oblasti polarnich z&Fi. Jako dopln&k této standardni methody bude
vykondno mnoho zvlaStnich vyzkumi ionosféry na mensim poétu stanic: -Sifeni
radiovych vin v troposféfe, ionosférické pohyby, rozptylovani radiovych vin na
pFimé i obracené draze (pfi odrazech), scintilace radiohvézd, stériky, radiové Sumy
polérnich zafi a Slunce, radiové odrazy od meteori a polarnich zafi. Budou také
vykonany pfimé vyzkumy ionosféry pristroji, umisténymi na raketach.

Splnéni téchto planti ma poskytnout mnoho cennych vysledki ke zjistovéni
vztahll mezi stavem ionosféry a udaji o sluneéni aktivit®, geomagnetismu, polar-
nich z&fich a svétle no¢ni oblohy.

Stanice, vydavajici ionosférické prognosy, spoleéné se sluneénimi observatofemi.
budou hlavn& odpovédny za stanoveni speciélnich svétovyich intervald.

Zemépisné délky a §ifky. Dosud se provadélo dvakrat svétové uréovéni rozdila
zemé&p. délek mezi hlavnimi astronomickymi observatofemi, naposledy r. 1933.
Béhem MGR-budou znovu uréovéany zemép. Sitky a délky a rovnéZ jejich zmény;
to povede ke zlepSeni mé&Feni Sasu a k presn&jsimu ureni nepravidelnost! zemské
rotace a rovnéz ziskdme materidl ke zlepSeni hvézdnych Kkatalogl. Observatofe,
jeZ se Gdastni této préce, budou vybrény Mezinadrodnim &asovym byr6. Uvazuje
se také o organisaci a zfizeni novych observatofi v t&ch oblastech, kde jesté& ne-
jsou vykonéna pfesnd geodetickd méfeni, zejména v blizkosti rovniku a na’ ji¥ni
polokouli. Pfi téchto méfenich bude pouZito nové methody k urfovéni vzdéilenosti
mezi body opérné geodetické sité, pokryvajici kontinenty, vyuZivajici castého
fotografovani Mésice na pozadi hvézd z témér dvaceti observatofi rozmisténych
zvlastnim zplsobem. Predpoklada se, Ze touto methodou bude zvySena piresnost
v uréeni rozmérid vodnich prostorl (ocednt), oddélujicich geodetické body z 500—
1000 m na 300 m. Cetné meteorologické a ionosférické uddaje, které budou zis-
kény b&hem let 1957—1958, podstatné pomohou témto vyzkumum.

Seismickd a tihovd méfeni. MGR umoZni registrace seismickych jevi a tfhova
méfeni na éetnych stanicich, rozmisténych v Antarktidé a na ostrovech v obvykle
nedostupnych oblastech. Ofekava se, Ze Cetné expedice zafadi vyzkumy tohoto
druhu do svého programu.

Glaciologie. Na mnoha mistech zemského povrchu budou uréovany rozméry a
aktivita ledovci a snéhové pokryvky; takové soucasné mapovani, rozsshlejsi
s geografického hlediska, nez mapovéani vykonané dosud, bude mit velky vyznam
pro meteorologii a klimatologii. Kromé& piimych méfeni na zemském povrchu bude
uskute®néno letecké mapovini, &imz ziskdme materiél ke srovnéni s pristimi ms-
fenimi.

Zvlaéstnim cilem glaciologickych vyzkuml je .studium ledovcové pokryvky
v Antarktidé. Uzitim zvlaStnich letadel budou vykonfina rozsshl4 seismicks mé&-
feni k uréeni tloustky ledu na antarktickém kontinentu a k urenf geografie
pobrezi pod ledovcovou pokryvkou. Tyto vyzkumy maji velky vyznam pro dlouho-
dobé klimatelogické pfedpovédi zmén hladiny mofe. Hranice stalé ledovcové po-
kryvky budou vyneseny do map se zvlastni peclivosti, pon&vadZ jsou dilezité pro

Moy

srovnéni s pfiStimi pozorovanimi.

Ocednografie. Mnoho vSeobecnych oceénografickich' problémi, zejména na jizni
polokouli, do¢ké se nyni svého feSeni. B&éhem let 1957—1958 piipravuje se podle
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vSeobecného. pldnu nékolik expedici na ocednskych lodich, vybavenych pro oceano-
grafické vyzkumy.

VSeobecna cirkulace vody v ocednech, srdzky a stavba dna budou studovéany
podél dvou polednikd. Zjistovany budou tyto ddaje: rychlosti proudéni elektro-
magnetickou methodou, vyména tepla mezi mofem a vzduchem, teplota, slanost,
a jiné obvykla méfeni. Asi 40 novych stanic na Eetnych ostrovech a pobiezich bude
vybaveno pfistroji pro méfeni piilivi a dlouhych vin, které vznikaji nasledkem
sezénnich variaci teploty a vétrd. Budou vykondna méfeni teploty vody do hloubky
200 m. Uskute¢ni se také vyzkumy zmén hranic mezi vodami mirného a arktic-
kého péasu. Oceanografické lodi vykonaji Cetnd méfeni hloubek uzitim echolotu;
budou registrovat geomagnetické pole na ocednech vleCnymi pristroji, budou sbirat
plankton, budou odebirat vzorky hlubinnych vod na radiouhlik, budou méFit tep-
lotni gradient ve spodnich vrstvach, budou odebirat vzorky zdkladu mofského
dna rourami vétsi délky, budou pozorovat odrazy seismickych vin atd. Lodi bude
vyuzivéno jako pohybujicich se stanic i pro ostatni geofysikdlni vyzkumy (me-
teorologické, gravimetrické, seismické a pod.).

*

-Takovy je v-kratkosti vieobecny program vyzkumi béhem MGR.2) Splnéni tohoto
programu zavisi na tom, jakou aktivitu projevi vSechny staty-uéastnici tohoto
ve své §ifi nevidaného mezindrodniho védeckého podniku. Je tfeba jeSté zpiesnit
program. Takové ukoly, jako sebrani a soustiedéni ziskanych pozorovéni, pro-
pracovéni schemat k jejich zpracovani a uvefejnéni prijdou na porad v nejkratsi
dobé. JiZ nyni je vSak jasné, Ze vysledky, které lze otekavat od uskutetnéni MGR,
budou mimofadné dualeZité jak pro theoretickou geofysiku, tak pro praxi.

PfeloZil Dr Jan Picha
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