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NOVY RADIOVY TELESKOP V HARVARDU,
PRACUJICI NA VLNOVE DELCE 1 =21c¢m

Studia radiového-zafeni na vinidch 21 cm, pfichazejicich z vodikovych mracen
z vesmiru, privedly k novym objevim a daly astronomim cennou informaci
o vlastnostech na$i Mlé¢né drahy a jinych galaxii. Pole tohoto vyzkumu je po-
mérné mladé a rychle se rozristd. V nékolika poslednich letech méla harvardska
observator se svym 8,5 m radiovym teleskopem vyznacnou tlohu v rozvoji tohoto
nového pole astronomie. Brzy se poznalo, Ze k plnému pruzkumu na viné 21 cm
by bylo tfeba mohutnéjSich pfistroji. Proto bylo v r. 1954 zapod&ato s vystavbou
nového radiového teleskopu.

Radiové teleskopy, pouzivané k vyzkumu vin 21 cm, jsou analogické optickym
dalekohledim. Zrcadlo u radiového teleskopu soustifeduje v ohnisku elektromag-
netickou energii na antenu, odkud se odvddi do prijimaCe. Antena piemérnuje
dopadajici elektromagnetické zareni v elektrickou energii. MnoZstvi ziskané ener-
gie zavisi na rozmérech radiového teleskopu, roste se Ctvercem pruméru. Na
priklad 20m reflektor ma 4krat vétSi zisk nez reflektor o priméru 10 m. Roz-
liSovaci schopnost radiového teleskopu roste linedrné s primérem. To znamena,
¢éim vétsi je primér zrcadla, tim je zafizeni pri studiu slabého vodikového zareni
objektd v mezihvézdném pros:oru vykonnéjsi.

Novy radiovy teleskop o priméru 21 m piinasi znatny vzruast citlivosti a roz-
liSovaci schopnosti ve srovnani s dosavadnimi pristroji na viné 21 cm. Nejvétsi
pristroj tohoto druhu je 30 m radiovy teleskop ve Dwingelo v Eolandsku.

Novy harvardsky radioteleskop je vysoky jako sedmippschodovy duim. Jeho
montdz umoziiuje prohleddvat celou viditelnou oblohu. Reflektor je cely z hliniku
a vazi asi 3600 kg. Pro snadnou montéZ je zafizeni sloZeno ze 32 kusi. Plocha
reflektoru je z hlinikové sité. Oivory v siti jsou velmi malé vGéi vinové délce
pozorovaného zifeni, coz zarutuje dobrou efektivni plochu reflektoru. Montaz
radiového teleskopu je ekvatoridlni, obdobnd montdZim optickych dalekohledu.
Reflektor je vyvaZen protizavazim o vaze 12 tun (viz obr.). Pridavné protizavazi
vyvazuje reflektor v deklinaéni ose. Aby se reflektor otdcel kol deklinaéni osy,
je upevnén ve 14 bodech. Toto uchyceni €ini reflektor pevnym. Celd stavba vazi
47 tun a ma pevny zaklad o praméru 8,5 m a 4,30 m zapuS:ény do zemé.

Pohybujici se ¢asti vazi 36 tun a otaceji se kolem polarni osy synchronnim mo-
1
torkem o vykonu —— 10 ks, coZ je pozoruhodné. Motorek ma 1800 ob/min. (v USA

ma. sit frekvenci 60 c/s). Otaceni celéeho mohutného zafizeni neni Zadnym pro-
blémem, ponévadZ celé je dokonale vyvdZeno a uplatrfiuje se jen tfeni. Mnohem
vaznéjsi-je Géinek vétru na plochu reflektoru. VeSkeré zafizeni pro pohon radio-
vého teleskopu je chranéno pired nepfiznivymi vlivy po€asi uvnitf horni &asti
pilife. Radiovy teleskop je ovladan ze zvlastni kontrolni budovy, kierd je posta-
vena v malé vzdalenosti od radioteleskopu.

Asi 100 kabelt spojujici kontrolni stanici s radiovym zarizenim predstavuje
vodi¢ dlouhy 3220 m.

Predbézné zkousky ukézaly, Ze piesnost nastaveni radioteleskopu ]e lepsi nez
10’ obl., a to i za vétru, dosahujiciho rychlosti aZ 50 km/hod.
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NOVY RADIOVY TELESKOP V HARVARDU, PRACUJICI NA VLNOVE DELCE 21 cm

Radiovy teleskop byl plvodné uréen jen pro vinu 21 cm, nyni je sefizen i pro
vinu 10 cm. Antena je umisténa v ohnisku reflektoru na 3 podporach. Ziskana
energie se prenasi koaxialnim kabelem do ptijimace. Pfijima¢ je umistén ve skiin-
ce na zadni strané reflektoru. Tato antenni soustava méa Sitku svazku 45’ na ving

1
21 cm. Velikost postrannich svazkl je asi 500 hlavniho svazku.

Pravé tak dilezité jako celd montaz radiového teleskopu, je elektronické ptri-
jimaci zarizeni. Sestdva ze 2 Casti radiového prijimace. Kazda Cast obsahuje 20
kanali oddélenych frekvenénimi intervaly 100 kc. Vystup z kanalu v jedné &asti
preds:avuje intensitu zareni prijatou na néjaké frekvenci a je srovnavan s onou
odpovidajici kandlu druhé ¢asti. VSechny odpovidajici kanély jsou oddéleny 2 Mc.
Srovnavani se provadi automaticky 400krat za vtefinu a po 2 minutdch pramérny
rozdil ve vystupech pro kazdy z 20 para kandlt je zaznamendn. Kazdy kanal je
pak ménén na frekvenci 5 kc. Tento proces se opakuje.

Pozorovaci schopnost tohoto nového radiového teleskopu je velkd. Béhem pris-
tich mésict ma byt zkoumana emise vodikové Cary extragalaktickych objektd,
jako na priklad velky shluk galaxii v Coma Berenices.

Intensivni radiové zdroje v Kasiopeji a Labuti maji byt studovdny v emisi
i absorpci, aby se poznalo, zda mohou néco fici o struktufe koncentraci mezi-
hvézdného vodiku v ostatnich Castech Galaxie, tak jako oblasti v okoli difusnich
mlhovin, usporadani zhavych hvézd a shluk Plejad. Vysledky maji byt srovnavany
s optickymi vlastnostmi v tychz oblastech.

(Sky and Telescope, Vol. XV, No. 9, July, 1956)
A. Tlamicha
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