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J. MIKUSINSKI

v ¢lanku ,,Nové methody statistické regulace jakosti vyroby v SSSR*, ,,Sovétska véda‘
Strojirenstvi €. 3 1954. Nékteré dalsi variace regulatnich method jsou popsiny v nivrhu
revidované normy CSN 2240 ,,Statistickd kontrola jakosti“ [13]. Tab. 2 a 3 uvedené
v tomto ¢ldnku jsou pfevzaty z tohoto nivrhu normy, pro ktery byly vypracoviny a na-
poéteny Dr A. Zaludovou a Ing. Zd. Reznym.
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‘NOVE VYSLEDKY V THEORII DISTRIBUCI
E MIKUSINSKI‘)‘

J. Mikusiniski referoval p¥i své ndvstévé Sovétského svazu o vysledcich

v theorii distribuct, ziskanych v Polsku posledniho roku. Cdst téchto vy-

sledku byla autorem ozndmena ji¥ na matematickém sjezdu v Praze
roku 1955. :

A. S.

V Polsku trva jiz cely rok seminif vénovany theorii distribuci (¢ili zobecnénych
funkci, jak je zvykem v SSSR distribuce jmenovat). Seminéf probihal zprvu souasné
ve Vratislavi a ve VarSavg, nyni trva jen ve VarSave, a to za Gcasti matematikd i z jinych
mést. Semindf vznikl vlastnd z pfani vybudovat jednodussi theorii distribuci vybérem
vhodnych definici i method dokazovéni. V minulém roce byly ziskiny nové vysledky.
Nejdilezit&j$im z nich bylo — podle naseho minéni — zavedeni pojmu distribuce v bodé
a jeho aplikace. .

Dnes znime tfi ekvivalentni definice distribuci; jsou uvedeny v prici Templeové
v Proceedings of the London Mathematical Society. Temple zavedl oznaceni (S) pro de-
finici Sobolevovu a Schwartzovu, (B) pro definici Béchnerovu a (M) gro definici Miku-
siniského. ’

Témito definicemi se nebudeme obirat a jen pfipominidme, Ze se tykaji distribuci
nekone¢ného fiadu. V aplikacich v§ak maji hlavni vjznam mnohem jednodussi distribuce
kone¢ného fadu. Podafilo se ndim udat dals$i definici, velmi jednoduchou, vyhovujici
intuitivnim pfedstavim fysiki. Tato definice se d4 kromé toho velmi snadno rozsifit

1) J. Mikusiniski, O rabotach polskich matématikov po téorii obobséennych funkcij i operacion-
nomu iscisleniju, UMN, sv. XI (1956), ¢. 6.
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NOVE VYSLEDKY V THEORII DISTRIBUCI

i na distribuce nekone¢ného fadu. Pro jednoduchost mime v dal$im na mysli jen distri- .
buce jediné proménné.

Tato definice je ana}oglcké Cantorové definici irracionélnich Cisel. Uvazu)mc posloup-
nosti spojitych funkci f, (x), definovanych v intervalu a <x< b. Posloupnost f» (x)
nazjvime fundamentélni, bude-li po n&kolikerém integrovéani konvergovat skoro stejno-
mérné, t. j. steinom&rné v kazdém uzavieném intervalu, leZicim v intervalu a < x < b;
piesnéji formulovano, existuje-li pfirozené &islo & a takovéa posloupnost spojitych funkci
F, (x), skoro stejnomérné konvergujici v intervalu a < x < b, aby F B (%) = fa (x).
Dv& fundamentalni posloupnosti f, (x) a gn (x) jsou ekvivalentni, lze-li nalézt cislo &

_a dvé posloupnosti F, (x)aGn(x) takové, aby rozdil F(x)— Gn(x) konvergoval skoro
stejnomé&né k nule a aby F® (x) = fo(x), GP (x) = g (). \ '

Fundamentilni posloupnosti jmenujeme representantem distribuce a tfidu ekvivalent-
nich posloupnosti pak oznatujeme jako distribuci. Témé&F stejné je tomu v Cantorové
theorii, kde ekvivalentni posloupnosti’ raciondlnich Cisel jmenujeme &sly redlnymi
Distribuci representovanou posloupnosti f, (x), oznadime f(x) = [fa (x)]. Symbol f (x)
pro distribuci je pfirozenéj§i nez symbol T (¢), zavedeny Schwartzem.

D4 se pak snadno dokézat véta:

Libovolnou distribuci lze vyjddfit ve tvaru [wn (x)], kde wn (x) oznaluje posloupnost mno-
hollenii.
Definice: Dertvaci distribuce f(x) = [wn (x)] rozumime distribuci ' (x) = [w, (x)].
Vé&ta: Libovolnd distribuce f (x) je derivaci (v udaném smyslu) jistého #ddu k spojité
funkce F (x):
f(x) = F® (x).

Definice: Posloupnost distribuct fo (x) konverguje k distribuci f(x), lze-li udat &slo k
a takovou posloupnost spojitych funkct Fy(x), skoro stejnomérné konvergujict k funkci F(x)
tak, aby
FP(x)=fa(x) a F® (x) =f (»),
pfi CemZ derivace je zobecnénd v udaném smyslu.
Snadno lze definovat vyznam oznaceni: f(x) + g(x), « f(x), f (x) - g(x) — kde g(x)
je dostate¢né hladka funkce, f(x x + f).

Na piiklad, f (« x + ) = [fa (xx + B)];
kde f(x) = [fa (x)]. Podobné je tomu se symbolem

lim f, (x) =f(x),

a—>a,

kde £, (x) zévisi spojité na parametru c.
Platf pak tato netrividlni véta:
Existuje-li limita hm f(ax + B), je tato limita konstantni funkdi.

Hodnotu této funkce definujeme jako hodnotu distribuce v bod¢ #; oznadime ji f (ﬂ)
Tak distribuce 6 (x), Diracova funkce, m4 hodnotu 0 ve viech bodech x =40. V bodé 0
nemé Zadnou hodnotu, coZ viak nijak nepfekvapuje, nebot na pfiklad v theorii Lebes-

gueova integrdlu rovnéZ nemé smysl pfipisovat funkci hodnotu v kaZdém jednotlivém
bodé.
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Uvedeme nékolik vét o hodnotich distribuci.

1°. Md-li distribuce vsude hodnotu 0, pak je ekvivalentni funkci rovné 0. Obecnéji:
Je-li hodnota distribuce spojitou funkci, je tato distribuce ekvivalentni této funkci.

Dalsi zobecnéni: Md-li distribuce vSude hodnotu a je-li tato hodnota funkci lokdlné
sumace schopnou, je distribuce ekvivalentni této funkci.

2°. Mad-li distribuce vSude hodnotu, je tato hodnota funkci promi Baireovy tiidy.

3°. Hodnota distribuce f(x) existuje v bodé x, tehdy a jen tehdy, lze-li nalézt takové
k a takovou spojitou funkci F (x), aby F® (x) = f(x) a

' lim Fla—xy)

x>y (X — x0)F

=0,

kde se limita rozumi v obvyklém vyznamu.

4°. Md-li funkce f (x) derivaci v bodé x,v obvyklém vyznamu, je tato derivace hodnotou
zobecnéné derivace v tomto bodé.

Je ovSem mozZné, Ze neexistuie derivace v obvyklém vyznamu, zatim co hodnota
zobecnéné derivace ex1stu1e, je tedy hodnota zobecnéné derivace rozSifenim pojmu
obycejné derivace.

Zavedeme nyni definici integralu. Libovolna distribuce f(x) ma oviem neuréity integral
F(x). Je to ona distribuce F(x), jejiZz derivace je rovna f(x): F'(x) = f (x). M4-li distribuce
@D (x) =F (b + x) — F(a + x) hodnotu v bod¢ 0, je pak zcela pfirozené chéipat tuto
hodnotu jako uréity integral distribuce f (x)

.
[f(x)dx =D (0).

Hodnotou ur¢itého integralu je vzdy Cislo. Je-li distribuce f(x) funkci integrace schop-
nou ve smyslu Lebesgueové, pak jeji Lebesguetv .integrél se shoduje s integrilem pravé
zavedenym; aviak naSe definice je $irSi a zahrnuje na pf. i integrél Denjoytiv.

Véta: Md-Ii distribuce f(x) hodnotu v bodech a a b, pak existuje mtegral

f f(®) dx.

Jind véta: Integrdl Libovolné periodické distribuce existuje v kaZdém intervalu, jeho#
délka je rovna periodé.

Pojem integrilu je velmi dileZity v theorii Fourierovych fad. Vime, Ze libovolni
periodicka distribuce se da rozloZit ve Fourierovu fadu, kterd konverguje (v $ir$im smyslu)
k této distribuci. Zavedenim pojmu integrilu je umoZnéno koeficienty rozvoje vyjadrit
klasickym vzorcem, na pf.

an ! ff(x) cos nx dx.
T —_

Jen jako pozniamku uvadim, Ze definici hodnoty distribuce v bod€ i integrilu lze zavést
i jinym ekvivalentnim zpGsobem.

Nejveéssi zésluhu o rozvoj této nové theorie ma S. Lojasiewicz, nebot jako prvni zavedl
pojem hodnoty distribuce a vySetfil hlavni vlastnosti tohoto pojmu. Theorii dile roz-
vinuli Z. Zielezny, K. Urbanik a J. Wloka. Nebudu viak uvadét ostatni vysledky,
dosaZené v seminafi, ktery byl veden R. Sikorskim a mnou.
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. Zminim se jefté kratce o n&kterych nepublikovanych vysledcich z minulého roku,
které se tykaji operatorového poétu. Pfedev$im byla vypracovina theorie operitord na
kone¢ném intervalu. Konstrukce téchto operitorti je analogickd konstrukci operitorti
na koneném intervalu, jak je provedena v mé knize. Pro kone¢ny interval je viak tato
theorie obtiZnéjsi, nebot vychozi okruh funkci ma nulové délitele. Je proto v této theorii
moZné, Ze algebraickd rovnice n-tého stupné méd nekoneéné mnoho feSeni. Rovnéz
neplati véta o unicité feSeni diferencidlni rovnice prvniho fidu. Je viak moZné jinou
cestou dokazat, Ze diferencilni rovnice n#-tého fd4du ma nejvyse # linedrné nezivislych
feSend. ~ o

Theorie operatori na koneném intervalu umoziuje efektivni feleni klasickych par-
cidlnich rovnic s konstantnimi koeficienty. Na rozdil od operatorti na nekone¢ném inter-
valu Ize tedy tyto rovnice felit i v téch oborech, kde interval proménné  je koneény
a v téchto oborech provadét diikazy o existenci a unicité feSeni ilohy Cauchyovy i tlohy
smiSené. Dostdvame tak véty siln&j$i neZ pro operatory, u nichZ interval proménné ¢ je
nekoneény. Lze pak na pfiklad podat pfesny dikaz véty Tichonovovy.

Mému algebraickému pojeti operitorového poctu predchazelo zpracovani pomoci La-
placeovy transformace. Pro tfidu funkci, u nichZ existuje Laplaceova transformace,
jsou obé& pojeti ekvivalentni. AvSak pro tfidu funkci, definovanych na koneéném intervalu,
je to jedina transformace Laplaceova z linedrnich transformaci, kterd pfevadi transce-
dentni tlohu v algebraickou. Nebot Z4idn4 jind transformace nepfevede v obylejny
soudin konvolu¢ni integral

[fe—nf@)dx,

kde f(z) = 0 v prvni poloviné intervalu, jezto tento konvoluéni integral je roven nule.

Ptelo%il Antonin Srovnal

PUVOD SLUNECNI SOUSTAVY#)

ly. A. KRAT

Béhem tit let, je uplynula od predloZeni autorovy hypothesy o vzniku
sluneéni soustavy, byly nashromdidény Cetné mnové poznatky kosmo-
gonické a astrofysikdini. Ttebase se proti této hypothese nevyskytly dosud
vdEndjsi ndmitky, je tfeba podloZit zdkladni- teoretické zdvéry co nej-
pfesnéji i kvantitativnimi vypolty, opirajicimi se o vétsi mnoZstvi fakt.

1. Mezigalaktické prostfedi. Tvofeni galaxif

V soutasné dobg se u n&kterych autorti objevila tendence ztotoZfiovat prvotni litku,
z niZ se v galaxiich tvoii hvézdy a planety, s plyno-prachovymi mlhovinami. S naseho
hlediska jsou viak tyto mlhoviny samy produktem procesu vznikéni hvézd z tuhych téles
pomérné velkych rozméri.

*) V. A. Krat, Proischo¥dénije solnéénoj sistémy, lzv. Glavnoj astr. obs. v Pulkove, sv. XX,
se$. 3, & 156, 1956.
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