Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

Ze Zivota védy a techniky

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Vol. 1 (1956), No. 5-6, 762--775

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/137339

Terms of use:

© Jednota ¢eskych matematik( a fyzik(, 1956

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/137339
http://project.dml.cz

i

CESKOSLOVENSKA UCAST NA MEZINARODNI KONFERENCI
* 0 MIROVEM VYUZITI ATOMOVE ENERGIE

Pod timto ndzvem vysla ve Stdtnim nakladatelstvi technické
literatury v Praze zajimavd publikace, kterd dava prehled o é&in-
nosti éeskoslovenské delegace na oné vjjznamné mezindrodni kon-
ferenci v Zenevé v srpnu 1955, o pFinosu &eskoslovenskijjch védcit
i o néktergch uspélich cizich. Zenevské konference se ziudastnilo
asi 1400 delegatu ze 72 zemi. Ceskoslovensko bylo zastoupeno 16
odborniky. Jejich pFehlednd zprdva o zaseddni. je ve sborniku
otisténa spolu se 7 referdty, které eskoslovensti védci na kon-
ferenci predloZili. Jejich obsah miZe zaujmout i Sirokou vefejnost.

Ve vyuziti nukledrni energie stojime na celém svété teprve na podatku mo-
hutného rozvoje. Napifed je tfeba ziskat potiebné zkuSenosti v tomto zcela novém
oboru techniky. Velké elektrarny -budou uvedeny do provozu teprve v pfiStich
letech a aZ po roce 1960 lze olekavat, Ze vyroba elektfiny z nuklearni energie
zaéne mit prakticky vyznam.

V SSSR pracuje jiZ pfes dva roky atomové elektrdrna o vykonu 5 MW. Ackoli
je pomérné mal4, je vybudovéna velmi peclivé jako primyslova elektrirna a vy-
bavena dokonalymi pomocnymi zafizenimi. Palivem je uran, obohaceny isotopem
U 235 na 5 %. Na zékladé zkuSenosti z tohoto reaktoru budou stavény dalsi
elektrarny, nékteré- uz tak vykonné jako nejvét3i elektrarny vodni, a do r. 1960
mé byt v SSSR vyrédbéno asi 2 miliony kW vyuZitim nukledrni energie.

V USA pracuje pokusna elektrarna s vykonem 2 MW od za€itku r. 1955. UzZivd
vysoce obohaceného uranu a v reaktoru se odpafuje 'voda. Dal$i vyvoj rozma-
nitych typu reaktort byl svéfen jednotlivym primyslovym koncernim a v r. 1960
maé byt dosaZeno vykonu asi 800 MW.

Anglie stavi elektrarnu o vykonu 50 MW na uran vétSinou pfirodni. Siroce
rozvinuty, ale redlny program Velké Britannie je do znadné miry motivovan
nedostatkem uhli. Naopak Kanada mé velké zdroje uhli i vodni energie, takZe
program vystavby atomovych elektraren neni tak naléhavy. Proto, ackoli v zemi
jsou velk4 loZiska uranu, bude prvni atomov4 elektrirna spuSténa aZ v r. 1958.
Zato ve Francii mé byt uvedena do provozu- jiZ letos.

U néas byla pldnovéna stavba pomalého reaktoru, ktery mél slouZit védeckému
badani a ziskani dalSich zkuSenosti. Byly jiZ provedeny piislusné vypoéty; reaktor
mél mit tvar rovnostranného valce o vysce 2,1 m. Zacatkem r. 1955 v§ak sovétské
vladda nabidla nékolika zemim, mimo jinym i Ceskoslovensku, pomoc p¥i rozvoji
nukledrnich vyzkumu. Poskytne n&m cennou védeckou dokumentaci a dod4
reaktor na obohaceny Stépny materiél s vykonem 2 MW a cyklotron pro energie
az 25 MeV. UmozZni tak zfizeni Gstavu, ktery se stane stfediskem rozvoje nu-
kle4rni energetiky u néas. Tato.nabidka je tedy pro nas velmi vyznamna. Ces-
koslovensko méa sice znaény pocet schopnych odbornika p#ibuznych oboru, ktefi
by mohli nukledrni badéni rozvinout, ale prace vlastnimi silami od samych za-
¢4tkd by nutn& vedla k omylim a k pracnému objevovani poznatkd ve svété jiz
znamych, ale utajovanych. Nyni bude mozno tuto cestu zkratit a tak dospét brzy
k vyuZiti reaktoru i k energetickym ucelum. .
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Problematika souvisici s uZivanim reaktori je velmi rozséhld. Dlouhym mé-
.fenim je t¥eba urovat konstanty, charakterisujici chovéni neutrond.v reaktoru
vzhledem k riznym konstrukénim materidldm. Teprve na Zenevské konferenci
byly tyto Gdaje do zna¢né miry zvefejn&ny: Theorie reaktoru a neutronova fysika
vibec je i predmétem rozsdhlych praci theoretickych. Ceskoslovenska delegace
predloZila v Zenevé praci o FeSeni Boltzmannovy rovnice pro difusi neutroni.
Vlastnosti elementérnich &astic se studuji v urychlova&ich nékolika druhi.

Technologie je také pfed novymi tukoly. Musi se uZivat latek nejen s vynika-
jicimi mechanickymi vlastnostmi, ale je tfeba dbat i na chovéni jejich jader
v proudu neutrond. To vede k volbé zcela neobvyklych materiéld, které je tfeba
studovat. Také odvadéni tepla z reaktoru se provadi riznymi technicky néroé-
nymi zpusoby (sovétské referaty na konferenci vzbudily v té véci zna¢nou po-
zornost) a nové typy strojnich zafizeni s vlastnostmi dosud nepoZadovanymi se
fadi vedle elektrickych pFistroji na méFeni intensity zé¥enf a ovladani reaktoru.
Velké firmy kapitalistickych zemi se hore®n& p#ipravuji na konkurenéni boj
v atomovém prumyslu a socialistické staty pe€livé plénujif rozvoj novych, ne-
tusenych obord techniky.

Vyuziti nukleérnich paliv je pochopitelné mocnym podnétem pro ‘geologii a mi-'
neralogii, aby zkoumaly znamé4 nalezi$té uranu a thoria a pomoe¥ nejmoderng;sich
method hledaly loZiska nova. Zavad&ji se také nové zpusoby, “fuk ziskat. Stépné
materialy z naleziit chudSich, na pf. z bidlic, fosfatd a z uhlf, obsahujicich mala
mnozZstvi uranu. Cena nukledrnich paliv je oviem znaén4, zvl45té kdyZ ve vétsiné
reaktorl se vyuZiva jen uranu U 235; jeho cenu lze s tohoto hlediska pokladat za
140krat vétSi nez cenu uranu pffrodntho. Ziskéni uranu obohaceného timto iso-
topem je je$t& nédkladnéjSi. Tim vyznamné&jsi jsou t. zv. reaktory produkujici,
které ziskavajl novy $tSpny materil. Pfem&fiuji totiZ b&Zny isctop U 238 na plu-
tonium a thorium na U 233 ve v&t$f mife, neZ se §t&pny materidl v reaktoru
spotfebovdvad. Tento proces umozni vyuZit Stoprocentné veskerého piirodniho
uranu a thoria k vyrob& energie.

Z reaktoru se teplo odvadi kapalinou, které jim bud Jen protéké nebo se v ném
odpafuje; v nékterych typech pak nukledrni palivo samo ve smési s vhodnou
ldtkou protéké reaktorem a mimo néj pfedéva teplo pracovnf latce. Na hospodar-
nost vyroby ma ovSem vliv i klasickd ¢ast elektrarny. Provozni néklady lze
pon&kud sniZit, jestliZe se pouZije pary o velmi vysokém tlaku. V poslednich letech
bylo jiz dosaZeno i v primyslu tlakl pifes 300 at. Jak ukazuje podrobny rozbor,
zd4 se, Ze v atomovych elektrirnfich se bude je§t& n&jakou .dobu uZivat. tlaka
nizsich, lépe vyzkouSenych, aby bylo mozZno soustfedit vyzkumné Gsili na ty
slozky, které jsou principidlné nové; pozdé&ji se vSak jisté prejde na vy$sl pa-
rametry thermodynamického cyklu.

Neni ovSem pochyby, Ze energie vyrobend v atomovych elektrarndch bude
z pocétku draZ3f nez energie z elektréren parnich a vodnich. Je to jednak proto,
"Ze nutné vyzkumné prace jsou neoby®ejn& nédkladné, jednak profo, Ze se stéle
jeSté pochopitelné neuzivd nejdokonalejSich zplsobd vyuZitf paliva. PFesto je
nutno nukledrni energetiku déle rozvijet, jak ve svétovém méfitku, tak i u nas.
Je jisté, Ze v budoucnu se bude cena této energie sniZovat. Podrobny rozbor pak
ukazuje, Ze potfeba energie, zvl4st& elektrické, stédle poroste (v r. 1975 se od-
haduje u nés aspori nd 80 miliard kWh), zatim co zdroje vodnf energie na nasem
Gzemi jsou omeezny a né€kterych nelze vyuZit pro technické obtiZe a pfednostni
ohledy na z&s8bovdhk vodou; dalsf zdsoby palivd jsou pak v obtfznych geologic-
kych pomérech nebo Spatné jakosti, takZe néklady na téZbu a vyuZiti se zvysuji.
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Kdyby se mélo i po r. 1965 zvySeni spotifeby energie kryt z klasickych zdroju,
znamenalo by to zvySeni vyrobnich nédkladd. Kromé toho je uhli tfeba i jako
suroviny v chemickém a hutnim primyslu. Naproti tomu mé4 nas stat dostatecné’
zésoby nuklearnich paliv. Lze predpokladat, Ze v r. 1970 by byla u nas asi tfetina
energie vyrabéna v atomovych elektrarnach a byla by asi o 15 % levnéjsi nez
z jinych zdroji. Odhadovat vyvoj do dalSi budoucnosti by ovSem bylo velmi
nejisté, nebot je nutno do té doby olekavat znacny pokrok v neukleadrni fysice
a snad i principidlni zmény ve vyuziti nukledrni energie rtznych, i lehkych prvki.

Uziti vysledkl fysiky atomového jadra v praxi se vSak neomezuje jen na ener-
getiku, o kterou ma $irSi vefejnost snad nejv&tsi zdjem. Nejznaméjsi je dnes
uziti uméle vyrobenych radioaktivnich isotopd k lé¢eni nékterych chorob ozaifo-
vanim. UZiva se jich na pf. pFi polycythemii, leukemii, hyperthyreose, karcinomu
Stitné Zzlazy, rakoviné a j. a do znafné miry se jiz tyto methody staly béznymi
methodami klinickymi. Pacienta lze nejen ozafovat zvnéjSku, ale lze i uZit ra-
dioaktivnich isotopi nékterych prvki, které se v nékterém misté téla hromadi.
Tak na pf. jod se hromadi v Stitné Zlaze, ¢ehoZ bylo GspéSné uzito k lé€eni ra-
koviny hrtanu. Léfeni ma mnohé pfednosti proti aplikaci roentgenovych paprsku.
Pohyb takovych isotopl v téle lze snadno sledovat, &ehoZ ‘se uZivd v diagnostice,
zvl4asté u chorob §titné Zlazy a krevniho ob&hu. Podobné bylo studovéno i pro-
nikédni postiiku do listd vysSich rostlin, dalezité pro hnojeni na list. Na obdobném
principu bylo zaloZeno uZiti radioisotopu fosforu k méfeni rychlosti toku fek
misto barviva,.ale jeho vyhody nejsou tak jednoznaéné. Zato ma vodni hos-
podafstvi uzitek z méfeni vodni hodnoty snéhu. PouZiva se pfi tom radiokobaltu
a posuzuje se absorpce zaieni gama ve snéhu. Zarizeni l1ze umistit i na nep¥istup-
nych mistech a umoziuje, aby se piehrady pfipravily na jarni povodné. Na velkém
zpomaleni neutront pfi srdZce s jadrem vodiku je zaloZena i methoda, kterou
1ze snadno uréit vlhkost pady a stav spodnich vod. V Zenev& bylo o tom zvl4§ts
referovéano. '

Mnohostranné jsou i aplikace ve strojirenstvi. Radioaktivnich prvkd se tam
pouzivd hlavné k prosvécovéni vyrobka a k hledani skrytych vad. Mimo jiné se
na pi. prosvécuji svary vysokotlakych trubek, coZ zkvalitfiuje praci svarecl a
zvySuje bezpeénost. Byl jiz sestaven sbornik gamagramd, ktery slouZi k vyhod-
nocovéni snimki. Pracuje se na pfistroji k studiu opotfebeni strajnich soucésti
a difuse uhliku pfi cementovéani oceli. Velky vyznam pro nasS lehky priamysl bude
mit i methoda bezdotykového méfFeni tlouStek.

Nas stat dovazi z SSSR asi dvacet druht isotopu a piedpokladd se, Ze v bu-
doucnu je budeme sami vyrdbét. Jejich uziti je usnadnéno tim, Ze n&S primysl
je schopen aspotfi v nejnutnéj$i mife prispivat potfebnymi elektrickymi apara-
turami.

Rostouci uZivani radioaktivnich litek nese s sebou i problémy ochrany pied
zdfenim. Pro préaci s isotopy byla jiZ vypracovdna statni norma, ktera pfedpisuje
jista bezpednostni opatieni. V reaktorech vSak vznikaji radioaktivni latky v takové
mife, 7e je na pi. otézka, co délat s nebezpeinymi odpadky, které se uz dale
nezpracovavaji. UvaZuje se o jejich potopeni na dno oceadnt nebo umisténi hlu-
boko pod zemi. Piesto lze odekavat, Ze se zvySi hladina radioaktivniho zafeni na
Zemi i obsah radioaktivnich latek v pitné vodé. Proto biologové podrobné studuji
vliv zaFeni na lidsky organismus, aby mohli odpovédné rozhodnout, jakou in-
tensitu zaFeni beze §kody snese. Je ovSem oté4zka, zda lze na Clovéka pienaset
vysledky pokust na nizSich ZivociSich (dokonce na hmyzu)s~protoze dokonalejsi
nervova soustava ma pfiznivy vliv na obranné schopnosti organismu. Je také
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dokézano, 7e v zévislosti na ddvce dochazi ke zm&nadm kvalitativné odliSnym
Veelku nutno Fici, Ze otdzka neni dosud uspokojivym zpusobem rozfeSena. N

Nejskodlivéjsi jsou oviem nahlé velké davky zafeni, jez muZe vzniknout bud
néasledkem nehody nebo pfi vybuchu atomové bomby. Proto €eskoslovensti dele-
g4ti navrhli konferenci, aby vyzvala k zastaveni pokusnych vybuchi. Bude-li se
naopak uZivat atomové energie k mirovym G¥elim v duchu lidskosti a spolu-
prace mezi vSemi narody, pfispéje to nejen k hmotnému blahobytu lidstva, ale
rostouci pofet vysoce kvalifikovanych védeckych pracovniki bude mit pFiznivy
vliv na zvy$ovéni kulturni Grovnd a hlub$i poznani vlastnosti hmoty bude tak
aktivnim prvkem pokroku i v oblasti ideologickeé.

Obsah pu-blikace-

Zpr&va z Mezinérodni konference o mirovém vyuZiti atomové energie, konané ve dnech
8.—20. srpna 1855 v Zenevé.

Akademik F. $orm: Mirové vyuZiti atomové energie v Ceskoslovensku.

Ing. €. §im & n &: PouZiti radioisotopii v Ceskoslovensku.

Ing. Dr A. Sevé&ik: Perspektivy rozvoje energetiky CSR a vyuZiti jaderné energie pro
mirové Gcely.

Prof. Ing. J. Be&vaF a Ing. Dr A. Sev&ik: Vliv &initeld vyplyvajicich z tepelné a elek-
trické Casti procesu na ekonomiku vyroby elektfiny v jaderngch elektrarnach

J. Urbanec: Neutronovy méFi¢ vlhkosti ptidy.

L. Trlitaj: Valcové soumérné FeSeni Boltzmannovy rovnice podle methody stérickych
harmonik.

Prof. Dr Ferd. Her¢&ik: Perspektwy rozséhlého vyuzxti atomové energie s hlediska
radiobiologie.

Dr Jan Veit

Ie

SOUCASNE PROBLEMY ASTROFYSIKY

Na nové krymské astrofysikalni observatoii se konala ve dnech od 19. do 22.
Z&F1 1955 konference o soufasnych problémech astrofysiky, na nichZ se v nové
observatofi pracuje. Konference se zaG&astnili sovétsti i zahraniéni védeéti pra-
covnici, také delegace z Ceskoslovenska.

V krymskeé astrofysikalni observatofi se pracuje na tf¥ech hlavnich problémech;
je to fysika plynnych mlhovin a mezihvézdného prostoru, fysika Slunce a fysika
hvézd. Téchto problému se téz tykaly referaty na konferenci piednesené.

Mnoho novych objevi v oboru zkouméni mezihvézdného plynu a difusnich
mlhovin bylo uéinéno pomoci originilni methodiky, zaloZené na fotografovani -
mlhovin ve vodikovém svétle. Bylo objeveno mnoho novych mlhovin a podrobné
prozkouméno jejich slozeni, o &emz bylo referovdnb v p¥ispévku nazvaném
»0 magnetickijch polich v mezihvézdném prostoru a v difusnich mlhovindch«. Ve
prospéch existence magnetickych poli v mezihvézdném prostoru svéd& i pozoro-
vana polarisace svétla hvézd. Déle byly predneseny tyto referaty: Dynamika di-
fusni hmoty, Rychlosti jasnjch hvézd a mezihvézdny plyn, O ptvodu a vjvoji

- planetarnich mlhovin, O nepfetrzitém zdFeni hvézd typu T Tauri ve spektru, O roz-
loZeni energie ve spektrech hvézd, Nékteré protlémy fysiky Slunce, O ultrafia-
lovém zdrfeni pFi chromosférickjjch erupcich, Korpuskuldrni emise, O otdzce
emanace hmoty s povrchu Slunce, O pradich na fotometrii sluneénich skvrn,
O statistickijch vjzkumech spojenjjch se zménami poétu sluneénich skvrn na
ruzngjch stupriich jejich -vjvbje, O rozloZeni teploty a jejim mgieni v razngch

765






		webmaster@dml.cz
	2012-08-24T15:35:10+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




