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K. SIMONYI

O MOZNOSTI VYUZITI ATOMOVE ENERGIE
BEZ RETEZOVE CE1)

(OstrFedni dstav pro fysikdlni vjzkum Madarské akademie véd)

V posledni dob& se objevujt v tisku zprdvy o stavbé mohutnych urychlo-
valu nabitych &dstic. Nejvétss z téchto mohutnych zafizeni stavi SSSR
a USA. V Sovétském svazu bude v nejblisii dobé zahdjen provos na
dosud nejvétsim urychlovas svéta, na Vekslerovk synchrofdzotronu na
10 GeV?®) v Moskvé. Usa maﬂ nejvétsi urychloval v berkeleyském beva-
tronu na 6,3 GeV, ktery je jif néjakou dobu v provosu.

Vyskumy na téchto pfistrojich nemajt jen vyznam theoreticky; lze
‘odiivodnéné olekdvat, fe povedou, i kdy% snad zatim v dlouhodobé per-
spektivé, k lepsimu praktickému vyusiti nukledrni energie. V dalfim otisté-
nd krdtkd stat vyznamnéhowmadarského odbornika v nukledrnt fysice. K.
Simonyiho je zajimavym pFispévkem v tomto sméru. Redakce.

Atomové energie 1ze dnes makroskopicky vyuZit dvojim zplsobem: Fetézovou reakci,
zaloZenou na $tépeni jédra a splyvinim jader pfi vysokych teplotich. Tento druhy
zpisob je zatim nekéntrolovatelny, nebot se projevuje jen jako vybuch. O jeho vyuZiti
nebylo, pokud vime, publikovino nic kromé né&kolika skromnych niznakl v dennim
tiskw. Ani o sméru eventudlnich bidini — o néjakém feleni ve spojeni s atomovym
reaktorem nemluvé — neni Ziddnych zprév, a¢ jde o jev pro vyrobu energie velmi di-
leZity a a& se touto otizkou zabyva bezpochyby mnoho védci [1]. UkiZeme déile nékteré
mozZnosti, které se zde nabizeji a které snad pfispéjf k baddani v tomto sméru.

Obvykle se zdiraziiuje, Ze pomoci urychlovacich zafizeni nelze ziskat energii, jiz by
bylo mo#no vyuit. Lawrance viak poukazuje v 1ednom tiskovém prohléSeni na to,
Ze urychlovade by mohly mit vyznam pro vyrobu energie. Podivejme se na véc bliZe.

N, &sticim (viz obraz) se ma urychlovacim zafizenim udélit za jednotku Casu energie
N,W, s Gcéinnosti 7,. KaZd4 z téchto &istic m4 vyvolat s pravdépodobnosti v fetézovou
reakci, pfi ni se uvolni energie W;. Teplo, které takto vznikne, se m4 s tepelnou wéin-
nosti 7. pfeménit zpét v energii elektrickou. Pfedpoklad, Ze tento cyklus reprodukuije
spotfebovanou energii a kromé& toho dod4 energii navic, ma tvar
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KdyZ nyni uvaZime, Ze pravdépodobnost reakce je velmi malé, cca 10— — 10—,
Ze W, : W, ma hodnotu fadové& 10, déle Ze vykon odebrany ze sité je obecné nékolik kW,
zatim co vykon na teréi &ini nejvySe n€kolik W, dostaneme na levé strané hodnotu
fadové 103. K vyrobé energie se tedy nedostiva faktor 108 resp. 1011, Rik4 se proto, Ze

1y K. Simonyi, Ueber die Moglichkeit der Nutzbarmachung der Atomenergie ohne Kettenreaktion,
Acta Physica Academiae Scientiarum Hungariae, sv. VI, & 1, 1956, str. 157—160.

1) 1 GeV = 1000 MeV = 10° eV; misto znaku GeV se pouZiva také znaku BeV. Posn. pfehl.
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urychlovaci zafizeni neni vhodné k vyrob& energle Vysetfeme, jak by bylo mo#no ko-
rigovat uvedené faktory.

Piitiny, pro mé 7, tak malou hodnotu, jsou jednak v slabém proudu na terd, jednak
v pom&rn& velké slo¥itosti urychlovactho zafizeni, které vyZaduje mnoho pomocnych
aparatur — &erpadel, 1ontovych zdroju a pod. Zaroved je viak moZno G&innost 7, pfi .
vysokych napétich, zejména pfi velkych proudech, p#ibliZit technickfm zdokonalenim
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Obr. 1

pomocnych aparatur dobré G&innosti obydejnych elektrickych strojii. Pon&vad? nim jde
jen o fadové hodnoty, a vzhledem k tomu, Ze moZnost dosdhnout velkych vykoni na
terdi byla Lawrancem prokézéina, budeme v daldim pfedpoklidat 7, = 1.

Mal4 hodnota v je dina malym ¢innym priifezem reakce. Podle \daji, které jsou dnes
k disposici, se zd4, %e leva strana Ve vztahu (1) nabyvi nejvétdi hodnoty pfi reakci
T3 (d, n) He* [2]). Z doletu deuteria v plynném tritiu, po pifipad¢ z ucinného prifezu
reakce s primirnimi &isticemi o energii 0,2 MeV plyne

v~10—‘—-10—“

Hodnota W, : W, je pfitom okrouhle asi 10—’ —10-3. To znamené jiZ jen 2 aZ 3 fady,
proti dfivéj$im 8 aZ 10 fadam.

V kazdém pipadé 1ze konstatovat, % tepelny vykon terée vzroste v diisledku nuklesrnf
reakce téméf o 10%, tedy o hodnotu makroskopicky prokazatelnou.

PonévadZz specifické ionisace pfi malych energiich silné pfibyva, probéhne déstice
pomérn& kritkou drihu a je tudiZ mald pravdépodobnost, Ze pfi nizkych energiich
vyvol4 reakci. Reprodukci vynaloZené energie plus vy38f procentudlni energeticky zisk
1ze proto olekévat u reakcl, jejichZ witinny prifez roste pfi vysokych energiich.

Ponechme stranou energetické ztrity zplsobené pruZnym rozptylem iontd na ato-
movych jidrech. Pak je jedini energetick4 ztrita: vzdjemné pisobeni s elektrony atomi
tere. Tato energetickd ztrita urluje dolet. Kdyby bylo moZno tento dolet libovoln& |
zvétiovat pfi dané energii &stice, mohla by kaZdé ostfelujici &istice vyvolat nukledrni
reakci. .

Miéme k disposici prosti‘cdky k takovému G&innému zvétSeni doletu?

Abychom mohli tuto otdzku zodpovédét, vySetfme nejprve )1stou jinou methodu pro
pfenos energie.

Dodejme &isticim ingpulsové velké. energie tim, Ze vybijeme kondensitor smésf
deutena a tritia, Z encrgencké' bilance Ize podle [4] vyvodit zévér, Ze takto chybf fidove

/
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jen mélo, aby se doséhlo rovnovazné teploty reakce (I'— D v) pozemskych mé&fitcich,

zejména, vezmeme-li je$té v dvahu, Ze Boltzmanniv-Stefaniv zikon tu miZe vést

dokonce fadové k nespravnym ‘hodnotim. Podet vzniklych &istic s maximalni energif
iZe byt pravé nukleirni reakcf experimentilné snadno kontrolovin.

) Podobnjfch velmi silnych klasickych koncentraci energie 1ze dosihnout na pf. pomoc[

fokusovanych detona¢nich vin [3].

I kdyZ tyto methody nevedou pfimo k né&jakému vyznamnéj$imu pfebytku energie,
Ize jimi dosihnout takové ionisace plynného terée, Ze dolet urychlované &istice v ném
silné vzristd.. Takto miZe eventudlné impulsové pracujici urychlovaé dodat plynnému-
terdi, ionisovanému synchronisovanymi impulsy, vyuZitelny pfebytek energie.

Kazd4 methoda, ktgrd vede ke zvétSeni doletu, podporuje pfirozend uvolfiovini do-
datkové energie. K zvétSeni primérného doletu jednotlivé ¢istice miiZe snad vést také,
je-li urychlova¢ napéjen velkym proudem.

Praktické vyuZiti atomové energie kontrolovatelnou reakci splyvini jader je moznd
véci daleké budoucnosti. Pfesto miiZe studium této otdzky pfinést uZitek okamzZit€ tim,
%e povede k formulaci a feSenf mnoha fysikilnich problémi, které jsou samy o sob&
zajimavé.

Dékuji na tomto mist& kolegim, ktefi se ziicastnili debat o tomto problému, predeviim

pak G. Kélm4anovi, jehoZ poznimky jsem vyuZil.
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SOUCASNY STAV THEORIE POLOVODICU

Tato stat je vytahem z referdtu S. 1. Pekara, ktery byl prednesen na
Viesvazové konferenci o polovodidich, konané v Leningradé v dnoru
1955.1) Tykd se predevsim jevi fotoelektrickych a optickych v polovodi-
&ich. Vytah obsahuje pét Cdsti: 1. Femomenologickd theorie — 2. Ki-
netickd theorie — 3. Theorie tepelnych piechodi — 4. Theorie fotopre-

chodu — 5. Methoda staciondrnich stavi. )

I

Fenomenologick4 theorie polovodi& vychdzi z rovnice elektrické vodivosti, Poissonovy
rovnice," difuse, exponencionalni zivislosti koncentrace nosi¢d v zdvislosti na teplot
a na mnoha jinych parametrech. Viechny zavéry, vyplyvajici z fenomenologické theorie,
pokladaji za vychozi stav. stav rovnovéZny. Na zdklad® této theorie a zévérd z nf ply-
noucich byla vybudovéina theorie ploSnych usmériiova&i, p-» pfechodd, povrchovych
stavil, theorie kontaktu kov-polovodi¢ atd.

Tyto efekty se podafilo celkem snadno a jasné€ vyloZit fenomenologickou theorii, aviak
pfi dalSich vyzkumech a theoretickych pracich se pfiSlo na n&které nedostatky, které
brani pfesnému vykladu. Zékladnim nedostatkem fenomenologické theorie je to, Ze
zavadi velky podet vstupnich parametrd, které nemohou byt urleny cestou srovnini

1) 8. 1. Pekar, Sostojanije nékotorych voprosov téorii poluprovodnikov i dielekm';eov 1 puti dalnéj-
dego razvitija téorii, ZTF, sv. XXV, & 12, 1955.

594



		webmaster@dml.cz
	2012-08-24T15:22:34+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




