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POKROKY

MATEMATIKY FYSIKY A ASTRONOMIE
- ROCNIK.I ¢ ‘CISLO 5-6

M. OMELJANOVSKIJ

DIALEKTICKY MATERIALISMUS A SOUDOBA FYSIKA:?)

Theoreticky &asopis UstiFedniho vyboru Komunistické strany
Souvétského svazu nKommuniste pFind$i v 5. &isle tohoto roéniku
z pera zndmého sovétského ﬂloso!a M. Omeljanovského ideolo-
gicky &ldének zdsadni povahy. V ‘Elénku je velmi vjstiZné poddn
dnesni stav na ideologické fronté ve fysice, zejména v jejich nej-
modernéjlich odvétvich — v kvantavé theorii-a v theorii rela-
tivity. €ldnek zdroveri pFesvédé&ivé ukazuje, jakou cestou je nutno
se brdt, md-lU fysikdlni védecké bddini byt plodné — cestou, kte-
rou ukazuje dialektickfj materialismus. Redakce se vzhledem k vjj-
znamu stati rozhodla otisknout ji v Ceském prekladu v plném
znéni.

Redakce

Dnes, v dobé obrovskych socidlnich, technickych a védeckych premén, nelze
dost docenit vyznam dialektického materialismu pro védu vibec a pro fysiku
zvlasté. Dnes ani nepidtelé nemohou dialekticky materialismus prosté ignorovat,

Je to pfirozené. Hlavnim rysem nasi epochy je skutecnost, Ze socialismus jiZ
prerostl hranice SSSR a stal se svétovym systémem; Gsp&chy Sovétského svazu
jsou vzorem nérodim celého svéta; myslenka komunismu se stava stéle pritaZzli-
véjsi; dialekticky materialismus. ziskava stéle vice a vice pfivrzencl. Ugenci ka-
pitalistického svéta stéle &astéji hledaji a nachézeji v dialektickém materialismu
odpovéd na filosofické otdzky, kladené soulasnym vyvojem piirodnich véd,
zahraniéni védci sledujif bad4ni sovétskych v&dcu, pro které je dialekticky mate-
rialismus filosofickou zékladnou védecké prace, zdrojem zvySovani ideové theo-
retické Urovné vyzkumd.

Fysika se ve srovnéni s jinymi pfirodnimi védami (na pifklad s chemif #ebo
biologii) zabyv4 obecn&jsimi jevy vnéjsSiho- svéta a tim je také déna. jeji uZsf
souvislost s filosofif v porovnéini s ostatnimi pfirodnimi védami. Tato souvislost
zvlasté vynikla v obdobich, ktera byla rozhodujici pro vyvoj fysiky. Neni ndhodou,
Ze v XVI.—XVIIL stoleti, v dilech. G. Galileiho, R. Descartesa, I. Newtona, M. V.
Lomonosova se vzdjemné prolinaji fysikalni a filosofické problémy. V té dobé
zadinaly jednotlivé fysikalni poznatky tvofit systém a pfipravovat tak cestu pro
pozdéjsi obrovsky rozmach prumyslu.

Tehdy se pomé&rné nejvice rozvinula, v souhlase s potfebami vyroby, ta oblast
fysiky, ktera byla pozdéji nazvéna klasickow mechanikou, zatim co jiné oblasti
fysiky, o chemii a biologii ani nemluvé, délaly teprve prvni kri&ky. Stavu p¥i-

1) M. Ome'ljanovskij, leektzéesktj matérializm i sovremennaja fizika, Kommu-
nist, &. 5, 1956.
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rodnich véd odpovidala pokrokové filosofie tohoto obdobi — mechanicky mate-
rialismus. Galilei, Descartes, Newton, Lomonosov i jini védci kladli zékladni.
kameny fysiky jako védy a Fidili se pfi tom tim nebo onim zpusobem filosofii
mechanického materialismu, ktery mél tehdy pokrokovou tlohu v rozvoji pfirod-
nich véd a byl dost Siroky, aby umoznil ¥eSeni svych filosofickych problému.

V dusledku rozvoje vyroby (zejména vynélezu parniho stroje) a rozvoje sa-
mych pfirodnich véd a filosofie koncem XVIII. stoleti a v prvn{ poloviné XIX.
stoleti se zatala zvl45t& v p¥irodnich védach projevovat omezenost mechanického
materialismu. Objev zdkona zaChovéni a pfemény energie Joulem, Mayerem a
Helmholtzem, Darwinova theorie o vzniku a vyvoji druhi, evoluéni theorie Lyel-
lova v geologii, Méndélejeviv objev periodické soustavy prvkil, evoluéni paleon-
tologie V. O. Kovalevského a jiné ukézaly neudrZitelnost mechanického materia-
lismu. Avsak ani idealistick4 filosofie nemohla d4t spravnou odpovéd na filosofické
otézky, které kladly p#irodni védy. -

Marxismus znamenal skuteénou revoluci ve filosofii, pfemeénil filosofii z »védy
vSech véd« v methodu, kterd pronikd vSemi védami a obohacuje se vysledky
_ téchto véd v jejich vyvoji. B. Engels vychéazel z toho, Ze dialekticky materialis-

mus filosoficky zobectiuje fakticky materiél o vyvoji v pfirodé a vyzval pfirodo-
védce, aby védomé uZivali dialektického materialismu p# pirekondvani obtizi
v pfirodnich védach. '

V tomto obdobi jesSté Engelsova vyzva neméla Siroky ohlas mezi v&dci. Branilo
tomu nejen socidlni postaveni védcl, ale do uréité miry i stav' védy, zejména
fysiky. Nelze zapominat, Ze fysikélni znalosti byly tehdy sjednoceny mechanickym
vykladem svéta, ktery teprve zadinaly naruSovat objevy, jako zdkon zachovéni a
pfemeény energie, Faradayova—Maxwellova theorie elektromagnetismu, Mendéle-
jevova periodickd soustava prvki. Revoluéni vyznam téchto theorif a objevi se
projevil az koncem XIX. stol., kdy byly uéinény nové objevy, tykajici se atomu.
Stadi Fici, Ze Helmholtz a Maxwell se Gporné snazili vysvétlit objevy fysiky ve
druhé poloviné XIX. stol. s posic klasické newtonovské mechaniky.

Koncem XIX. stol. byly objeveny elektron a radioaktivita. Vedlo to k revoluci
ve fysice, k vzniku t. zv. neklasické, nové fysiky, jejiz vyvoj jeSté trva. Nova
fysika se stala zvéstovatelem nejvétiho primyslového pfevratu, jaky historie
znd — vyuZiti atomové energie. Soudoba fysika, kterd se vyvijela na podkladé
elektrické techniky XX. stoleti, se stala piedpokladem moderni atomové techniky.

NejdulezitéjSim rysem vyvoje fysiky od konce XIX. stoleti je diive nevidany
pokrok, revoluéni pfeména starych zdkladnich pojmu, pfeména tak pronikava, Ze
se stalo jasnym: pfirodni védy se neobejdou bez novych filosofickych zobecnéni.
O tato nova zobecnéni se pokouSeli empiriokritikové a jini positivisté a dnes se
pokouseji tento ukol pievzit logi¢ti positivisté a jini pokradovatelé empiriokriti-
cismu. Pfitom, vyuZivajice filosofické nemohoucnosti mnoha fysikd, vydavaji
- védu na pospas reakénimu idealismu. Spravnou odpovéd na filosofické otazky,
které kladla a_klade revoluce ve fysice, miZe dat a d4 jen dialekticky materialis-
mus — jedind védeck4 filosofie nasi epochy. Zvlast jasné to ukézaly filosofické
prace V. L. Lenina a zejména jeho nesmrtelné dilo »Materialismus a empiriokriti-
cismus«. Tato kniha byla napséna, kdyZz soudobd fysika délala svoje prvni kroky.
Nikdo tak .hluboce nepronikl do podstaty nové fysiky jako Lenin. Jemu pat¥i
slova: »Soudobd fysika lezi v porodnich bolestech. Rodi dialektickyj materialismus.
Porod je bolestnjj. Mimo Zivou a Zivotaschopnou bytost vyddvd nutné také nékteré
mrtvé plody, néjaké odpadky, které patfi odklidit do stoky. Mezi tyto odpadky
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pat#i cely fysikdlni idealtsmus. celd empiriokritickd j‘zlosoﬁe spolu s empiriosym-
bolismem, empiriomonismem a j. a pod.«?)

Lenin odhalil nesmirny vyznam dialektického materialismu pro novou fysiku
a ftilosoficky osvétlil vyvojové cesty této védy na celou jednu epochu kupiedu.

*

Koncem XIX. stoleti fysika kategoricky poloZila otdzku reélné existence atomu.
Utok na tento problém byl zah4jen ve vSech zékladnich odvétvich fysiky: v me-
chanice, optice, v nauce o elektrickych jevech, v nauce o stavbé hmoty.

Kazdy z objevi, Mendélejeviv objev periodické soustavy prvkl, Hertziv objev
fotoefektu, Lebed&viv objev svételného tlaku, Thomsondv objev elektronu, objev
radia manzely Curieovymi, svym zpisobem vedl k experimentdlnimu dikazu
existence atomu a v&dce pfed Gkol studovat zékonitosti atomérnich jevt. Jinymi
slovy, hypothesa pfirodovédy XVIL.—XIX. stoleti o atomu se zaCala zkoumat jako
védecky zjiSténa skuteénost. Je tieba pfitom vidét, Ze &ast fysiki a chemikld -
v t&chto letech, unesena Gspéchy thermodynamiky, sdilela »energetistické« né-
zory Ostwaldovy a popirala realitu atomu. Vitézstvi -atomistiky vSak bylo bliZsj,
nez si mnozi myslili: Vynikajici experimentélni vyzkumy Brownova pohybu, za-
potaté v r. 1906 Perrinem, potvrdily sprdvnost molekuldrné kinetické theorie
tohoto jevu, kteréd byla formulovéna v pracich A. Einsteina a M. Smoluchowskiho
a piinesly naprosté vitézstvi mysSlenkdm atomistiky které dostaly v nové fysice
netusSené hluboky ob3ah.

Neni tieba podrobné psat o tom, jak rozvoj atomistiky privedl E. Rutherforda
k fundamentélnimu objevu atomového jddra a k vytvoifeni znamého planetérntho
modelu atomu, ktery znézoriiuje atom jako miniaturni slune¥ni soustavu, v niZ
ulohu Slunce mé kladné nabité atomové jadro, a Glohu planet z&porné elektrony.
Nutno zdiraznit, Ze objevy, které poloZily zédklad nové fysiky, znamenaly roz-
hodny odklon od starych fysikélnich piedstav. Nesprdvnym se uké&zal piedpoklad
0 neménnosti massy télesa v pohybu: ukézalo. se, Ze massa roste s rychlosti. Uka-
zalo se, Ze prvky lze pfeméiiovat jeden v druhy. Vznikla elektronov4 theorie,
kterd znamenala. dal$i stupefi ve vyvoji fysiky. Mechanicky obraz svéta ustoupil
elektromagnetickému.

VSechny tyto objevy znamenité potvrzuji dialekticky materialismus, jak pie- °
svéd¢ivé ukéazal Lenin: »T7eba je s hlediska zdravého rozumu pfeména nevazitel -
ného etheru ve vazitelnou hmotu a naopak podivuhodnd, tFebaze je ,zvldstni“, ze
v elektronu neni 2ddna jind massa mimo elektromagnetickou, tFebas je neobyéej-
né, Ze mechanické zdkony pohybu se omezuji jen na jednu oblast pfirodnich jevu
a Ze jsou podrobeny hlubsim zdkonum elektromagnetickjjch jevt atd. — to vie
Jjest jen dalsim potvrzenim dialektického materialismu.«3).

Po objevu elektronu a ‘radioaktivity se fysika za&ala rozvijet s nebyvalou rych-
losti. Z rozporu Kklasické fysiky a problému tepelného zéfeni se zrodila vynikajici
kvantové hypothesa M. Planka a z této hypothesy vyrostla dnesni kvantova fysika.
 Z rozporu klasické mechaniky a Maxwellovy elektromagnetické theorie vznikla
druhé vidé&i theorie soudobé fysiky — theorie relativity. Korpuskuldrni povaha
svétla a vlnové vlastnosti latky, objev celé plejady elementérnich &astic (elektronu
a protonu, neutronu, positronu, kladnych, zépornych a neutrélnich mesont s raz-
nou massou a v nejposledné&jsf dob& antiprotonu), stanovenf struktury atomoveé-
ho jadra, objev umslé radioaktivity, vytvofeni transuranovych prvkﬁ preména

2) V. L. Lenin, Materialismus a empzrioknttciamus, Svoboda Praha, 1952, str. 299.
3) TamtéZ, str. 248.
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éastic ve svétlo a obrécené a koneéné odhalen{ cest praktického vyuziti atomové
energie, jehoz vyznam pro techniku a kulturu piekondva'jakoukoli fantasii — to
jsou hlavni mezniky rozvoje soudobé fysiky.

KaZdy novy fysikalni objev znamenéa vitézstvi myslenek dialektického materia-
lismu. Ba co vice, jen ve svétle dialektického materialismu lze spravné FesSit
filosofické otazky, které klade rozvoj noveé fysiky.

Na priklad soufasné fysika, Jako odraz vyvijejici se hmoty, prokézala s pie-
kvapujici presvédcCivosti relativni charakter jakékoli védecké theorie o stavbé
a vlastnostech hmoty, pifeménitelnost jejich forem a forem jejiho pohybu, uka-
zala, Ze v prirodé neni absolutnich hranic. AvSak soudobd fysika neodvrhla
pausélné vSechny staré fysikalni pojmy a theorie; zachovala jejich kladny obsah
a ukézala, Ze jsou zvlaStnim piipadem hlubSich a obecnéjSich pojmi a theorii,
které odrazeji ptirodu piesnéji a Gplnéji, nez staré theorie. Soudoba fysika uvedla
v soulad takové, s hlediska staré fysiky protikladné pojmy, jako vlnovéa a kor-
puskuldrni povaha hmoty, prostorové a Casové charakteristiky pohybujicich se
téles, svétlo a latka a jiné. To vSak znamen4, Ze jen materialisticka dialektika se
svym jadrem — zdkonem jednoty a boje protikladi — je pro fysiku methodou,
ktera umozZiiuje chépat vyvoj pfirody plny protikladd.

Jen dialekticky materialismus umoZiiuje pochopit neobydejné slozity, podivu-
hodny obraz svéta, vytvoreny soudobou fysikou, ktery se tak malo podoba svétu
staré fysiky. Fakt, Ze atomové jevy a vlastnosti, nebo nékteré subtilni jevy vzta-
hujici se ke svétlu, neni mozno vtésnat do rdmce staré fysiky, nijak rievyvraci
objektivni charakter téchto jevi. P¥iroda vcelku, ani libovolna jeji €ast nemohou
byt beze zbytku vysvétleny Zddnou theorii, at se tato theorie zd4 sebedokonalej&i
a uplnéjsi. Soudoba fysika poskytuje- nové materidly, potvrzujici tuto poucku
dialektického materialismu. Soudoba fysika poskytuje také novy materiél, ktery
obohacuje néplii dialektického materialismu. |,

Fysika odhalenim novych forem hmoty a novych forem pohybu nové formulo-
vala staré filosofické otdzky v souvislosti s pfeménou starych fysikilnich pojmu.
Nejdulezitéjs§imi z nich jsou otézky, tykajici se hmoty, pfi¢innosti a nutnosti
v pfirodé, prostoru a €asu. Kolem téchto otdzek se soustieduje boj mezi mate-
rialismem a idealismem v soudobé fysice.

*

Dialekticka materialistickd nauka o hmoté&, vypracovani Leninem, mi rozhodu-
jici vyznam pro pochopeni celého obsahu nové fysiky. Existuji néjaké neménné
prvky, néjaka absolutni substance, neménna podstata véci atd.? Snaha najit ta-
kové neménné kategorie je nejcharakteristit&jiim rysem kaZdé metafysické filo-
sofie. Mechanicky materialismus vidél v hmoté& jakousi absolutni, neménnou
substanci a pFirodovédci XVIII.—XIX. stoleti rozuméli hmotou zpravidla ne-
ménné atomy, pohybujici se podle zdkont klasické mechaniky.

Dialekticky materialismus nepfipousti existenci neménnych prvkil, absolutni
neménné substance, odmitd neménnou podstatu véci. Lenin piSe: »Podstata véci
nebo substance jsou t ak é relativni; vyjadfuji jen prohloubeni lidského poznani
objektu, a jestlize véera toto prohtoubeni neslo ddle neZ k atomu, dnes — ddle
nez k elektronu a etheru, tu dialekticky materialismus trvd na doéasném, rela-
tivnim, pFibliZném charakteru vsech téch milnik u pozndni pfirody, dosaZengch
rozvijejici se védou Clovéka.«t)

4) Tamtéz, str. 249.
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Pro dialekticky materialismus je nemé&nné pouze uznani vnéjsfho svéta, existu-
jictho nezéavisle na védomi lidi. S tim v souladu je vynikajici Leninova definice
hmoty: »...objektivni realita, e:cistujici nezévisle na lidském védomi a jim od-
rdZend«.5)

Hrouti se tvrzenf 1dealistu Ze nové fysika vyhnala hmotu z pifrody a tim vy-
vrétila materialismus. Nejen atomy, ale i elektrony, protony a jiné &astice hmoty,
rizné fysikélni pole (elektromagnetické, nukleérnf a jind), atomov4 jadra, mole-
kuly atd., atd. — vse to existuje nezévisle na lidském védomi, odraZi se ve fy-
sikdlnich pojmech, v theoriich. Je to objektivni realita, hmota. Vyroky o »ani-
hilaci« hmoty, o »materialisaci energie«, se kterymi se muZeme setkat ve fysi-
kélni literatufe burZoasnich zemi v souvislosti s objevem premény éastic latky
ve svétlo a obrdcené — vyroky, ze kterych idealisté délaji filosofické zavéry ve
svij prospéch — jsou ve skutednosti jen terminologicky a gnoseologicky nesprav-
nym vyjadienim toho faktu, neznamého klasické fysice, Ze t. zv. dvojice elektron
— positron se za uréitych podminek méni ve fotony a obricené. Svétlo i latka
. jsou formy hmoty a objev jejich vzdjemné premeénitelnosti jedné v druhou neni
vyvracenim, nybrZ novym potvrzenim dialektického materialismu..

Lenin zdiraziioval nevy&erpatelnost hmoty, kdyZ psal, Ze ». . . Elektron je stejné
nevyéerpatelny, jako atom, pfiroda je nekoneénd, .. .«.)

Hranice, ke kterym do§ly dnes naSe znalosti hmoty, jsou relativnimi hranicemi;
véda prohloubi naSe znalosti vnéjSiho svéta a prekond tyto hranice. Nekoneénost
pfirody je odhalovdna neustile hlubSim pozndvénim svéta lidskym rozumem.
Rozvoj fysiky to zvlast jasné potvrzuje.

Zvlast zajimava s hlediska marxistické-leninské nauky o hmoté Je otazka vy-
pracovéni theorie elementarnich gastic, Ustfedni problém soudobé fysiky. Né-
kte#i védci, ktefi pouZivaji jednostranné theorie relativity v tomto problému,
doSli k zavéru, Ze elementarni éastice, t. j. elektrony, protony, neutrony atd.,
nemohou mit konedné rozméry, Ze elementarni Castice je tieba povaZovat za
geometrické body.

S timto zdvérem nelze souhlasit Piiroda je nekoneénd, nevylerpatelna; to plati
jak o atomu, tak i o elektronu a o jinych elementdrnich ¢&éasticich. Vlastnosti
téchto éastic nelze redukovat na ty vlastnosti, které zkouma theorie relativity,
jez jako z&4dna fysikélni theorie nevysvétluje do dusledkt vSechny jevy v pfFi-
rodé. Uvedeny zavér ukazuje spiSe na to, Ze theorie relativity neni sama schopna
Fesit problém elementarnich &&stic, Ze FeSeni tohoto problému pfedpokldads zna-
lost hlubSich zakond, které je tfeba hledat. Theorie element4rnich &4stic se sku-
tetné rozvijela touto cestou. Vznikla relativistickd kvantovd mechanika, ktera
spojuje theorii relativity a kvantovou mechaniku a snazi se pfekonat tak jejich
omezenost. Soudobéd relativistickd kvantovd mechanika neméa v$ak dostatek pro-
stfedkl pro reSeni problému elementarnich &astic, coz vede k nutnosti podstatné
zménit tuto fysikalni theorii.

Je tieba jeSté zduraznit, Ze dnesSni relativistickd kvantovd mechanika umoz-
fiuje FeSit otazky, vztahujici se k piemén&m elementérnich -&astic. Podle této
theorie prostor, ve kterém nejsou elementérni &astice, traditn& nazyviny »va-
kuemc, neni ve skute&nosti prazdnym prostorem. V tomto prostoru existuji t. zv.
minimé&lni pole, jejichZ reélnost je dokdzédna nékterymi jevy, které byly nedévno
objeveny v atomovych spektrech. Materidlnost fysikédintho vakua je novym po-
tvrzenim Leninova vyroku o nevy&erpatelnosti hmoty, o nevy&erpatelnosti a\tomu

5) Tamtéz, str. 248.
6) Tamtéz, str. 249.
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a elektronu. Poukazuji na to mnozi fysikové, mezi jinymi i zahraniéni. Na pi.
vyznamny americky fysik Dyson, ktery méa vedouci dlohu v propracovavéni rela-
tivistické kvantové mechaniky, napsal v recensi knihy A. I. Achijezera a V. B.
Berest&ckého »Kvantovd elektrodynamika«, ve které jsou uvedeny Leninovy
mySlenky o nevycerpatelriosti hmoty, Ze citdty z Leninovych dél se ukazaly byt
»pFekvapujicim zpusobem vjjstizné«.T)

UkéZzeme na piikladu kvantové mechaniky, jaky vyznam mé pro soudobou fy-
siku rozvinuti dialektického materialismu Leninem. V kvantové mechanice neni
otazka objektivnosti jevil, objevenych soudobou fysikou, nijakgjednoduch4. Toho
také vyuZiva soudoby idealismus.

Kvantovd mechanika — fysikélni theorie téles a jevii atoméirnich rozméra —
spodivd na objevu dvojjediné korpuskuldrné vinové povahy atomérnich, objektu.
S hlediska dialektiky to nevyvolava Zadnych rozpakd, nebot dialektika, jak znamo,
u¢i chépat protiklady existujici v objektivnim svétle v jejich pohybu a vyvoiji
a odraZet je v pojmech. Zakony kvantové mechaniky skute®n& odraZeji zdroveri
korpuskularni i vinovou povahu pohybujici se litky na rozdil od z&konu klasické -
mechaniky, které odréaZeji pohyb latky pouze s hlediska jeji korpuskuldrni struk-
tury. Kvantové veliéiny charakterisuji zdrovefi korpuskularni a vinovou povahu
atoméarnich jevl. Pravé proto jsou kvantové veli€iny veliCinami zvlas$tniho druhu
a zeéjména nelze tyto veli€iny redukovat na klasické, tiebaZe klasiekych veli¢in
se uZiva pri jejich definici, podobné jako rychlost v klasické mechanice nelze re-
dukovat na drdhu a &as, tfebaZe bez drihy a &asu ji nelze definovat. Kvantové
veliéiny souvisi vzijemné Jmak nez veli€iny klasické, coz je patrné na priklad
z tak zvané relace neurcitosti.

Tento vztah je piirodnim zdkonem, stejné jako vztah mezi massou a energif
télesa v theorii relativity, nebo vztah mezi silou pisobici na t&leso a zrychlenim
tohoto télesa v klasické mechanice. VySe uvedeny vztah umoZiiuje objevovat nova
fakta o atomech, ponévadZ odraZi vlastnosti atomui; lze na pFiklad ukéizat, Ze
v atomovém jadfe nejsou elektrony. Ze vztahu mezi kvantovym impulsem a kvan-
tovou soufadnici (v operédtorové formulaci) lze odvodit vztah, ze kterého vyply-
vajl hranice pouZitelnosti pojmu impulsu a souiadnice z klasické mechaniky na
atomarni objekty. Fysikové a filosofové svedli nejedno klani kolem tohoto vztahu,
ktery vSak neni ani tajemny, ani »neni¢i« hmotu, ani neomezuje naSe poznéni.

Pojem kvantové soufadnice nebo kvantového impulsu, relace neurditosti a jiné
pouéky kvantové mechaniky, celd kvantovda mechanika vibec odraZeji strukturu
a vlastnosti hmoty na jeji »atomové trovni«. Kvantovd mechanika celym svym
obsahem svédéi o novych nesmirnych Gspé&Sich lidského rozumu, o tom, Ze €lovék

* zvladl daldi vyznamny stupefi pozndvéni a ovladéni pfirodnich zékoni.

Nézory na kvantovou mechaniku, které se vytvofily pod vlivem dialektického
materialismu, se vice .a vice uplatfiuji. Tyto ndzory jsou representovany sovét-
skou védou, védci v zemich lidové demokracie, bojoval za né vynikajici fran-
couzsky fysik P. Langevin; v poslednich letech vystoupil s materialistickym na-
zorem na kvantovou mechaniku jeden z jejich zakladateld Louis de Broglie a jeho
zsk J. P. Vigier, Ameridan D. Bohm, Madar L. Janossy a fada jinych zahranié-
nich védcu.

Na druhé strané existuje tak zvand »Kodariskd interpretace«, jejimiZz predsta-
viteli jsou pfedevS§im N. Bohr a W. Heisenberg — fysikové, ktefi spoleéné s E.
Schrédingrem a P. Diracem vytvofili soudobou kvantovou mechaniku a ktefi jsou
také zndmi svymi pracemi v theorii atomového jadra a v jinych theoriich sou-

7) Mathematical Reviews, sv. 16, €. 4, 1955.
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dobé fysiky. »Kodariskd interpretace« kvantové mechaniky vychézi s idealistic- -
kych posic. Neddvno to prohlasil bez vytdtek v jednom svém &ldnku s&m Heisen-
berg. Bylo to viak jiZ jasné v letech 1927—1930, kdy »kodatiské interpretace«
vznikala. Jeji podstata v Bohrov® a Heisenbergov& vykladu je tato: Spojovéni
vinovych a korpuskularnich pojmd je nepiipustné; tyto pojmy jsou pro to piili§
protikladné. Zaroven vSak je tieba fysikdlnimi pojmy vystihnout smysl téch po-
kusd, které svéd¢f o vinovyeh a korpuskuldrnich vlastnostech pohybujicich se
atomérnich objektl. Jiné pojmy, popisujici pokusy v atomové fysice, kromé po-
jma klasické mechaniky, neexistuji. Abychom mohli bez sporti pouzivat pojmui
klasické mechaniky, je tfeba pfipustit ze zésadnich ddvodd nekontrolovatelné
vzéjemné plsobeni atomérniho objektu a pifstroje, které vede k tomu, Ze v ato-
~ mové oblasti pouzivéni jednoho klasického pojmu (na piiklad impulst) vylutuje
jiny pojem (soufadnici). S tohoto hlediska poloha atomu nebo jeho impuls exi-
stuje redlné jen pfi pozorovani. atomu pristrojem odpovidajici tiidy. Dusledné
domysleni téchto pouéek vede k tvrzeni: jestliZe pfi popisu chovéni elektronu
pouZivdme prostorodasovych pojmil, musime se vzddt pojmu pfi¢innosti; pouZi-
jeme-li pojmu pfidinnosti, musime zase brat elektrony mimo prostor a &as. Ji-
nymi slovy, prostorotasovy popis a princip kausality se navzdjem vyluduji a v tom
smyslu jsou »komplementdrni«. V souhlase s timto »principem komplementa-
rity« zddajf Bohr a Heisenberg prezkouméni otézky objektivni reality, pri¢innosti
a nutnosti v kvantové mechanice. Koncepce komplementarity Skrtla redlnou dia-
lektiku redlnych atomovych jeva a vedla k idealistickym, subjektivistickym né-
zorim.

Heisenberg se ve svém neddvném &ldnku »Vyvoj interpretace kvantové theorie,
ktery byl otiStén ve sborniku, vénovaném Bohrové dilu,) vraci k filosofickym pro-
blémim kvantové mechaniky. Zabyva se v tomto -&lanku nazory sovétskych a za-
hraniénich védcd, ktefi vystoupili proti principu komplementarity, a-uvadi z&-
roveil né€které nové divody na obranu této koncepce. Omezime se na nékolik po-
znamek k tomuto &lanku.

Heisenberg tvrdi, Ze Bohr »formuloval novou mterpretacz kvantové theorie
filosofickgm jazykem, na ktery si zvykl za patndct let své prdce s atomy« a ktery
»nebyl viak jazykem ani jedné z traditnich filosofii — positivismu, materialismu
nebo idealismu; lisil se svjm obsahem, tFebaZe zahrnoval prvky vsech téchto
myslenkovjjch systémii.9)

Takové vyrobky nejsou nové. Je mozné uvést Fadu filosofu i prirodovéded,
ktefi se i dffve pokouSeli najit néjakou »novou« linii ve filosofii, jakoby opros-
ténou od »jednostrannosti« nézoru, podle kterého ve filosofii existuji jen .dva za-
kladni sméry — materialismus a idealismus. Lenin v dile Materialismus a empi-
riokriticismus ukézal, jak bezmocné, chybné a reakéni jsou tyto pokusy »po-
- vznést« se nad materialismus a idealismus, jak ve skuteCnosti znamenaji boj
proti materialismu a pfisluhovani idealismu a fideismu. Lenin uk&zal, Ze pii-
vrZzencim této »stfedni linie« ve filosofii je vlastni eklekticismus, neduslednost
a zmatek s prevladdnim idealistické tendence. U takovych fysiki, jako je Heisen-
berg, je moiné Eastetné tento zmatek vysvétlit tim, Ze jako piirodové&dci pra-
cujf s materidlnf pfirodou a jsou nuceni tak nebo onak uznévat objektivni rea-
litu hmoty a jejich &4stf, objektivni realitu prostoru a &asu, pfi€innoest a nutnost
v pfirodé atd. V theorii v gnoseologii délaji vsak z !ysikalnich faktd idealistické
zaveéry.

8) Niels Bohr and the Development of Physics, Londyn, 1955.
9) TamtéZ, str. 16.
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Heisenberg zduraziiuje, Ze »kodariskd koncepce kvantové theorie neni -vibec
positivistickd. Positivismus je zaloZen na smyslavijch vjemech pozorovatele jako
elementech reality, zatim co ,,kodariskd interpretace” poklddd véci a procesy, které
mohou byt popsany terminy klasickjjch pojmi ... za zdklad jakékoli fysikdlni
interpretace«. V tom to vSak prévé vézi, Ze jazyk klasickych theorii neni vhodny
pro adekvétni vyjadfeni atomickych d€ji; pojmu klasické fysiky kvantova theorie
pouZiv4, avSak nelze na né pojmy kvantové mechaniky redukovat. K ¢emu vede
nespravné pouzivani klasickych pojma pfi popisovani jevi mikrokosmu, ukazuji
tato Heisenbergova slova, citovand z jeho dFivéjsi préace:

»V soudobé fysice atomy ztrdceji i tuto posledni vlastnost (vlastnost zapliiovat
prostor — M. O.); nemaji geometrické tvary o nic vice neZ... barvu, vani atd.
Atom soudobé fysiky muze bjt jen symbolicky representovdn parcidlni diferen-
cidlni rovnici v abstraktnim vicerozmérném prostoru: jen pokusy experimentd-
tora nuti atom zaujimat jistou polohu, pohlcovat svétlo a jisté mnoZstvi tepla.«1®)

Podstata véci tkvi v tom, Ze »nkodariské interpretace« se pokousi feSit nespravné
formulovany dkol: zkoumat atomérni objekt a nepiekroéit pfi tom hranice pojmu
klasické mechaniky. Kdyz se ukédZe, Ze ukol neni splnitelny, pak tento vysledek
neni povazovén za nutny dasledek existence vinovych vlastnosti atomérnich ob-
jektl, nybrZz pripisuje se néjakému »nakontrolovatelnému vzajemnemu pasobeni«
mezi objektem a piistrojem, to jest komplementarité

Neexistuje principiélni nekontrolo_vatelnost a komplementarita. Je to dokézino
pracemi soudobych védct, ktefi haji materialismus a vychézeji ve fysice z mate-
rialistické zékladny. Theorie principidlni nekontrolovatelnosti a komplementarity
je jen fantastickym odrazem neoddélitelnych korpuskulirné vinovych vlastnosti
mikroobjektu. Princip komplementarity stavi na hlavu skute¢né vztahy v sou-
dobé fysice.

Idealisticky svétovy nézor zabrénil Bohrovi a Heisenbergovi uvidét ve sprav-
ném filosofickém svétle jejich vlastni védecké vysledky. Ukéazalo se to zejména
na rozboru problému pii€innosti, ktery je v soucasnych diskusich o kvantové me-
chanice jednim z nejdulezit&jSich. »Kodafiskd interpretace«-pravé proto, Ze ne-
uznava objektivni reality, existujici nezdvisle na pozorovani, dochézi k zévéru, ze
pridinnost je »neplodnd a nesmysin& spekulace«, zastaraly pojem, ktery pry mé
byt vystfiddn principem komplementarity, Ze kvantovd mechanika je indetermi-
nistick4 atd.

Kvantovd mechanika nemé ve skute€nosti co délat s indeterministickymi kon-
cepcemi. Kvantovd mechanika celym svym védeckym obsahem. potvrzuje mate-
rialismus, avSak ne stary, mechanicky materialismus, nybrz védecky materialis-
mus nasi epochy — dialekticky materialismus. Dialekticky materialismus ukézal
také kvantové mechanice vychodisko ze slepé ulicky indeterminismu na cestu
neomezeného poznéani zakonitosti mikrokosmu. V tom spoéivd nesmirny vyznam
dialektického materialismu pro rozvoj soudobé fysiky.

Determinismus, to jest uznéni toho, Ze pfirodni jevy navzdjem zakonit®, p¥i-
&¢inn& souvisi, je zédkladem yédy. Nédhodnost, existujici ve svété je for-
mou projevu nutnosti a miZe byt spravné pochopena jen v souvislosti s nut-
nosti a na jejim zaklad&. Jednou z forem obecné vzijemné zévislosti jevi mate-
ridlniho svéta je pfiinnost. D&jiny védy, déjiny fysiky a mechaniky i celd spole-
densk4 praxe Glovéka vedou 'k zévéru, Ze naSe znalosti zdkonitych, nutnych a
priéinnych souvislosti mezi pfirodnimi jevy se budou s rozvojem védy a praxe

1) W. Heisenberg, Filosofické problémy atomové fysiky, 1953, str. 31—32.
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neustédle prohlubovat a pfekonavat relativni omezenost, ktera je vlastni védé na
jednotlivych stupnich jejiho vyvoje. '

Kvantovd mechanika poskytuje velmi bohaty materiél, potvrzujici tyto pouéky
dialektického materialismu. Vztah neuréitosti objeveny Heisenbergem, a Schro-
dingerova vlnova rovnice, majici pro kvantovou mechaniku stejny vyznam, jako
Newtonovy zdkony pro klasickou mechaniku, odhaleni svéraznych statistickych
zékonitosti atomérnich jevd, o kterych stard fysika neméla - ani tuSeni, znamenalo
pokrok v poznéini objektivnich zakonitosti pfirody, dalsi prohloubeni naSich zna-
losti objektivnich pfi¢innych souvislosti. Objek:ivni, zkonité, pfi¢inné souvislosti
jeva nelze redukovat na pfi¢inné souvislosti, které vyjadrovala svymi rovnicemi
klasickd mechanika; jsou nekonetné mnohotvarnéjSi a »podivnéjSi«~neZ to pri-
poustél mechanicky materialismus. Kvantovd mechanika poskytla nova fakta pro
rozvijeni ufeni dialektického materialismu o pfi¢innosti.

Jak vznikla myslenka, Ze kvantovd mechanika je indeterministickd? »Kodari-
skd interpretace« se marné snaZi vtésnat zdkony kvantové mechaniky do Pro-
krustova loZe pojmu klasické mechaniky s jejimi predstavami o determinismu;
nezdar této snahy vydavaji idealisté za ztroskotdni determinismu. Zpravidla se
pri tom odvolavaji na relaci neurcitosti. Jsou tyto zavéry opodstatnéné? :

Podle Heisenberga neni neurcitost pri stanoveni impulsu a soufadnice mikro-
kosmického objektu vyrazemr reilné neoddélitelnosti korpuskuldrnich a vinovych
vlastnosti tohoto objektu, nybrZ je vyvoldna principidlnim nekontrolovatelnym
vzdjemnym plsobenim objekth a pfistroje pii méfeni; relace neuréitosti je proto
vztahem mezi nepfesnostmi méieni, kterym se nelze vyhnout ze zdsadnich du-
vodu. To vSak je jen interpretace relace neuréitosti v duchu principu kemplemen-
tarity, t. zv. princip neurdéitosti, jehoz podstatou je principidlni nekontrolovatel-
nost.

Aby byl dile dokédzdn indeterministicky charakter kvantové mechaniky, uvadi
se pojem determinismu tak jako v klasické mechanice (t. zv. determinismus
LaplaceQv). Podle Laplacea predpokldada determinismus, Ze je moZno libovolné
pfesné zméfit souCasné souradnici i impuls; vztah neuréitosti naproti tomu to
popira; z toho se déla zavér: kvaniovd mechanika vyluéuje determinismus. Jiz
samo pouziti laplaceovského determinismu na atoméarni objekty je neopravnéné,
nebot tento determinismus se vztahuje jen na objekty, vySetfované klasickou
mechanikou, avSak Castice, které maji zaroven korpuskularni i vinovou povahu,
ziejmé nejsou takovymi objekty.

»Kausalita, jak ji obyéejné pojimdme, je jen mald édsteka vesmirné souvislosti,
ale... édsteCka nikoli subjektivni, ngbrZ objektivné redlné souvislosti,« Fika
Lenin.!) - 4

Heisenberg se snaZi oduvodnit indeterministické nézory takto: »Vztahovat né-
jaky urcitj nasledek k urcité pfic¢iné md smysl jen tehdy, muZeme-li pozorovat
pFiCinu i nasledek, aniZ pozorovanim na déj pusobime.« A jelikoZ, podle Heisen-
berga, v atomové fysice tomu tak neni, &ini Heisenberg indeterministické zavéry
o kvantové mechanice v tom smyslu, Ze chovéani elektronu ma neuspofddany, na-
hodny raz.12)

Zakony kvantové mechaniky jsou statistickymi zdkony, které se podstatné lisi
od statistickych zakonu staré fysiky. Tato odliSnost vSak nespoéivd v tom, Ze
by na pf. elektron nebyl podrizen zékonu pfifinnosti, ale v tom, Ze elektron ne-
lze zkoumat v ramci klasické mechaniky. Kvantbv/a mechanika ddv4, obecné fe-

11y V. I. L enin, Filosofické se§ity, SNPL Praha, 1853, str. 130.
12) W. Heisenberg, Fysikdlni principy kvantové theorie, 1932, str. 51.
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&eno, jen statistickou predpovéd, coZz odpovida statistickym vysledkim atomo-
vych pokus®; kvantovd mechanika neznd zdkony subatomérnich jevi na rozdil
od statistickych theorii klasické fysiky, které studuji stalistické zikony, vztahu-
jici se na velké mnozstvi Castic a vychazi pfi tom ze znalosti z&konit chovani
jednotlivych €astic. Mluvi-li Bohr a Heisenberg o novém charakteru sta.istickych
zékonl kvantové mechaniky, pouZzivaji neopravnéné terminologie, podle které se
vyluéuje priéinnost ze svéia atomi.

»Kodanska interpretace« tvrdi, Ze svéraznost statistickych zikont kvantové
mechaniky »tGzce souvisi s nepiesnosti vSeho vnimaného« (Feisenberg), a proto
statistické znalosti ddvané kvantovou mechanikou jsou pro ni absolutni hranici
poznéni zakonitosti. ,

Materialistiéti fysikové h&ji zcela jinou myslenku. S. I. Vavilov zdtraziioval,
Ze soudoba fysika jeSté neznd »modely« latky a svétla, které by mély soucasné
vlastnosti vlnové i vlastnosii chaotického toku &astic, s:ejné tak, jako v dobd
objevu Brownova pohybu nevédéli jesté fysikové, na Eem zavisi chaoticky ne-
uspoiddany pohyb &astic, vznéSejicich se v kapaliné.l’3) Budeme-li tyto znalosti
mit, podaii se konkretné yysvétlit zdklady statistiénosti kvantové theorie a tak
prekonat hranici statistickych znalosti, které mame na nynéjSim stupni vyvoje
theorie jevi mikrokosmu.

K dialektickému materialismu tihne stale vice a vice védct za hranicemi; mnozi
vSak Easto schizeji s cesty, nedovedou jeSté byt duslednymi ve své snaze spravné
filosoficky vysvétlit veliké objevy nové fysiky. DoloZime to &lankem »Spor
o komplementaritu« Bohrova Zdka L. Rosenfelda.l4)

V tomto é&ldnku se mluvi i o déterminismu. Tvrdi.se, Ze determinismus »je
pfesné piizplsoben k popisovani jevd makroskopickych rozmért«; pokud jde
o atomairni jevy, zde panuje »komplementarita«, kterd je podle Rosenfelda dia-
lektickou negaci determinismu. Autor nazyvi metafysiky ty védce, kteii »se jeSté
drzi determinismu«; odvoldva se pfi tom na Engelsovy vyroky o metafysice a
tvrdi, Ze fysikové, ktefi cht&ji »zachrénit« determinismus, se dost4dvaji do sporu,’
kiery mile odstranit jen komplementarita s jeji synthetickou posici. Je nasnadé,
Ze Rosenfeld sméSuje mechanicky determinismus s determinismem, jak jej chépe
dialekticky materialismus. Nepochopil Engelse, jinak by se nepokousSel zahrnout
»determinismus« a »komplementaritu« do hegelovské triady. Rosenfeld nepochopil
ani Lenina; ve stejném ¢lanku piSe, Ze Lenin ve skute¢nosti obhajoval mechanicky
materialismus s jeho mechanickym pojetim determinismu... Ve skuteénosti Le-
nin kritisoval omezenost a nedostatky mechanického materialismu a ukézal, Ze
nova fysika »rodi dialekticky materialismus«.

O sile materialismu a prudkosti boje mezi materialismem a idealismem v sou-
dobé fysice svédéi i to, Ze v poslednich letech zafind mezi zahranitnimi védci
silit protest proti kodatiské Skole. De Broglie, Bohm, Vigier, Janossy a rada ji-
nych fysiku v protikladu k indeterminismu kodariské Skoly zdiraziiuji determi-
nismus jako vudéi princip kvantczré theorie. Védec-fysik, jak spravné podotyké
L. de Broglie, instinktivné zustav4 »realistou« a rad se ziekne subjektivistického
vykladu kvantové mechaniky s jeho »popirdnim existence fysikalni reality, neza-
vislé na pozorovateli«. ‘

Tato vystoupeni jsou nepochybné pokrokova. Pfesto nemuze byt program, sta-
noveny témito fysiky, stary materialismus s pfendSenim predstav klasické fysiky'

13) S. I. Vavilov, Filosofické problémy soudobé fysiky a tkoly sovétskjch fysika v boji

za pokrokovu védu, sbornik »Filosofické otazky soudobé fysiky«, str. 27.
14) Science Progress, sv. XLI, & 163, 1853.
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za hranice jejich upotfebitelnosti, dobrym filosofickym kompasem. J. Vigier ve
svém ¢&lanku, ktery byl otistén v 64. &isle ¢asopisu »La Pensée« roku 1955, zdu-
raziiuje nutnost Fidit se dialektickym materialismem pii feSeni filosofickych ola-
" zek kvantové mechaniky.

Je tfeba Fici nékolik slov o perspektlvéch dalsiho vyvoje ideji kvantové me-
chaniky. K prekonani obtiZi v soufasné kvantové theorii pole (vyskyt nekoneé-
nych vyrazd, které nemaji fysikédlniho smyslu) navrhl Heisenberg opustit pro
zcela malé prostorotasové rozméry vinovou rovnici, ktera hodnotami vlnové
funkce v uréity okamzik definovala jeji hodnoty v libovolném jiném okamzZiku.
S tohoto hlediska pfenos vzdjemného plsobeni v. takové prostoroCasové oblasti
probiha s nadsvételnou rychlosti, coZ vede, jak se Heisenberg domnivé, k zieknuti
se principu pfi¢innosti. S timto nazorem nelze souhlasit. D. I. Blochincev, N. N.
Bogoljubov, D. D. Ivanénko a jini ve svych pracich uké&zali, Ze rozbor téchto
otazek kvantové theorie pole vibec nevyzaduje hledat jejich FeSeni v popieni
principu pfi¢innosti. Soudobd kvantova theorie pole jiz dovedla, a jist& dale po-
vede k dal$im zménam fysikadlnich pfedstav o prostoru, €asu a o vlastnostech
hmoty; jeji pojmy a principy budou vSak vzdy odrédZet zdkonity pohyb objektiv-
ni reality v prostoru a v Case. ObtiZe soudobé kvantové theorie pole plynou ze
snahy pouZivat vysledki kvantové mechaniky a theorie relativity v takové oblasti,
kde tyto vysledky jsou sprdvné jen snad v meznim piipadé. Kvantova theorie
pole je v porovnani s kvantovou mechanikou a s theorii relativity krokem vpred
v poznéni objektivni souvislosti fysikélnich jeva a sotva proto vyzraje bez ra-
dikélni zmény zékladnich pojmi a prmc1pu kvantové mechaniky a theorie rela-
tivity.

Dialekticky materialismus sehrél rozhodujicf Glohu p#i stanoveni spravné od-

povédi na filosofickou otdzku o prostoru a &asu, kterou poloZila theorie relati-
. vity. Soudobé fysikalni znalosti o prostoru a &asu shrnuje theorie relativity;
srovniani s klasickou fysikou je to vyS3i stupefi poznéni objektivné reélného
prosioru a fasu. Theorie relativity, vytvoiena velikym fysikem nasi doby A. Ein-
steinem, sjednotila na vySSim stupni klasickou mechaniku a elektrodynamiku,
zrevidovala zékladni pojmy a poudky o délce a trvani, masse, energii a impulsu
z klasické mechaniky, a podfidila je novym fysikdlnim pojmim a pou¥kam, k.eré
Giplnéji a hloub&ji odrdZeji pohybujici-se hmotu. Lenin, ktery se velmi zajimal
o theorii relativity, ¥ik4, Ze Einsteina se jiz chopili piedstavitelé médnich idea-
listickych sméra tak, jak se to stalo vétSiné velikych v&dci od konce XIX. stole:i.

Pro klasickou fysiku byly prostor a ¢as v podstaé samostatnymi vécmi, pii
¢éemz prostor byl chdpén prosté jako misto pro télesa a as jako trvani procesu;
v klasické mechanice pojmy prostoru a &asu vystupovaly bez vzdjemné souvislosti.
Theorie relativity ukazala jednostrannost takového nézoru na prostor a &as. Pro-
stor a ¢as organicky souvisi; Gzk4 souvislost prostoru a &asu, odhalena theorii
relativity, vedla s hlediska staré fysiky k »bufiéskym« zavérim o zavislosti
rytmu hodinek na jejich pohybu, massy na rychlosti, o souvislosti mezi massou
a energii; vSechny tyto zavéry jsou overeny pokusy a jsou vyuzivany soudobou
atomovou technikou.

Subjektivni idealismus, pro ktery prostor a &as nejsou formy existence hmoty,
nybrZ produkty poznéni, se pokousSel spekulovat se zménou v pojeti prostoru a
€asu. Ve fysikalni a filosofické literatufe o theorii relativity se nemélo psalo
o tom, Ze nové nézory na prostor a ¢as vznikly jako dusledek rozboru principu
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méfeni, zejména rozboru soucasnosti, Ze zdkony theorie relativity jsou svéraz-
nymi dohodami o »receptech« méfeni fysikéalnich veli¢in atd. K témto vyrokim
(které u nékterych »fysikdlnich idealisti« tvofily celou soustavu nazort) dal
podnét sdm Einstein nékterymi svymi filosoficky bezradnymi vyroky a formu-
lacemi v theorii relativity (na pf. vyrok, Ze theorie relativity zkouma zikony,
vztahujici se na méfici pfistroje a hodinky) a subjektivistickym vykladem fady
tvrzeni této theorie.

I v tomto p¥ipadé lze vycitit neznalost nebo ignorovéni dialektiky. Lenin psal:
»Proménlivost lidskijch predstav o prostoru a ¢ase vyvraci objektivni realitu obou
prdvé tak madlo, jako proménlivost védeckijch poznatki o struktufe a pohybovjch
formdch hmoty nevyvraci objektivni realitu vnéjsiho svéta.«15)

Vzijemna souvislost massy a energie télesa, jednota prostorovych a Casovych
charakteristik pohybujicich se téles, zavislost massy na rychlosii — to vSe jen
potvrzuje dialekticky materialismus. Pro dialekticky materialismus jsou prostor
a Cas zakladnimi formami existence hmoty a jsou neoddélitelné od pohybujici
-se hmoty; prostor a €as jsou nejen spojeny s pohybem, ale jsou spojeny i na-
vzdjem, jako ruzné formy materidlniho byti. Tak theorie relativity stejné jako
kvantovd mechanika potvrzuji dialekticky materialismus, s jehoZ hlediska jsou
vSechna tvrzeni theorie relativity neobycejné jasna a znovu.dokazuji objektivni
charakter zdkonl pfirody. Theorie relativity poskytla konkretni material k pro-
pracovani té stranky uceni dialektického materialismu o prostoru a Case, ktera
zkouma4 jejich vnitfni souvislost..

Vyznam dialektického materialismu pro thearii relativity nespoéivd jenom v tom,
Ze dialekticky’ materialismus objasnil filosoficky smysl pouéek theorie relativity
o prostoru a c¢ase. Dialekticky materialismus umoziiuje spravne filosoficky osvét-
lit dalsi cesty jejiho rozvoje.

Einstein se pri vypracovani theorie relativity zabyval po prvé od Newtonovych
dob zase problémem gravitace ‘a vybudoval tak zvanou obecnou theorii relativity.
Tato theorie pomohla odhalit vnitini souvislost gravitace s prostoroéasem; o eukli-
dovské geometrii se ukazalo, Ze je jen prvnim pfibliZenim naSich znalosti o pro-
storu; hlubs$i poznéni prostoru dava neeuklidovskd geometrie, zaloZena genialnim
ruskym védcem N. I. Lobacevskym. Einstein svoji novou theorii odhalil souvislost
mezi prostorem a gravitaci a tak soucasné odhalil souvislost mezi neeuklidovskou
geometrii a fysikou, jejiZ existenci predpokladal jiz Lobalevskij. Euklidovské
geometrie je v kosmickych rozmérech jen aproximaci — to je vyznamny zavér
Einsteinovy obecné theorie relativity.

Je zajimavé, Ze néktefi fysikové, nemluvé ani o 1dealxst1ckych filosofech, vidéli
v Einsteinové obecné theorii relativity argument ve prospéch rovnopravnosti Ko-
pernikova a Ptolemaiova systému. Einstein 34m se domnival, Ze tato theorie je
zobecnénim principu relativity a Ze v tomto smyslu Ize tuto theorii poklddat za
theorii relativity zrychleni (v klasické mechanice a v prvni [tak zvané specialni]
Einsteinové theorii zrychleni nebylo relativnim); odtud nebylo daleko ani k revisi
spravnosti Kopernikova systému.

V. A. Fok vyslovil nové mySlenky o této vyznamné otézce. Dokazuje, Ze druhd
Einsteinova theorie nezobeciiuje, nybrZz omezuje pojem relativity; zobecnéni, které
tato theorie pfinasi, se tyka charakteru metriky prostoru a ¢asu (kteréd je neeukli-
dovskou). S tohoto hlediska neni druhéd Einsteinova theorie theorii relaivity,
nybrz theorii gravitace. Jednim z vysledka vyzkumu V. A. Foka je zavér, Ze theo-

15) V. 1. L enin, Materialismus a empiriokriticismus, Svoboda Praha, 1952, str. 160.
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rie gravitace Fei spor mezi Kopernikem a Ptolemaiem nesporné ve prospéch Ko-
pernika.

V literatuie, zejména v populdrni literatufe o theorii relativity je rozSifen néa-
zor, ¥e podstatou prvni a druhé Einsteinovy theorie je »princip. relativityc. O to
se opird zejména soucasny filosoficky relativismus, ktery odkazem Einsteina zda-
vodiiuje subjektivismus a sofistiku.

Jak zndmo, zékladnim obsahem prvni Einsteinovy theorie je theorie prostoru
a Gasu a jejich vzdjemné souvislosti; zaroveni tato theorie zobeciiuje pojem rela-
tivity z klasické mechaniky. Tim je také do jisté miry odivodnén jeji nazev »theo-
rie relativity«, tfebaZe mnozi vyznamni fysikové meéli proti tomuto nézvu ni-
mitky, jako na pt..G. Minkowski, ktery jej povaZoval za »malo vyrazny«.

Hlavni obsah druhé theorie tvofi souvislost gravitaéniho pole s metrickymi
vlasinostmi prostoru a Casu. Jak dokazuje V. A. Fok, tato theorie neobsahuje
zobecnéni pojmu relativity.16)

Mnozi fysikové vyvozuji z Einsteinovy obecné theorie relativity, Ze vesmir je
koneény v prostoru i v Case. To vSak je jen podpora idealismu. Uk4zalo se totiz,
Ze pojem kone&ného vesmiru nemé pfimy vztah k theorii relativity. Sovéisky védec
Fridman ukéazal, Ze kosmologické zavéry z theorie relativity nevedou ke kone¢-
nos:i vesmiru. Tyto zavéry, se kterymi souhlasil Einstein, jsou obecnéjsi povahy
a jsou mimo jiné v souhlasu s tvrzenim, Ze vesmir je nekonecny a Ze je charakte-
risovdn geometrii Lobacevského. Je samozrejmé, Ze ani LobaCevského geometrie,
. ani Zadnd jina theorie prostoru nemuzie plné vystihnout nekoneénost vesmiru.
K Fridmanovym vyzkumim musime jako jeden z podstatnych vysledkd uveést,
Ze tyto vyzkumy vyvrétily tvrzeni, Ze mysSlenka konecnosti vesmiru v pros:oru
i Gase je logickym dusledkem obecné theorie relativity. Pfi feSeni kosmologic-
kych otazek je tfeba vyuZit nejen vysledkt Einsteinovy theorie, ale i vysledka
mech theorii soudobé fysiky.

Omezime se zde na téchto nékolik poznadmek k otdzce prostoru a &asu, jak
byla formulovéna theorii relativity.

Nové fysika potvrzuje dialekticky materialismus a celym svym obsahem uklada
védcum, aby védomé vychézeli z dialektického materlallsmu pri zkoumani pii-
rody.

Veskerd burZoasni filosofie, pocmaJe otevrené fideistickymi theoriemi aZ po
ruzné Skoly soudobého positivismu, halici se do védeckého roucha, vystupuje
jednotné proti uznani objektivni reality pfirody a jejich zdkonitosti. Kazdy novy
objev, kazdy uspéch soudobé védy a techniky jen jeSté& vice zdlraziiuje ne-
udrzitelnost idealistickych filosofickych zavér®, které se z téchto objeva délaji.
Jen marxismus-leninismus ukazuje prirodovédé¢im cestu k neustidlmu pokrku
védy, k vyuziti jejich vysledk pro blaho lidstva. Je zdkonitym zjevem, Ze pravé
naSe zemé, ve které byl vybudovédn socialismus, se dostala na prvni mis:o ve
svété pii vyuZivani atomové energie pro potfeby ndrodniho hospodaistvi.

Lenin nikdy nepochyboval o tom, Ze soudob4 fysika piekona krisi a Ze udenci
doséhnou novych obrovskych itspéchli v poznavéni pifirody. »Materialisticky zd- .
kladni duch fysiky, jakoZ i veSkeré soudobé p#irodovédy, piekond viechny nej-

16) O této otdzce se stdle je§té diskutuje. Viz na piiklad M. F. Sirokov, Obecnd
theorie relativity nebo theorie gravitace?, v tomto Casopise, &. 3, 1956. — Pozn. red.
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raznéjsi krise, ale jen tehdy, bude-li metafysickjj materialismus riahrazen mate-
rialismem dialektickjm.«17)

Tato Leninova pfedpovéd se zcela splnila. Za pfimého pusobeni marxismu-le-

-ninismu vyrostla pokrokovéd sovéiskd véda, jejim filosofickym zikladem je dia-
lekticky materialismus. SovétSti védci, opirajice se o vysledky domaéci i zahra-
niéni védy, proklestuji nové cesty védeckého poznéani. ‘Novych sil nabyvad véda
v zemich lidové demokracie, kde se s Uspéchem freSi dkoly vystavby socialismu.
Dialekticky materialismus se $ifi i mezi pokrokovymi védci kapitalistickych zemi.
V posledni dobé vystupuje neustédle vice védch v kapitalistickjch zemich proti
idealistickym n&zorum na soudobé fysikalni theorie, které se jim jesSté ned4vno
zdily nezvratné. Ve védeckém tisku v Polsku, Ceskoslovensku, Madarsku a v ji-
nych zemich lidové demokracie i v pokrokovych &asopisech kapitalistickych zemf
jsou otiskovény vyznamné materidly o filosofickych otézkach soudobé fysiky,
které svédci o hlubokych preménidch uvnitf inteligence. Jako piiklad uvedme
Glanky o otdzkach kvantové mechaniky, otiSténé v Casopisu »La Pensée« v roce
1953, diskusi o indeterminismu v kvantové fysice v €asopise »La Nouvelle Cri-
tique«, ro¢. 1955, €lanky v anglickém &asopisu »Marxist Quarterly« v roce 1954
a tak dale.

Za podminek, kdy dialekticky materialismus zakotvuje neustéale hloubé&ji v sou-

dobé fysice, kdy védci jej neustdle vice pouzivaji jako zbrané v boji proti burZo-
asnimu svétovému néazoru, ma zvlast veliky vyznam tvaréi rozvijeni marxistické
leninské filosofie.
. Usneseni XX. sjezdu KSSS o ideologické praci vyzZaduji, aby revoluéni theorie
nebyla pouZivdna dogmaticky, nybrZ tvaréim zplsobem, aby byla dile rozvijena
v kadodennim boji za komunismus na zékladé zobecfiovdni novych historickych
zkuSenosti a rozboru faktd. Tato smérnice je neobyéejné dilezitd i pro tGplné vi-
tézstvi dialektického materialismu v pfirodnich védach. Sovétsti filosofové, ktefi
jsou povinni poméhat pfirodovédcim pi#i FeSeni filosofickych otazek pfirodnich .
véd, dosud nedostateéné vyzbrojuji pfirodov&dce marxistickou leninskou dialek-
tikou. V posledni dobé lze pozorovat dokonce jisié oslabeni svazka filosofa a pfi-
rodovédci — svazku, ktery Lenin povaZoval za velmi dileZity pro dalsi rozvoj
pfirodnich v&d i dialektického materialismu. Néktefi filosofové, ktefi se odtrhli
od Zivota, zaujali nespravny postoj ve filosofickych otazkach pifrodnich véd, méli
nihilisticky vztah k rozvijejici se v8dé v kapitalistickych zemich a zavrhovali jejf
cenné vysledky (jak tomu bylo na pfiklad s theorii relativity); téchto zjeva vy-
uzili nepfatelé naseho svétového nazoru. Na druhé strané i mezi sovétskymi pii-
rodovédci jsou takovi, ktefi obchédzeji filosofické otdzky soudobé prirodovédy;
thesi 0 mirovém souZiti zemi s riznymi spoleCenskymi systémy chapou tak, Ze
nyni boj proti burZoasni ideologii ve véd& nem4a ten vyznam, ktery se mu piikla-
dal dfive. To je nespravné. Boj proti burZoasni ideologii, proti pfeZi‘kum kapi-
talismu ve védomi lidi nemizZe byt oslaben. Nasim ikolem je neustile odhalovat

"burZoasni ideologii, at se projevuje v jakychkoli forméach, odhalovat jeji lidu ne-
préatelsky raz, jeji reak¢nost.

Rozvoj marxistické leninské filosofie a pfirodni védy je dnes neoddélitelny.
Vysledky soudobé piirodovédy potvrzuji dialekticky materialismus a vyvracejf
idealismus, zaroverni vSak kladou otazky, vyZadujici propracovani dialektické mate-
rialistické theorie poznéni, marxistické dialektické methody, dialektické logiky.
Bez toho se stane dialekticky materialismus dogmatem, ztrati svaj tvaréi, revo-
luéné kriticky duch a prestane tedy byt dialektickym materialismem.

17) V. 1. L e nin, Materialismus a empiriokriticismus, Svoboda Praha, 1952, str. 292.
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Takové propracovani je nezbytné i pro soudobou pfirodovédu, nebot bez ného
pfirodovédci nemohou byt schopni filosoficky zobecifiovat, &ehoZ nutné vyuzije
reak®ni idealismus. Lenin zduraziioval nutnost sledovat otazky, vznikajici v pfi-
rodnich védach a zapojovat do této préace i prirodovédce; »...je to ukol, bez
jehoz FeSeni bojovy materialismus nemuZe byjt ani bojovgm, ani materialismem«.18)

Na XX. sjezdu KSSS byli filosofové a jini pracovnici v oboru spolegenskych
véd podrobeni spravedlivé kritice za odirZenost od praxe komunistické vystavby,
za zaostadvéni za Zivotem, za dogmatické, Skolometské pouZivani marxistické
theorie. Mezi- filosofy se tyto vainé nedostatky projevovaly .zejména v tom, Ze
nedostateéné sledovali otdzky, kladené rozvojem piirodnich véd, ignorovali vy-
sledky pfirodnich véd, nerozvijeli dialekticky materialismus a nepomahali roz-
voji pfirodnich véd. Za dneSnich podminek je zvlasté duleZité upevnit svazek
tilosofi a pfirodovédci. PomlzZe to dalSimu rozvoji filosofie i p#irodnich véd.
V tom spoéiva jeden z dulezitych dkolu sovétskych filosofu.

Dulezitym tukolem sovétskych filosof je také neustédle upeviiovat svazek s po-
krokovymi védci, zejména piirodovédci, zahrani¢nich zemi. P¥i tom je tfeba se -
vyvarovat chyby, které se dopustili néktefi sovétsti védci, kdyZ popirali vysledky
védy v kapitalistickych zemich: nelze nevidét za idealistickym balastem cenny
védecky obsah v pracich nékterych v&dcd; tento védecky obsah musi sovétsti pra-
covnict studovat, aby jej mohli vyuZit ve prospéch socialismu. Studium vseho
nejlepSiho, co poskytuje véda a technika v kapitalistickych zemich, pfedpoklada
zesileni boje sovétskych védcu s projevy idealismu v pfirodni véd&. To pomuze
védcum v kapitalistickych zemich, aby se rychleji zbavili zdbran idealistické filo-
sofie a pochopili obrovsky vyznam marxismu-leninismu pro rozvoj p¥irodnich véd.

Nesmirné tdkoly, které &ekaji sovétské filosofy a piirodovédce, vyZaduji hlu-
bokého propracovéni otdzek marxistické leninské filosofie v souvislosti s praxi
komunistické vystavby, se zkuSenostmi svétového revoluéniho hnuti a Gspéchy
soudobé védy.

Prelozil Jifi Gregor.

B) V. I. Lenin, Spisy, rus. vyd., sv. 33, str. 206—207.
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