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MAX PLANCK
(K 10. vyrodi smrti)!)

Dr F. HERNECK
[
\

Max Planck pochézi z rodiny udencti. Narodil se 23. dubna 1858 v Kielu, kde ptuisobil
jeho otec na université jako piirodovédec. Déd a pradéd Planckiiv byli theologové.
Pradéd — soudasnik Goethetiv — uéil jako protestantsky opat a universitni profesor
v Géttingdch, kde dosahl svymi védeckymi a estetickymi dily zna¢né védecké vaZnosti.

Jako devitilety pfichézi Planck s otcem do Mnichova. JiZ na gymnasiu se projevuje
Planckovo matematické nadani tak vyrazng, Ze je mu dovoleno — ptesto %e je sdm Zé-

kem — suplovat ve vyssSich tridédch za onemocnélého uditele matematiky. Ve své védecké

autobiografii fikd Planck, Ze prvni absolutni pfirodni zdkon. s nim¥ se setkal — zdkon
zachovéni energie — a ktery jeho uéditel dovedl obzvlasté nazorng vyloZit, prijal jako
.,evangelium*‘.

Planck se zabyval jiZ v tomto obdobi velmi vazné hudbou, k éemuz v neposledni fadé
prispéla i uméleckd atmosféra tehdejSiho Mnichova. Planck sdm se stal brzy znamenitym
klaviristou a varhanikem a po absolvovéni gymnasia dokonce kolisal ve volb& povoldni
néjakou dobu mezi fysikou a hudbou. Fysika zvitézila, a¢ vyhlidky v tomto védnim
oboru — jak mu tehdejsi povolani piedstavitelé této védy ligili — nebyly valné vzhledem
k tomu, Ze fysika se tehdy pokladala za védeckou stavbu v podstaté dokonéenou.

Planck studoval pak nejprve tii roky v Mnichové. Vedle studii byl dirigentem, sbor-
mistrem, hrdl na varhany pii akademickych cirkevnich slavnostech. dokonce sloZil pro
jedno doméci piedstaveni operetu. Zvlastni oblibé se u ného tehdy t&$ili Schubert.
Schuman a Brahms. Hudbu miloval Planck vedle védy nade vSe a hudba mu byla po
cely Zivot nevysychajicim zdrojem osv&Zeni.

1) Dr F. Herneck, Max Planck, Zum 10. Todestag des Schopfers der Quantentheorie, Wissen-
schaft und Fortschritt, ro¢. 7, ses. 9, 1957.
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Po tiech letech v Mnichové piiSel Planck na dva semestry na universitu v Berling,
aby pfimo slySel H. Helmholtze a G. Kirchhoffa, tehdy nejvyznamngjsi némecké
a svétoznamé fysiky. Poslouchal také vynikajictho matematika Weierstrasse. Helm-
holtzem byl Planck pongkud zklamén. Helmholtz byl sice genidlni badatel, avSak Spatny
uditel. Ve své autobiografii *ikd Planck, Ze mu Helmholtzovy ptednasky ,,nepfinesly
valného uZitku‘‘, nebot ,,Helmholz se zfejmé mikdy na predndéku. porddné nepiipravil,
v hovoru se zakoktdval, pFidem# z malého pozndmkového seditu vyhleddval potrebnd data;
kromé toho délal pobetni chyby na tabuli, a méli jsme pocit, ¢ Hemholtz se v pfednddce
nudt neyméné tak jako my ...“. Naproti tomu ,,Kirchhoff vytdhl pe\(‘flivé’ vypracovany
predndskovy sedit, kde kaZdd véta byla dobfe uvdiena a méla své misto; ani slovo zbyteiné,
ant jedno,slovo nechybélo. Celek véak prisobil jako nazpamét naueny, byl suchy a jedno-
tvdrny. Obdivovali jsme prednddejictho, nikoli to co prednddel’‘.

Planck proto studoval intensivng sém védedk4 dila, kters ho nejvice poutala. Na prvnim
mistd tu uvédi pojednéni Clausiova, vynikajiciho némeckého fysika, kterému kroms
jiného patii zésluha, Ze jako prvni jasn¥ oddélil ob8 zakladni v8ty z nauky o teple.

Po névratu do Mnichova propracovéval Planck védecké otézky, se kterymi se setkal
pravé pii studiu Clausia. PriSel pfitom na dileZitou formulaci, kterd je pro vyjadreni
a zdavodnéni druhé véty‘termodyna,mické velmi vyznamné: ,,Proces tepelné vodivost:
nelze sddnym zpisobem udinit dokonale reversibilnim.** Této otézce je vénovéna Planckova
disertadni prace, na podklad$ které (v roce 1879) promoval — stér teprve 21 let — summa
cum laude?) na doktora filosofie.

Védeckych spdcht Planck z potstku nemél. Velky Helmholtz ponechal jeho préci
nepovsimnutou, Kirchhoff ji sice pozorné proédetl, aviak odmitl, pon§vadZ pojem ,,entro-
pie‘‘ nebyl podle jeho minéni aplikovatelny na irreversibilni d&je, Clausius na Planckovy
dopisy neodpovidal. Pfesto Sel Planck neomylné a neunavné dal cestou, po které vykroéil.
Krétce po své promoci se habilitoval jako docent na podkladd pojednéni Anderung der
Aggregateustinde (Zména agregétnich stava). o

V Mnichovs &ekal Planck n¥kolik let marn& na universitni profesx’ru. To ostatng nebylo
nijak zvla8tni, nebot universitnich stolic teoretické fysiky bylo tehdy v Némecku velmi
mélo. Ve snaze dosdhnout hospodéfské sobdstanosti cht&l mlady védec jiZ pi‘ijm}ut
misto uditele fysiky na jedné lesnické akademii. Na radu Helmholtzovu od toho upustgl
v z&jmu vlastniho dal§iho védeckého rustu.

JiZ tehdy se Planck v&noval rekreadné také horolezectvi. Je znamo, Ze provedl mnoho
velkych a obtiZnych horolezeckych vystupt.

Po péti letech docentury v Mnichov& byl Planck v roce 1885 jmenovén profesorem
teoretické fysiky na universitd v Kielu — ve svém rodném mést8. Tam dokonéil praci
o povaze energie, ke které dala popud filosofickd fakulta gottingské university, a kters.
byla také jako jediné z mnoha p¥edloZenych praci vyznamenéna cenou. Planck se kromé
toho zabyval v této dob& okrajovymi problémyfysikélm' chemie, v&dniho oboru, ktery
zésluhou Arrheniovych, Ostwaldovych a Van’t Hoffovych praci rychle zkvétal.

V Kielu piisobil Planck jen &tyti roky. Na podnét Helmholtziv byl na jate roku 1889
povolén po Kirchhoffovi na universitu v Berliné, kde po dalSich tfech letech doséhl f4dné-
profesury teoretické fysiky. )

V Berling ptifel Planck do styku s mnoha vyznamnymi v&dei, ktefi byli tehdy v &ele
svétového v8deckého badani, tak na piiklad se znamym fysiologem Emilem du Bois-
-Reymondem, klasickym predstavitelem mechanistického pojeti ptirody v 19. stoleti,.
dale se svétozndmym historikem Theodorem Mommsenem. PfedevSim vsak poznal

2) Summa cum laude l1at.) — ,,s nejvyai pochivalou®, tehdy nejlepsi znémka u pHsnych zkouselk
doktorskych.
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Planck Helmholtze bliZe také s l?dské stranky a brzy ho ctil lidsky stejng, jako si ho vaZil
jako v&dce. Jestd ve vysokém véku vid8l Planck v Helmholtzovi zt&lesnéni dustojnosti
& pravdivosti fysikélni védy. ;

. Planck byl tehdy jedinym predstavitelem mladé védy, které se musela teprve osvédéit.
Jeho s%iti s berlinskym vddeckym  %ivotem nebylo proto snadné. Pfesto se Planckiv

"pisemny v&decky styk pravd v prvnich berlinskych letech velmi rozrostl. Tak na ptiklad
byl Planck ve stdlém pisemném styku s Walterem Nernstem, gottingskym v&dcem,
ktery svymi méfenimi potvrdil spravnost jedné Planckovy formule. Také s Wilhelmem
Ostwaldem, profesorem fysikdlni chemie v Lipsku, m&l Planck Zivy pisemny styk
v. otdzkéch nauky o energii, zejména v problému druht energie. ,,Non taceo, quia non
consentio** (,,Neml¢im, protoZe nesouhlasim‘), tak zadiné jeden z mnoha listki a dopisi
Planckovych Ostwaldovi z podétku 90. let. Zvlast ostfe kritisoval Planck Ostwaldtuv
»energetismus‘‘, o ném% Ostwald hovoril poprvé v roce 1895 na shromé#déni piirodovédea
v Liibecku. Planck poklddal tento sm&r za v&decké scesti.

Védecky profil Planckiav charakterisuje vyraznd)i ne¥ mnoho jiného dopis, ktery kon-
cem roku 1895 poslal Ostwaldovi pied uvefejnénim svého odmitavého stanoviska k ,,ener-
getismu‘‘. Planck v tomto dopise pise:

»»Ohtél bych Vds timto dopisem pFipravit na svij Eldnek proti energetismu,; Eldnek vyjde
v pristim Etsle Wiedemannovijch Annalen. S jeho obsahem fisté nebudete souhlasit. Pivodné
jsem Vdm chtél Eldnek zaslat, nakonec jsem si véak nebyl jist, mohl-li bych ofekdvat prijeth
protestu proti snahdm, které Vy sdm zastdvdte, pro Vds vlastnt asopis.

Pres viechnu tvrdost vécné argumentace jsem se vidy sna#il o to, aby bylo jasné, Ze bojuji
proti sméru, nikoli proti osobdm, kromé jiného také tém, Ze nikde nejmenuji ani Vds ani ¢dd-
ného jiného stoupence energetismu. Bylo by mi proto velms lito, kdyby v nasich osobnich vzta-
ztch dodlo pro tento Eldnek k néjaké zméné. Lituji samozrejmé, Ze Vdm nemohu poslat radost-
néjét vdnoént a novoroént pozdrav, bylo viak pro mne nejvyd na Ease, abych se v této otdzce
také jednou ozval ...** (Wilhelm Ostwald Archiv, Grossbothen, neuvefejnéno).

Korespondence mezi Planckem a Ostwaldem je klasickym piikladem vé&decké pole-
miky, kterd pies vechnu ostrost kritiky nikdy nevy¥la z rdmce v&cnosti.

Ve sporu s energetismem mé&l Planck za spojence vynikajiciho rakouského fysika Lud-
vika Boltzmanna, a8 tento fysik ,,viibec neptiznéval, ba ani rdd nevidél** Planckovy
slukby v tomto boji — jak Planck sém pozdgji pife. Boltzmanna toti¥ zlobilo, %o Planck
se v 90. letech stav¥l k atomistické teorii, zékladu to Boltzmannova ¥ivotniho dila, nejen
lhostejng, ale dokonce skepticky. Je celkem mélo zndmé — proto zasluhuje véc tim spife
pozornosti — %e Planck, podobné jako jini vyznamni pfirodovédei této doby, na pfiklad
Robert Bunsen, Ernst Mach a Wilhelm Ostwald, neuzn4val atomovou teorii, nebo
v nejlepsim p#ipadd mél o ni velké pochybnosti. Teprve v souvislosti se svymi pracemi
z let 1896—1900 o tak zvaném »zéleni absolutng derného t&lesa‘‘ u¥il Planck metod
atomové teorie a zalo¥il na nich své dalsf bAdéni. Planck v t&chto badénich do¥el k novému
zékonu zéfeni, o kterém referoval vi{jnu 1900 na zasedéni Berlinské fysikélni spole&nosti,
a ktery navrhl k experimentélnimu prov&feni. M&feni, kterd brzy na to byla provedena,
Planckiiv zdkon zéfenf skuteéng pInd potvrdila. Uk4zalo se, %e t&leso nevydévé zé¥ivou
energii rovnom&rng, nybr¥ v jistych nejmensich ddvkach, které Planck nazval ,,kvanta‘‘.

Dne 14. prosince 1900 podal pak Planck ve Fysikdlni spoleénosti genidlni teoreticky
vyklad zékona zéteni, v nm¥ vyuZil Boltzmannovych atomistickych myslenek. Tento den
nutno pokléddat za den zrozeni kvantové teorie, kterd je dovrienim Planckova védeckého
dila a kterd udinila Plancka nesmrtelnym. Z posatku se Planck sice snail vpravit udin-
kové kvantum do rémce klasické teorie, ukézalo se viak, ¥e je to nemo¥né. Naopak,
elementérni uéinkové kva.ntum, jeden ze zékladnich pojmu atomové fysiky, vedlo Yasem
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k fundamentdlnimu pievratu ve fysikdlnim mysleni a k zavedeni zcela novych predstav
a podetnich metod v atomistickych otézkach.

Kvantovou teorii zadind novéd epocha fysiky, vybudovéni kvantové teorie je jednim
z nejduleZit&jSich milnikii ve vyvoji pfirodovédy. Planck se tak nechtd stal svym objevem
elementarniho G¥inkového kvanta v jistém smyslu védeckym revoluciondfem.

Kvantové teorie byla p&stovdna a vybudovéna jinymi vynikajicimi badateli, mezi
jinymi Albertem Einsteinem, ktery zavedl pojem svételného kvanta, Nielsem Bohrem,
ktery vytvofil v roce 1913 na podkladé Planckovy kvantové teorie sviij prosluly model
«atomu, pozd&ji pak, v 20. letech tohoto stoleti pfedstaviteli vinové mechaniky a kvantové
mechaniky, na pfiklad de Brogliem, Schréodingerem, Heisenbergem, Diracem
a Bornem. Moderni kvantové fysika, kterd se zrodila z Planckova zékona zéfeni, je
nejvétSim pokrokem ve vyvoji atomové fysiky 20. stoleti. Je zaroven skvélym vyrazem
objektivni dialektiky v pfirod8 ve svétd atomil, potvrzenim a obohacenim dialektického
materialismu, zékona kvantity a kvality ve vyvoji svéta.

Max Planck vSak neni jen zakladatelem kvantové teorie, ale také jednim z prvnich
velkych fysiku, ktery poznal pievratny vyznam teorie relativity a ktery tuto teorii
zastaval. Pojednanim Zur Dynamik bewegter Systeme (O dynamice pohybujicich se sou-
stav), které vyslo dva roky po uvefejnéni zékladni Einsteinovy préce, se Planck postavil
zcela na relativistické stanovisko Einsteinovo. Tento svij krok oduvodiiuje Planck
pozdsji pfiznédnim, %e pro néj bylo vidy vabivé ,,vyhleddvat absolutni, co danému relativni-
mu ddvd teprve smysl‘‘. V teorii relativity to bylo piredevsim ,,vyhleddvdni véeho, co je v poud-
kdch této teorie absolutnt, invarianini, co je jejich zdkladem,* v tom spodivala pro Plancka
nejvétsi pritazlivost této teorie. Jako takovou absolutni velidinu vid&l Planck rychlost
svétla, kterd je v teorii relativity stejnym ,,absolutnim jadrem*, jakym je v kvantové
teorii elementérni G¢inkové kvantum, absolutni to svétové konstanta.

Teorii relativity se Planck zabyval také v pfedndskéach z teoretické fysiky, které konal
na pozvéni v roce 1909 na Columbijské universitd v New Yorku. Max Planck nebyl jen
priukopnikem ve v8deckém badéni, ale také vynikajicim uéitelem, a pti vii véené stiizli-
vosti obsahu znamenitym prednaSeéem. Neudivuje proto, Ze se Planckovi dostalo mnoho
destnych uznéni. Planck byl éestnym doktorem mnoha némeckych a zahraniénich univer-
sit, kromsg jinych také universit v Cambridge, Londyné& a Athendch, €estnym é&lenem fady
v&deckych spolednosti a akademii, mezi jinymi akademie ve Vidni, Rim& Londyng
a ve Washington&. V roce 1918 mu byla udélena Nobelova cena pro fysiku.

Z Planckovych knih jsou na prvnim misté Das Prinzip der Erhaltung der Energie
(Princip zachovani energie, 1887), Grundriss der Thermochemie (Zéklady thermochemie,
1893), Vorlesunger tiber Thermodynamik (Pfednasky z thermodynamiky, 1897).

S berlinskou universitou, na které Planck uéil tyrFicet let a jejimiZ rektorem byl v roce
1913/14, se citil Planck tizce spjat. Jeho védeck4 &innost je také p¥imo spjata s Berlinskou
akademii v&d, jejim¥ F4dnym &lenem byl ptes padesat let. Vletech 1912 a% 1938 byl Planck
stdlym sekretdfem jeji matematicko-pfirodov&decké sekce. Projevy, které v této funkei
mél, jsou vynikajici dokumenty skv&lé védecké osobnosti a zdroven ndzornym odrazem
fysikélniho vyvoje v Némecku v obdobi, v ném# se teoreticky piipravoval atomovy vé&k.

_ Po odchodu na odpoginek (1926) se stal Planck zndémym Sir§i vetejnosti zejména seri
prednések, zabyvajicich se svétovym nézorem. Tyto piednésky vysly &4steénd ve sbor-
niku Wege zur physikalischen Erkenntnis (Cesty fysikédlniho poznéni, 1933), S4stednsd
samostatn$. Planck se tu zabyvé okrajovymi filosofickymi otdzkami fysiky a otédzkami
otiky.

Ve viech tdchto projevech se ukazuje zfeteln¥, Ze zdrojem Planckova filosofického
nazirdni je jednak Kantova filosofie, jednak jeho mechanistické materialistické pojeti
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prirody. Pod vlivem mechanistiky 19. stoleti pfechézi Planck od Kanta doleva k jistému
noetickému ,,realismu‘‘, ktery otédzku objektivni existence sv&ta zodpovidéd v materia-
listickém smyslu. Pro Plancka byla existence redlného okolniho svéta ,,zdkladnim pred-
pokladem jakéhokoli védeckého bdddnt‘‘. Planck vidél kol védy v tom, zobrazit ve védec-
kych zdkonech nutné vnitini souvislosti redlného okolniho sv&ta, nezévislého na lidském
védomi. ,,Zdkladem teoretické fysiky je uzndni existence redinych déji, nezdvislych na podit-
clch. Tento prelpoklad je za vdech okolnostt nutng*. Pro tuto koncepei, kterd se v jeho pied-
naskach objevuje v riznych variantéch, je Planck zésadnim odpiircem piirodovédeckého
»positivismu*‘, hlasaného na zlomu stoleti rakouskym fysikem E. Machem a jeho stou-
penci. Planck positivismus rozhodn$ odmital a bojoval proti ndmu. Vénoval tomuto
thematu, o némZ hovofil jiz v roce 1908 v jedné piedndSce na Leidenské universitd
v Holandsku, pozd&ji (1930) zvléstni pfednésku Positivismus und reale Aussenwelt
(Positivismus a redlny okolni svét), a také v jinych pojednénich a projevech se stéle
vracel k problémdam reality; v¥idy pfitom kritisuje positivisticky idealismus. V otézkéich
popirdni redlného svta, jeho poznatelnosti, v odmitani ,,akausdlniho‘‘ pojeti ptirody,
v pfiznéni vzdjemného vztahu mezi ptirodovédou a svétovym nézorem, v otézce pravdi-
vosti a v jinych otédzkach je Max Planck velkym spojencem dialektického materialismu.

V n8kterych spoleensko-filosofickych otdzkéch tomu vSak tak neni. Planck na ptiklad
vitbec nepochopil t¥idni charakter ndboZenstvi a nevidél jeho spoledenskou funkei. Jak
ukazuje jeho iroce zndmé prednéaska Religion und Naturwissenschaft (NdboZenstvi a véda,
1937), zastéval Planck minéni, Ze ndboZenstvi a véda ,,potfebujt ke své &innosti véiru v boha‘’,
Ze v8da a ndboZenstvi se vzédjemn& nevyluéuji, nybrz Ze se dopliiuji a vzajemnd podmi-
fiuji. Planck vidi diikaz toho, ,,%e ndboZenstvi a véda si neodporujt‘‘ — jak tvrdi — v tom,
%e pravé takovi vyznamni piirodovédei jako Kepler, Newton a Leibniz byli hluboce
nédboZensky zaloZeni a %e na politku kulturniho vyvoje byli ,,p¥stitelé piirodovsdy**
zéroven ,,ochranci nadbozZenstvi‘‘.

I kdyZ Planck vyslovn® odmital sm&Sovani naboZenskych uvah s védeckym bédénim
a pokladal jednéni za jedinou oblast nédboZenstvi, je ndboZenskych rysi jeho svétového
nézoru vyu¥ivéno k tomu, d&lat z Plancka korunniho sv&dka pro to, %e véda a vira v boha
si neodporuji. Planck viibec nemyslel na to, aby ospravedliioval kiestanské ndboZenstvi
nebo aby je hldsal. Nejvyrazngji doEumentuje snad tuto skutetnost dopis, ktery Planck
napsal n8kolik mé&sic pfed svou smrti (18. ervna 1947) v Gottingdch. Dopis zni:

,,Velevd.ieny pane!

Odpovidaje na Vi dopis ze dne 10. 6. 1947 mohu Vdm sdélit, Ze jsem byl odevidy hluboce
ndboZensky zalofen, %e véak nevéfim v Zddného zosobnéného boha, nemluvé vibec o néjakém
bohu kfestanském. Bliz§t v tomto ohledu najdete v mém spise ,,Ndbosenstvt a véda‘.

V dokonalé vcté
Dr Max Planck*‘.

Planck nebyl neptitelem naboZenstvi, jakymi byli velei atheistiéti pfirodovédci Haecke-
lovy dgby. Planck niboZenstvi nejen uznéval, ale pokladal je dokonce za nutné. Hluboky
néboZensky rys v Planckov® sv&tovém nézoru, ktery mé&l osobni a spoledensk¢ kofeny,
je sice znadnym krokem zp&t ve srovnéni na piiklad s Ostwaldem, ktery odmital ndboZen-
stvi i na etické padé, nebo s Machem, ktery si ,,zdatného pfirodovédee‘‘ nedovedl pred-
stavit jako ,,zboZného muZe‘‘. Presto musi kaZdy pokus stav&t Plancka do svétla stou-
pence né&jakého cirkevniho néboZenstvi ztroskotat. V Planckovych védeckych badénich
mé theologie stejns mélo mista, jako v dile atheistii, a jako badatel byl Planck jako vSichni
velei pfirodovédei dialektikem a materialistou ve vysokém stupni. .
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Obdobi némeckého faSismu a druhé svétovd valka Plancka t&%ce postihly. Jeho dim
v Berlind byl zboten pfi leteckém ttoku, jeho velké v&decké knihovna, kterou shroma¥-
doval po cely Zivot, se za vélky ztratila. Nejvétsi ztrdtou pro Plancka byla viak smrt jeho
druhého syna — prvni padl v roce 1916 u Verdunu — ktery byl jako antifaSista hnddymi
bestiemi zavrazdén. .

Posledni dva roky svého %ivota ztravil Planck v Gottingdch; kde 4. fijna 1947 zemfel.
K jeho poslednim spisum pat¥i jeho Wissenschaftliche Selbstbiographie (Védeckéd autobio-
grafie), kterou napsal v roce 1945 na popud Akademie némeckych pfirodovédct (4kademie
deutscher Naturforscher) v Halle. Dilo je vyraznym dokumentem Planckova genidlniho
ducha a ryziho charakteru. Jeho posledni pfednéska, kterou konal v éervnu 1946, byla
vénovéna mimof4dnd duleZitému ' noetickému thematu ,,Zdénlivé problémy v&dy*
(Scheinprobleme der Wissenschaft). \

Max Planck je velkym synem n¥meckého lidu & jednim z nejvyznamnéjsich védeu,
které lidstvo zrodilo. Jako prikopnik fysiky 20. stoleti stoji Max Planck v jedné fad®
8 nejgenidlndjsimi fysiky svétovych déiin, s Galileo Galileim, Isaacem Newtonem a Alber-
tem Einsteinem. ’

Prelo%il Dr Josef Veselka
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