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BRUNO PONTECORVO

ENRICO FERMI (1901—1954)

(K vyro¢i smrti)

Uspechi fiz. nauk, sv. LVII (1955), ¢. 3

Mezi soucasnymi védci zaujima velky
italsky fysik Enrico Fermi zvlastni
misto. V dobé, kdy uzka specialisacc ve
védecké praci se stala obvyklym zje-
vem, je tézké najit tak vSestranného
fysika, jako byl Fermi. Prispél velkym
podilem k rozvoji theoretické, experi-
mentélni i technické fysiky. Neni divu,
Ze sovétsti fysikové a fysikové celého
svéta zeleli ztraty tohcto védce, jehoz
prvniho vyro¢i smrti slavnostné vzpo-
mnéli 28. prosince 1955.

Enrico Fermi se narodil v Rimé
26. zari 1901 jako syn malého Urednika.
Pokud jde o talent, byl Fermi rozenym
fysikem. Jiz jako chlapec projevuje vy-
jimeény zajem o matematiku a fysikuy,
prestoze rodina ani okoli neovliviiovaly
jeho zdajem o védu. Bez cizi pomoci a
s nadSenim procitd a studuje rady spist
z fysiky a vy$si matematiky. V rozmanitém vybéru knih, které Fermi Cetl jako
chlapec, jsou vedle nahodné vybranych spist, jako je na priklad stara latinsk&
prirucka fysiky a matematiky, také prace typu velmi znadmé Chvolsonovy uceb-
nice fysiky.

Avsak nejen v knihach Fermi hledd vyklad vSeho, co vznika kolem ného; také
samostatné se snazi analysovat jevy, které ho zajimaji. K reSeni védeckych pro-
bléma ho Casto privadéji hry (na pr. toCeni kaci).

Kdyz byl pfijat na universitu v Pise r. 1918, znal jiZz klasickou fysiku. Jak hlu-
boce tehdy ovladal toto odvétvi védy, vidime z jeho vlastnich slov, pronesenych
v r. 1934: »Kdyz jsem vstoupil na universitu, znal jsem klasickou fysiku a theorii
relativity tak jako nyni.«

Universitni profesofi mu nemohli dat nic nového; Fermi se jiz tehdy vyznal
v problematice fysiky lépe nez jeho ucitelé. Velmi uZiteénymi mu byly styky
s nadanym spoluzdkem Franco Rasettim. Zejména spole¢né diskuse o otdzkach
theoretické fysiky pomohly rozvoji vyjime¢nych didaktickych schopnosti Fermiho,
které se pozdéji vyrazné projevovaly.

V této dobé se Fermi vénuje intensivnimu studiu kvantové fysiky, v Italii
tenkrat je$té neznamé. Pred ziskanim diplomu (1922) napsal nékolik theoretic-
kych praci z oboru klasické a statistické mechaniky a z theorie relativity. Diser-
tace vSak se tykala experimentalniho zkoumani v oboru roentgenové spektro-
skopie.

Po dosaZeni akademické hodnosti odjizdi Fermi do Némecka a Holandska. Do
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té doby neznal Fermi vlastnich sil; v Italii nebylo fysikd, s nimiz by se mohl
srovnévat, a mlady Fermi tehdy nemél sebedivéru, nepostradatelnou pro védeckou
préaci. Jak vypravuje s&m Fermi, tuto sebedtvéru ziskal diky véhlasnému fysikovi
Ehrenfestovi, ktery mu fekl, Ze m4 talent velkého fysika. Mravni opora, kterou
mu Ehrenfest poskytl za jeho pobytu v Holandsku, méla v jeho Zzivoté vétsi
vyznam, nez setkdni s mladymi zahrani¢nimi theoretickymi fysiky — Paulim
a Heisenbergem, ktef'i méli to Stésti, Ze mohli — na rozdil od Fermiho — studovat
pod vedenim velkych védcl, jako byl Sommerfeld a Born.

Béhem utitelské &nnosti ve Florencii Fermi (1926) uvefejnil svou vymkajicl
praci [1] o statistické mechanice &astic, Fidicich se Pauliho principem. V této
préci poloZil zdklady tak zvané statistiky Fermiho-Diracovy. Jak je znamo, z4-
kladni vyznam statistiky Fermiho-Diracovy tkvi v tom, Ze dala kli¢ k pochopeni
vlastnosti elektroni v kovech. Ale i jiné aplikace statistiky Fermiho jsou velmi
getné, coZ je vidét z mnozstvi vyrazl, pouZivanych ve védecké literatuie, jako
plyn Fermiho, fermion, model jddra podle Fermiho, model atomu Thomase-Fer-
miho, fermiovské momenty nukleond v jadru atd.

Po objeveni statistiky, kterd nese jeho jméno, se Fermi stal dobfe znimym
nejprve v zahraniéi a teprve potom, coZ neni divné, ve vlasti. Roku 1928 byl
povoldn na misto profesora theoretické fysiky university v Rim&, a kdyz mu bylo
dvacet sedm let, byl zvolen ¢lenem italské Kralovské akademie. V roce 1929 byl
zvolen za Clena-korespondenta Akademie véd SSSR. Pozdéji byl zvolen za ¢lena
mnohych Akademii v&d na celém svétg.

Fermi vytvofil italskou Skolu soucasné fysiky. Mnozi z jeho zaku (Rasetti,
Amaldi, Segré, Vico, Racah, Rossi, Ferretti, Bernardini, Cocconi) se stali véhlas-
nymi fysiky. O nezahladitelné stop&, kterou Fermi zistavil v rozvoji italské fysiky,
Ize soudit z toho, Ze dnes, téméf dvacet let po jeho odchodu z vlasti, tam
Gspésné pracuje skupina dosti znamych mladych fysikd, pokraéujicich v tradici
souéasné velmi dobré Grovné védecké préace, kterou tam Fermi vytvoril.

V obdobi 1930—1938, po prvé ve 20. stoleti, obraceli se cizi fysikové diky
Fermimu k italskému stfedisku badani. Tito fysikové, mezi kterymi byli Bethe,
Bhabha, Bloch, London, Peierls, Placzek, Teller, Uhlenbeck, Géastnili se seminafa
ve Fysikalnim tstavu v Rimé spolu s nevelkou skupinou italskych véded, z nichz
jednoho, Majoranu, Fermi po¢ital k nejvyznaén&j§im theoretickym fysikim nasi
doby. Seminafe Fermiho probihaly v nenuceném prostifedi a vidy daly ucastni-
kam mnoho.

Fermi byl rozeny uéitel. Jeho universitni pfednasky z kvantove mechaniky,
Tatomové fysiky, matematické fysiky, thermodynamiky a jeho oblibeny kurs
z geofysiky vynikaly velkou jasnosti a uspoiddanostt vykladu. Nebylo to vy-
sledkem zvl4$tni pfipravy na prednasku (téméf nikdy se nepfipravoval), ale hlu-
bokych znalosti a vyjimedné jasného rozumu ugitele. Urovefi pfednédsek je od-
razem jeho samostatné préce, kterou konal jeSté jako student, kdyz se snazﬂ
poznat a pochopit rozliéné p¥irodni jevy.

Ve fysice, podle minéni Fermiho, neni mista pro zmatené myslenky: fysikalni
podstata libovolné skuteéné srozumitelné otazky muze byt vysvétlena bez pomoci
tabule pro zapisovani sloZitych formuli. Spravnost tohcto minéni se projevila ve
znamenité schopnosti Fermiho byt srozumitelnym poslucha¢iim rizné tdrovné.
Fermi vidy zduarazioval velkou duleZitost klasické fysiky pro studenty. S&m velmi
rad prednéasel kurs elementdrni fysiky. Obecny kurs matematické fysiky, ktery
pfednaSel v Rimé, predstavoval néco na zpGsob encyklopedie, obsahujici prvky
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elektrodynamiky theorie potenclalu a relativity, Sifeni tepla, difuse a pruznostl
Velmi protestoval proti kursu matematické fysiky monografického typu.

Je nemoZné vésti hranici mizi Fermim fysikem a Fermim é&lovékem. U¢il své
studenty i spolupracovniky fysice .v pravém slova smyslu. Vlastnim piikladem
uéil je vasnivé milovat fysiku stejné jako rozuméti duchu a ethicz védy. Vytrvale
zduraziioval neobyEeJnou morélni odpovédnost védce pii publikaci v&decké préce.

Mél vétsi zdjem o védu neZ o véci osobni. Nebral ohled na otézky, spojené
s vlastnim prvenstvim. Vzdy zduraziioval pfinos svych spolupracovnikii ve svém
b&dé4ni. Byl neoby&ejné prosty a skromny. Rdmec tohoto &lanku, jehoZ autor mél
Stésti studovat u Fermiho a pracovat pod jeho vedenim, nedovoluJe plné cha-
rakterisovat tohoto znamenitého védce a ¢lovéka.

Uchvacujici &stotou myslenek, charakteristickou pro prednssky Fermiho, se
vyznacuji téZz vSechny jeho knihy (Fermi jich napsal 'sedm) a &ladnky, jak pie-
hledné tak pivodni. Nékteré jeho knihy jsou Siroce zndmé v SSSR. AvSak jeho

" dvoudilny »Kurs elementérni fysiky« pro stifedni Skoly a velkolepy »Uvod do

atomové fysiky« (slouZici jako uéebnice theoretické fysiky na université v Rimg&)
jsou'v SSSR témér nezné&mé.

Femu psal své knihy stejné jako prednasky nejvy$ jasné, zdanlivé s nepa-
trnou namahou. Nékteii fysikové si pamatuji, jak jes§t®& tehdy jako studenti se
shéanéli po jeho knize »Molekuly a krystaly«, kdyZz ji jesSté autor psal. Kazdé réano,
mezi Sestou aZ osmou hodinou, Fermi pravidelné psal na liché strany seSitu, vy-
nechévaje Cisté sudé strédnky na opravy. KdyZz rukopis knihy byl hotov k vydani,
poéet oprav byl Gplné bezvyznamny.

Udivovalo téZ to, Ze Fermi mohl ps&t, aniZ by pouzival jinych ¢élankd a knih.
Fermi celkem m4lo &etl. Po absolutoriu university si koupil mélo fysikalnich knih,
protoZze daval prednost vlastnimu rozpracovédni dané otdzky pred hotovou od-
povédi.

Stravil téZ malo Casu studiem védeckych  Easopisu; piesto byl vidy plné infor-
movéan o svétovém déni ve fysice. Toho dosahoval, jak sam Fik4, »vytahovinim
rozumii«, v pfimém a bezprostfednim rozhovoru s jingmi fysiky. Je znidma p¥i-
hoda, dobfe vystihujici jeden z charakteristickych ryst Fermiho, to jest schop-
nost poskytovat rady pracovnikim v uzce specialisovanych oblastech aplikované
fysiky, kterou Fermi sdm pfili§ neznal. V r. 1942 se autoru €lanku podarilo sejit
se s Fermim v Chicagu. V té dobé& pracoval v oblasti aplikované nuklearni fysiky,
ve vyzkumu naleziSt nafty (neytronovéd karotdz — karotdZ pomoci radioaktivity
gamma). Pokud Fermi nemé&l zprav o karotézi, za€al ze mne »vytahovat rozum.
Brzy vSak mi sam radil a vyjadfoval &etné myslenky, které byly zakladem dalsi
dlouhé préce v tomto oboru.

Mezi mnoha theoretickymi pracemi Fermiho, které mél Fermi publikovany
v dobé, kdy uvefejnil svou praci ze statistiky (do r. 1934) a kdy zadal pracovat

. v nukle#irni fysice, je tifeba pripomenout methodu Thomase-Fermiho [2] (1928),

to jest aplikace Fermiho statistiky k, urdeni stiedniho. elektrického potencidlu
v atomu, theorii hyperjemné struktury spektrélnich &ar [3] (1933) a jeho pfFe-
formulovani kvantové elektrodynamiky [4] (1932), ktera predstavuje skvély
priklad Jasného vykladu obtiZného problému.

Jako prvm »vystoupeni« v oblasti nuklearni fysiky uvefejnil Fermi v r. 1934
svou znimou theorii rozpadu beta, klasickou préci [5], zaloZenou.na Paulihp
predpokladu, Ze pfi procesu beta je zérovefi s elektronem vysilano neutrino. Tato
préce velkého vyznamu je prototypem dneSnich theorii vzajemného plsobeni
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elementarnich éastic. Mnozi fysikové se dnes domnivaji, Ze Fermim objevené
vzajemné plsobeni mezi polem nukleonu a polem paru elektron-neutrino je
zvlastnim pfipadem obecnéjsi interakce mezi libovolnymi &tyfmi fermiony —
tak zvané vzdjemné plsobeni Fermiho, jehoZ nejmensi intensita uréuje se veli-
kosti »konstanty Fermiho«.

Ackoli védeckd ¢innost Fermiho do r. 1934 méla theoreticky charakter, pro-
bouzel se v ném zridka i skryty experimentétor. Stalo se na pfiklad toto: jednou
Fermi dostal korekturu své knihy »Molekuly a krystaly«; jeden ze snimki, na
némz bylo vyobrazeno stiidani intensit v molekulovém spektru dusiku, autora
knihy neuspokojil. Fermi neodkladné naSel volny vyhovujiei spektrograf (bylo to
v fimském fysikalnim dstavu, ktery byl tehdy skutetné spektroskopickou labo-
ratofi) a zméniv se v experimentatora, zhotovil potfebny dobry snimek pro knihu.

Prvni velké experimentilni prace provedl Fermi v oblasti nukledrni fysiky
(1934). Témto pracim [6, 7], za n&% byl Fermi vyznamenan Nobelovou cenou,
predchéazely dvé udalosti: cesta Rasettiho do Némecka s cilem studovat experi-
mentéalni methodiku nukledrni fysiky a posouzeni klasické Rutherfordovy knihy
o radicaktivité na seminaii Gstavu pod vedenim Fermiho. :

Kdyz manzelé Joliot-Curieovi objevili umélou radioaktivitu, doSel Fermi k z4-
véru, Ze neutrony, protoZze nemaji naboje, musi zviast Géinné tvofit nové radio-
aktivni elementy. S energii jemu vlastni zafal systematicky ostfelovat téméf
vSechny existujici prvky pomoci neutrond. Neni zde nutné pfipominat vSechny
prekvapujici vysledky Fermiho pokusti — vytvoreni vice neZz Sedesati radioaktiv-

. nich prvki; objey zpomalovani neutrond a jejich velké pravdépodobnosti absorpce
u kadmia a boru, »grupy« neutront atd. VSechny tyto skvélé a tplné nepied-
vidané objevy byly publikovdny v kratkych zpravach v italském &asopisu »Ri-
cerca Scientifica«, ktery Fermi pfeménil z ¢asopisu Gplné neznamého v Casopis
mezindrodniho vyznamu. Sotva za rok se spektroskopickd laboratof zmeénila
v prvotfidni, tfebaZe malou, laboratoi nukledrni fysiky.

Rimska4 laboratof byla skuteén& mala. Védeckych pracovnikd a mechanikdl, pra-
cujicich s Fermim, bylo sotva deset. KaZdoro¢né ziskali diplom z fysiky pru-
mérné jeden aZ dva studenti, afkoli na fysikdlné matematické fakulté byli pro-
fesory Fermi, Rasetti, Volterra, Levi-Civita. Maly po¢et diplomanti v této dobé&
se da vysvétlit Spatnymi parspektivami, které mladé italské fysiky ocCekavaly.

FasSisticka vlada, Stédfe pomdhajici velkym primyslnikim, ukézala se skoup4,
Slo-li o prostifedky pro védecké ucely. Jednou, chtéje Setfit, rozhodl Fermi, Ze se
zhotovi standardni elektrické vidliky v laboratorni dilné. Stravil dva dny s me-
chanikem, snaZe se najit vhody zpuisob, jak je zhotovit, ale potom upustil od
svého névrhu, ktery se mu zdal nehospodarny.

- Ulast Fermiho jako vedouciho v experimentélni préaci byla vzdy bezprostfedni,
nejen ridil, ale téZ rad pracoval vlastnimo rukama. Zejména byl dobrym sklafem.
Bezprostiedni denni Géast Fermiho v préci, kterou vedl, byla mozné jen proto, .
Ze vytrvale a uminén& odmital zabyvat se administrativnimi funkcemi. Malokdo
vi, Ze nikdy nebyl vedoucim laboratoie, v niZz pracoval.

Fermi v laboratofi vZdy zachovaval klid. Rika se, Ze v roce 1942, kdy prvni
nuklearni reaktor, ktery sestrojil, pfibliZil se ke kritickym podminkam, pierusil
Fermi v3eobecné napéti zndmou vétou »pojdme obédvat«. Skoro deset let pred
tputo pfihodou, kdyz v Fimském fysikalnim udstavu bylo neotekdvané pozorovéno
zvySeni radioaktivity vlivem neutrond, zpusobené pfitomnosti latek, obsahuji-
cich vodik, zchladil Fermi vzruSeni svych spolupracovniki touZe vétou »pojdme
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obédvat«. Ke konci obéda Fermi objasnil objev (Fermiho efekt) jako tkaz zpo-
maleni neutront a podotkl: »Jak je hloupé, Ze jsme to nepiedpovédéli dfive«.
-PFiblizné za rok Fermi jasn& zformuloval zédklady této oblasti’fysiky, ktera se-
nazyvd »neutronova fysika«. Nékteré jeho ¢&lanky, zejména prace »O pohybu
neutron v prostiedi obsahujicim vodik« [8] a »Pohlceni a difuse pomalych ne-
utront« (9] dnes, téméf za dvacet let po uvefejnéni, jsou nejlepSim uvodem do
védy, stejné upoutédvajicim fysiky i inZenyry.

Pfi pokusech, provadénych v Rim& v letech 1934—1935, zpisobilo ostfelovani
uranu neutrony vznik Fady radioaktivnich prvka, mezi nimiZ, podle Fermiho,
byl i prvek s atomovym &slem 93. Pozd&ji se ukézalo, Ze tyto prvky jsou pro-
.dukty Stépeni a tiebaZe se pfi ostfelovani uranu tvoii transuranové prvky, zprava
Fermiho o prvku 93 byla chybn4, jedind chyba hghem jehS dlouhé a slavné vé-
decké ¢innosti. To ovSem nezabrzdilo rozvoj vyzkumt, které vedly k objevu
§tépeni. Pfece viak Fermi velice hlubocé proZival zvefejnéni préce o prvku 93.

V, Fimskéem fysikalnim dstavu dostal Fermi pfizvisko »papeZ«, s kterym vSichni
jeho spolupracovnici a kolegové nejen v Rim&, ale i v celém svétd se na néj
obraceli. Toto pfizvisko znamenalo, Ze Fermi v oblasti fysiky byl tak nepostra-
datelny, jako se povaZuje - nepostradatelnym papeZ fFimsky — hlava cirkve
katolické v otazkach naboZenstvi. Fermi ovSem zustal »papeZem« i po pfihodé
s prvkem 93.

V dobé& pobytu v Rimé& v udobi fasistické diktatury zachoval Fermi svou ne-
ochvéjnou poctivost, i kdyZz se nalézal v Gplné se rozkladajici faSistické italské
Akademii. VZdy sméle bojoval za uznini védeckych vymoZenosti v Akademii
i na universitdch. Nebojoval vSak o zasluhy pred faSistickou vladou, coZ bylo
méFitkem pfi jmenovéani universitnich profesori. ProtoZe se viak stykal s velice
Gzkym krukem. universithich profesort, kterym byl neznimy svét hrdinné anti-
fasistické italské pracujici t¥idy, Fermi neprojevoval nikdy zijem o politiku.

Pozdé&ji projevil Fermi svou antipatii k fasismu pfimo. V r. 1938 byl vyzname-
nin Nobelovou cenou za védecké prace o vlastnostech neutroni. Po zavedeni
. antisemitskych faSistickych zakonu odjel s rodinou ze-Stockholmu,, kanl jel pro
prémiii, pfimo do New Yorku, prestoZe se ho tyto zdkony pfimo netykaly (jeho
manzelka byla Italka zidovské viry, on sdm byl katolik).

Pozdéji Fermi vlastnim piikladem pfispél k tomu, aby vyvratil vSude v ka-
. pitalistickém sv&té rozSifené minéni, Ze Ital a faSista jsou synonyma. A neni to
néhoda, Ze dnes v Italii zejména neofaSisticky tisk nepoklddéd za ostudu urazit
pamétku ¢Elovéka, kterym cely italsky narod mé prévo se pysnit, jako jednim ze
svych nejlepSich syni.

V USA piijal Fermi hodnost profesora fysiky na ColumbiJske université. Tam
vytvofil kvantitativni theorii ionisadnich ztrat energie nabitych &stic, ktera bere
¥ dvahu polarisaci prostfedi, jimZ tyto &astice prochédzeji [10]. Z této theorie,
pozdéji ovéiené experimentalné&, vyplyvéd, Ze brzdici schopnost hmoty zavisi na
stupni jeji hustoty (Fermiho efekt hustoty).

Thned po objevu §t&peni, ktery uéinili Hahn a Strasman Fermi pochopil, -jaké
revoluéni moznosti by mohly vyplyvat z toho zjevu. Nezévisle na skupiné expe-
riment4tor®, pracujicich pod vedenim Joliota-Curieho, Fermi experimentilné do-
kézal [11], Ze pii Stépeni je vyslano nékolik neutronu, okolnost, &inici moZnou
Yetézovou reakci.

Od té doby (1939) veskera &innost Fermiho byla na nékolik let zasvécena
_ziskani atomové energie z uranu. Dosdhl toho v prosinci r, 1942 [12]. Fermi
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nazval prvni nukledrni reaktor »pila«, coz v italStiné znameni néco sloZeného
z mnoha podobnych vrstev, podobné jako Voltav sloupéc — prvni zdroj trvalého
proudu — se italsky nazyva »pila« Voltova.

Zde neni moZne ani zhruba vyli€it obrovskou praci, vykonanou Fermim v oblasti
atomové energie. Zbyva doufat, Ze mnohé neuvefejnéné Fermiho prace histo-
rického vyznamu, se brzy objevi v tisku. Prace o zpomaleni a difusi neutronu
‘v grafitu, které Fermi vykonal spolené& s Andersonem, jsou dikazem experimen-
talniho a theoretického mistrovstvi. Mnohé védecké terminy, rozSifené v této
oblasti, nesou jméno Fermiho: »st4fi« neutroni podle Fermiho, Fermiho tepelny
sloup aid. Zde je tieba pfipomenout jeho methodu zjiS§téni kritickych rozméri
reagujiciho prostiedi v pokusech, provedenych pifi pomérné malém mnoZstvi
latek, obsaZenych v uranu (exponenciilni pokus Fermiho). Pokus, jehoZ popis
mozno najit ve vSech spisech, vénovanych nukledrnim reaktorim, je tak prosty,
Ze je dnes tézko si pfedstavit jiny zpusob feSeni zkoumaného problému.

Fermi mél vyjimeénou fysikélni intuici, vZdy naSel nejprostSi zpuisob reSeni
nejslozit&jsich praktickych dkold. Co se ty€e zasadniho charakteru b4déni, velké
problémy, Fermim vybrané, stafaly se vidy jednoduchymi, trebaze nakonec tato
jednoduchost se projevila teprve po skvélém vyieSeni.

Po vélce pfijal Fermi hodnost profesora fysiky na Chicagské université. Pontoci
reaktoru, ktery sam sestrojil jako zdroj neutront, objevil novou kapitolu v oblasti
nukledrni fysiky [— neutronovou optiku; nékolik dulezitych problémi z tohoto
oboru je pékné popsdno v jeho knize »Lekce z atomové fysiky«, pfeloZené do
ruStiny. V této knize moZno najit 'posouzeni zdkladniho problému vzdjemného
puisobeni neutronl, a elektrond, k jehoZ vyieSeni navrhl (1947) dumyslny
pokus. [13] '

Tvirce nukledrni fysiky Rutherford rekl, Ze Zaci mu nedovoli zestdrnout. Je
to zajisté tvrzeni vétSiny uditeld, hodnych tohoto jména. Co se tyce Fermiho,
do konce svého Zivota byl duchem mladsi, neZz kterykoli jeho Zék nebo spolu-
pracovnik. Do konce svého Zivota ztstal Fermi studentem, stéle plny néiruzivé
touhy ziskat nové znalosti.

V padeséati letech Fermi, maje k disposici Ffadu reaktort pro zékladni badéani
v neobyc¢ejné zajimavé oblasti, kterou vytvoril, rozhodl se zcela zmé&nit zam&Feni
své Cinnosti a vénovat se zkoumani &4stic s vysokou energii. Pritahoval ho ze-
jména jeden z dustfednich probléma soudasné fysiky — problém vzijemného
pusobeni mespnt a nukleont, Jeho prédce [14] (1953) o rozptylu kladnych a z4-
pornych mesonl # riznych energii na protonech oteviela novou kapitolu experi-
mentélni a theoretické fysiky.

V praci o rozptylu mesond = ve vodiku zvla$t vyrazné vystupuje osobnost
Fermiho, jako vynikajiciho theoretika a experimentétora. Ugastnil .se t&chto praci
nejen jako vedouci, ale i jako primy vykonny pracovnik, coZ je vidét z toho, Ze
byl odpovédnym za konstrukci takovych detaild jako na pi. vnitrniho teréiku
synchrocyklotronu, Fizeného telemechanicky.

V pracich o mesonech = pravé tak jako v jinych pracich projevila se nesmaza-
telnsd Fermiho stopa nejen v obsahu, ale zvl4§té v methodickém postupu, v nové
védecké terminologii a v neobyCejné zdafilé symbolice. Fermi byl totiZ toho
nézoru, Ze otdzka jednoduchosti v oznateni méa prvotni vyznam v theoretické
fysice.

Neni moZno uéinit si pfedstavu o ohromné préci, kterou. Fermi vykonal v theo-
reticke fysice, jenom podle téch praci, které byly uverejnény. K publikaci byla
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predlozena mala ¢ast vSech praci. To je duivod, pro¢ neni ani jediné theoretxcke
préce Fermiho, kterd by nebyla vynikajici. :

Zvlastni misto zaujimaji dvé z theoretickych praci Fermiho v oblasti vyso-
kych energii, tykajici se tak zvaného Fermiova mechanismu urychleni primérnich
kosmickych paprski a theorie mnohonfisobného vzniku mesond. Obé jsou zalo-
Zeny na mySlence stejn& prosté jako podivuhodné.

Zsakladem vykladu [15] (1949) mechanismu urychleni prvotnich &astic kosmic-
kého zéfeni jsou tyto Gvahy, zaloZené na principu rovnomérného rozdéleni energii:
UvaZzujeme srazZky mikro¥astic s pohybujicimi se makroskopickymi t&lesy.
TfebaZe pfi jednotlivé srdZce Castice mohou ztratit nebo zvétSit svou energii,
pii vysledném souétu je tendence k statistické rovnovéze, coz znamen4, Ze v priu-
méru se Castice srdZkami s makroskopickymi télesy zrychluji. Podle Fermiho
theorie se nabité &astice vychyluji magnetickym polem, které je neseno privodnim
plynem, a nakonec dosahuji energie, rovnajici se celkem energii pohybujiciho -
se plynu.

V theorii mnohonésobného tvoieni &astic [16] (1950) studuje se proces srazky
pFi velmi vysokych energiich pomoci statistickych a thermodynamickych method.
Theorie, kterou znatné rozsifili a zdokonalili sovétsti fysikové, byla zdkladem
jednoho pi‘ehledného &élanku, uveiejnéného v tomto &asopisu [17]. '

Vsechny préce Fermiho jsou velmi konkretni. Jeho theorie byly vytvofeny
proto, aby objasnily t¥eba tvar urdité experimentilni k¥ivky, »neobvyklost« da-

" ného experimentalniho faktu atd.

V dvacatych letech tohoto stoleti, kdy zakladni principy fysiky prochéizely ra-
dikalnim zlomem, mohl se mlady Fermi bez utiteli téZko orientoyat. Neni vylou-
deno, ze typické rysy Fermiho — konkretnost, nenédvist k neuréitosti, neobyéejné
zdravy rozum — poméhajici mu pii tvoieni mnoha zékladnich theorif, nedovolily
mu zéroveii za téchto podminek vytvofit-takové theorie a principy- jako kvantova
mechanika, vztah neurditosti a princip Pauliho.

Nad4vno jeden z ulastnikGi schize Akademie vé&d SSSR, v&nované mirovému
vyuziti atomové energie, znamy sovtsky fysik pravil: »Skoda, Ze nent jiZ Fer-
miho; dfive nebo pozdé&ji by byl pFitomen na jedné z naSich porad, a my, sovétsti
fysikové, nenechali bychom si ujit pfileZitost s nim pobesedovat.«

Tato slova dobfe vystihuji pocit nadSeného obdivu sové&tskych védcd k veli-
kému fysikovi, jehoZ slavné jméno navidy zGstane v paméti fysiku celého svéta.
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