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SOUDOBE VYZKUMY ATMOSFERY A POVRCHU MARSU

Priroda, 1956, &. 6, str. 33—41.

Ve vyzkumech Marsu je patndcti- aZ sedmndctiletd periodicita dand pozoro-
vacimi podminkami. Mars je sice se Zemi v oposici, to jest Zemi »nejbliZe,
kazdé dva roky a dva mésice, avSak vzdilenost Marsu od Zemé je vzhledem
k velké vystfednosti obéZné drahy Marsu kolem Slunce silné proménnd; méni se
v mezich od 54 miliond kilometrt do 105 milioni kilometra. Stfedni vzdalenost
Marsu od Zemé& v oposici je 78 miliont kilometra. Je pfFirozené, Ze pozorovaci
podminky jsou mnohem lepsi, je-li Mars Zeimi bliZze nez 60 miliont kilometru,
nez je-li jeho vzdalenost od Zemé vétSi. Kromé toho zlstdvd Mars v této nej-
mensi vzdéalenosti od Zemé& dosti dlouho, coZ rovngz dava moznost podrobng&jsiho
studia rdznych sezénnich zmén na jeho povrchu. Oposice, kdy je Mars vzdéilen
jen 54 miliont kilometr(, se nazyva »velkou oposici.

Posledni takova velkd oposice byla v roce 1939. Mars byl tehdy podroben
mnoha pozorovanim. Velmi vyznamné jsou mezi nimi vysledky tehdejSich so-
vétskych pozorovani, konanych na charkovské, taSkentské a na jinych obser-
vatorich. Poddme v dalSim piehled dneSnich poznatki o Marsu. Takovy prehled
je o to aktualnéjsi, Ze 12. z4¥1 1956 nadesla dalsi velkd oposice. Zemi byl Mars
nejblize dne 6. zafi 1956, a to ve vzdalenosti 57 miliont kilometri. Pro pozoro-
vatele na severni polokouli byla tentokrat situace p¥iznivéjsi, neZ byla v roce 1939.
Tehdy byl Mars 24° jiZzné od nebeského rovniku, coZ znamenalo, Ze i s tak jizné
poloZzenych observatofi, jako jsou taSkentskd a stalinabadské4, byl vidét velmi
nizko nad obzorem. Letos byl Mars jen 8° jizné od nebeského rovniku. Jeho vi-
diteln4 driha byla proto mnohem vySe na obloze, coz dalo mnohem lepsi pozo-
rovaci podminky.

Mars jako planeta -

Neozbrojenému oku se jevi Mars v oposici jako velmi jasna hvézda s cha-
rakteristickym Zluté oranZovym zabarvenim. V dalekohledu je vidét zfetelné
- kotou¢ planety o prameéru aZ 25 obloukovych vtefin. Z této hodnoty, naméiené
bud pfimo v zorném poli dalekohledu, nebo na fotografiich, a ze znamé vzda-
lenosti Marsu od Zemé lIze stanovit skuteény prumér planety. Piesnost pFi mé-
feni pfimo v zorném poli dalekohledu je * 5%. Pfi méfeni na fotografiich se
objevuje zvlastni a t€zko vysvétlitelnad zavislost namérenych hodnot na té gasti.
spektra, v jejimz svétle byl fotograficky snimek pofizen. Nejpravdépodobnéjsi
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hodnota priméru Marsu je 6770 km. Povrch Marsu je roven 0,29 povrchu Zemé,
objem 0,15 objemu Zemé. '

Massu Marsu lze spolehlivé uréit z pohybd jeho dvou druZic. Massa Marsu je
0,108 zemské massy, z &ehoZ vychazi stfedni hustota 3,96 g/cm?3. To je mnohem
méné, neZz je stfedni hustota Zem& (ktera &ini 5,5 g/cm?), avSak vice neZz stfedni
hustota Mésice (3,3 g/cm?).

Ze znamé hodnoty massy se nakonec uréi snadno tihové zrychleni na povrchu
Marsu. Cini 0,38 zemského tihového zrychleni. Tak zvan4 Gnikov4 rychlost, to
jest nejmensi rychlost, kterd je nutné, aby se téleso (stfela, raketa, molekula
plynu) mohlo vymanit z gravitadniho pole Marsu, je na jeho povrchu 5 km/sec.
Na zemském povrchu je tato rychlost 11,2 km/sec.

Mars se otaci, podobné jako Zemé, kolem vlastni osy. Doba jednoho otoceni
byla nedavno znovu piezkouSena. J. Ashbrook zpracoval pozorovani, konand od
roku 1704 do roku 1952, a dostal novou pFesn&jsi hodnotu 24 hodin 35 minut -
22,669 vtefiny. Chyba nebude patrné vétsi nez 0,003 vtefiny, To jest pfesnost,
ktera jiZz umoZiiuje poloZit otdzku, jsou-li nepravidelnosti p#i rotaci Marsu kolem
vlastni osy — podobné jako neddvno objevené nepravidelnosti v zemské rotaci
kolem vlastni osy — a jaké jsou tyto nepravidelnosti.

Rok trva na Marsu 687 pozemskych dni, ma tedy marsovsky rok 669 marsov-
skych dni.

Pribéh sezénnich zmén a nastup téchto zmén sadm zavisi na sméru osy rotace
planety. Francouzsky astronom Camichell zpracoval neddvno radu snimkt Marsu,
pofizenych za skvélych pozorovacich podminek na Pic de Midi v Pyrenejich. Pro
polohu severnfho pélu Marsu naSel souradnice « = 316° 81; & = 52% 94 (sou-
hvezdl Cefei). Z toho plyne, Ze rovnikovd rovina Marsu je odchylena od roviny
jeho ob&zné drahy kolem Slunce o 249 80, coz je 0 mélo vice nez odchylka ro-
viny zemského rovniku od roviny ekliptiky.

Atmosféra

Stanovit hustotu a sloZeni atmosféry Marsu je obtiZzny problém. A prfesto
pravé v této otazce dosahla sovétska véda velkych dspécht. G. A. Tichov objevil
jiz v roce 1909, Ze jasnosti svétla, rozptyleného v atmosféie Marsu, pfibyvd smé-
rem od stfedu kotouce planety k jeho okrajim. Podrobnosti marsovského po-
-vrchu, které jsou ve stfedu kotoule zietelné, jsou-na okrajich zamlZeny, nebot
zde se divime na povrch Marsu silnéjsi vrstvou plynu neZ ve stfedu kotpude.
Efekt pribyvéni jasnosti nastava také pt¥i prechodu od €ervenych paprska k fia-
lovym. Na snimcich pofizenych ve fialovém a ultrafialovém svétle je tak silny,
Ze béZné podrobnosti povrchu, visudlné velmi ztetelné viditelné, jsou zcela ne-
zi'etelné.

Gravitace je na Marsu rovna 0,38 zemské gravitace. Je proto atmosferlcky tlak,
méfeny aneroidem, 34 mm Hg neboli 45 milibarti. Vzhledem k tomu klesa atmo-
sféricky tlak s rostouci vySkou na Marsu pomaleji neZ na Zemi. Z toho pak vy-
plyv4, Ze jiz ve vySi 25 km nad povrchem Marsu bude atmosféricky tlak stejny
jako na Zemi v téZe vySi a ve vySkach vétSich bude tento tlak na Marsu vétsi
neZz odpovidajici atmosféricky tlak na Zemi. Je proto moZno océekavat, Ze me-
teory se v marsovské atmosféie rozzhavi jiz ve vyskach kolem 290 az 250 km,
zatim co na Zemi zaz4ii teprve 120 az 150 km nad zemskym povrchem.

Na otazku, je-li atmosféra Marsu plynné, nebo sestava-li z 8astedek (aerosol),
odpovidaji snimky marsovského povrchu, pofizené v modrém nebo ve svétlemod-
rém svétle. Na snimcich, potfizenych ve fialovém svétle, nejsou podrobnosti mar-
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sovského povrchu nikdy viditelné. Ve Zlutém svétle jsou zase vZdy velmi zfe-
telné. Naproti tomu snimky, pofizené v modrém svétle, jsou charakteristické
tim, Ze temn4 a svétld mista marsovského povrchu jsou hned zietelné viditelna,
hned zase mizi za atmosférickou mlhou. To znamen4, Ze atmosféra Marsu neni
vSude stejna, Ze atmosféricky plyn je hned zakalen néjakymi zvlaStnimi &asti-
cemi, hned zase prizracény.

Pfitomnost tuhych ¢&astic v atmosféfe Marsu potvrzuje také fotometricka
analysa. ’

Predpokladame-li, Ze astice v marsovské atmosfére jsou, pokud jde o optické
vlastnosti, analogické prachu v zemské atmosféfe, musi byt také prachovité
latky na Marsu priblizné stejné jako na Zemi. Vezmeme-li k tomu v Gvahu ne-
patrnou massu marsovské atmosféry, vychazi, Ze hustota.této prachovité latky
je v marsovské atmosféfe osmkrat vétSi neZz v zemském ovzdusi.

O povaze tohoto vzduSného planktonu se miZeme dodnes jen dohadovat. Mohou
to byt produkty shofevSich meteor, muZe to byt vétrem zvifeny prach, mohou
to byt krystalky zmrzlého kysliéniku uhli¢itého, nebo kone¢né také krystalky ledu.

Marsovska oblaka a marsovské mlhy

Oblaka v atmosfére Marsu se déli na dvé zakladni skupiny: na oblaka »Zlutac,
ktera jsou dobie viditelna v dalekohledu nebo na snimcich, pofizenych v Zlutém
nebo v &erveném svétle, a na oblaka »fialova«, viditelnd jen na fotografiich, po-
Fizenych v modrém, fialovém nebo v.ultrafialovém svétle.

Zluta oblaka se pozoruji pomérné Fidce. Jevi se jako svétlé body i jako roz-
séhlejsi pfikrovy, zakryvajici povrch Marsu. Jejich zbarveni se popisuje bud
jako Zlutavé, nebo bélavé. '

Velmi zajimava jsou pozorovéni pohybh oblakd. V nékterych' pfipadech bylo
moZno pozorovat oblak v pohybu po nékolik dnli, coZz umoznilo zkoumat smér
a rychlost atmosférickych proudd na Marsu. Rychlosti téchto proudd jsou dosti
velké — az 30 km/hod. Jde-li vSak skutetné o pfemistovani oblaki, nebo nejde-li
o néjaky jiny' déj, nelze jeSté bezpeéné fici. Tato otdzka je dosti obtiZna.

Oblaka druhého typu jsou souédsti souvislého zdvoje, ktery na snimcich, po-
Fizenych ve fialovém svétle, pokryva cely povrch Marsu. Oblaka se jevi jako
zhu$téni aerosolu, ktery tento zdvoj tvoii. Oblaka zabiraji velké oblasti, a tieba
je pokladat spiSe za ztemnéni atmosféry v kratkovlnné éasti spektra. Tato oblaka
souvisi patrné velmi Gzce s nizkou teplotou. Svétl4 mista jsou nejéastéji u okraje
kotouée planety. Jsou velmi jasna a ostfe ohraniCena, takZe na snimcich, poii-
zenych v ultrafialovém svétle, pfipominaji poldrni pfikrovy (polarni €epicky). Tuto
podobnost jesSté zvySuje okolnost, Ze zachovévaji svou polohu vzhledem k okraji
marsovského kotouce, nikoli vSak vzhledem k podrobnostem marsovského po-
vrchu, takZe jako by se netdastnily rotace planety kolem vlastni osy. Je jasné,
Ze tu jde o kondensaci jakychsi produktt ochlazovani, takZe prizraénost mar-
sovské atmosféry pro ultrafialové zafeni mé zietelnou denni periodicitu.

Piedmétem diskuse je tak zvana »fialovad vrstva« v atmosfére Marsu, to jest
vrstva Castic, nachazejicich se ve zna¢né vySi nad marsovskym povrchem a cha-
rakteristicka silnym rozptylovanim a pohlcovanim fialovych a ultrafialovych pa-
prski.

Vyklad této fialové vrstvy narazi na velké obtiZe. Podle nékterych sovétskych
badateld, zejména podle N. P. BarabaSeva a V. V. Saronova, jsou rozdily v pra-
mérech snimkG Marsu, pfipisované fialové vrstvé, jen zdanlivé, a nutno je pfi-

Mexe

éist Cisté fotografickym pfi¢indm. Pak ovSem by zadné »fialové vrstvy« na Marsu
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nebylo. RozfeSeni tohoto problému je jednou z duleZitych fotometrickych a ko-
lorimetrickych tloh v pozorovéni Marsu v roce 1956.

Chemické sloZeni atmosféry.

Vyzkum chemického sloZeni atmosféry Marsu je velmi obtiZzny. Theoreticky
1ze tuto otdzku zkoumat jednak na podkladé kinetické theorie plynd, jednak foto-
chemicky. ) .

Prvni cesta umoziiuje soudit, jaké plyny se mohou v atmosféie Marsu pravdé-
podobné udrzet, prihlédneme-li k masse planety, k jeji velikosti a k tepelnému
rezimu, a které plyny se pravdépodobné udrZet nemohou. Ukazuje se, Ze se ne-
mohou udrZet jen nejleh&i plyny — vodik a helium; t&Z3i plyny mohou s mecha-
nického hlediska byt trvalymi sloZzkami atmosféry Marsu. _

S chemického hlediska je nepravdépodobné, Ze by v marsovské atmosféfe byly
takové plyny jako NO, NO, a SO,. Jde totiZ o plyny, které se snadno rozklddajt
fotochemickymi reakcemi, vyvoldvanymi ultrafialovym z&fenim Slunce. Naproti .
tomu by mohla atmosféra Marsu obsahovat znané mnozstvi argonu, ktery neu-
stale vznika radioaktivnim rozpadem K% — za predpokladu ovSem, Ze v horni-
niach Marsu je tohoto prvku stejné jako na Zemi.

To vSe jsou jen udvahy theoretické. O tom, jsou-li spravné, nebo nikoli, rozho-
duji spektroskopickd pozorovéni. Tato pozorovéani byla dlouhou dobu bezvysledna.
Prvym kladnym vysledkem byl objev kysliéniku uhliéitého v atmosféfe Marsu.
Holandsky astronom G. Kuiper, plisobici na Mc Donaldové observatoii v USA,

~pouzil v letech 1947—1948 nové aparatury, kterd umoZiiovala automaticky re-
gistrovat rozloZeni energie v infradervené ¢asti spektra do vlnové délky az 2,5 u.
Registrogramy prokézaly pritomnost absorpénich ¢ar na vlnach délky 1,6 ;
1,96 u; 2,0 u; 2,01 u. Na takovych vinovych délkdch vSak leZi absorpéni &ary kys-
liéniku uhli¢itého. Podrobnéjsi studium potvrdilo, Ze registrované ¢ary pat#i sku-
te¢né tomuto plynu a umoznilo dosti dobfe odhadnout jeho celkové mnoZstvi
v marsovské atmosféfe. Odhad vedl asi k dvojndsobku mnozZstvi, v jakém se
kysliénik uhli&ity vyskytuje v zemském ovzdusi. Kysliénik uhli¢ity je tedy ziejmé
nepatrnou pfimési néjakého jiného plynu marsovské atmosféry, jehoZ povahu se
dosud nepodafilo zjistit. Timto plynem je velmi pravdépodobné dusik, z¢asti snad
také argon.

Mnoho ndmahy bylo vynaloZeno na to, zjistit v atmosféfe Marsu kyslik a vodni
pary. Vyzkumy v tomto sméru nemély podstatnych vysledki. Z toho lze soudit
(vzhledem k pouzité methodé — vyzkum posuvu telurickych spektralnich &ar,
zaloZeny na Dopplerové efektu), Ze kysliku nemuZe byt na Marsu vice neZ nej-
vySe 0,15% mnoZstvi kysliku v zemské atmosféfe. Z toho theoreticky vyplyv4,
Ze na Marsu nemuze byt ani ozon. To se také skute¢né potvrdilo. Kuiper ukézal,

. Ze mnoZstvi ozonu na Marsu nemiZe pfevysit 1/, mnoZstvi ozonu na Zemi.
Nezjistila se ani pfitomnost vodnich par v marsovské atmosféie. Methodika
studia tu byla vSak méné jemna neZ pfi zjiStovani kysliku v atmosféfe Marsu.

Teplota marsovského povrchu

Tepelny rezim kaZdé planety je urcen predev§im jeji vzdalenosti od Slunce.
Velka poloosa ob&Zzné drahy Marsu kolem Slunce je 1,52 astronomickych jed-
notek, je proto intensita slunecniho zéfeni na Marsu mens$i neZ poloviéni inten-
sita sluneéniho zafeni na Zemi. Vystfednost ob&zné drdhy Marsu kolem Slunce
je dosti velk4; intensita slune¢niho zafeni na Marsu se proto b&hem marsovského
roku znatelné méni. V teploté se to jevi rozdilem 27°.
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Podle francouzského astronoma Vaucouleursea je nejpravdépodobnéjSi sloZeni
marsovské atmosfery toto (v tabulce je srovnani se zemskou atmosférou):

Mars Zemsé
Plyn Tloudtka ¢/s mno¥stvi Tloudtka ¢/, mnozstvi
homogenn{ vrstvy velkeré homogenn{ vrstvy veskeré
(v metrech) atmosféry (v metrech) atmostéry
" Ng 1800 98,5 6080 78,08
(67} _ méné neZ 2 méné nez 0,1 1815 20,94
Ar 22 1,2 97 0,94
CO, 4,4 0,25 2,2 0,06

Periheliem proch4zi Mars na své drize kolem Slunce, kdy% je na jeho severni
polokouli zima. Léto je proto na-této polokouli dlouhé, avSak studené. Naproti
tomu na jiZni polokouli Marsu je 1éto kratké a horké. Tento rozdil se zfetelné
ukazuje na t4ni polarnich p¥ikrova Marsu.
Theoretické formule klimatologie, které dosti dobfe plati pro Zemi, umoznu;i
nékteré vypolty, pokud jde o tepelny reZim pro zjedneduSeny model planety
s podminkami, jaké jsou asi na Marsu.
Na Zemi neni zpravidla rozdil teplot pidy a dolni vzduchové vrstvy pFili§ velky
Jinak je tomu na Marsu. Vzhledem k malé hustoté marsovské atmosféry musi
byt teplota jeji nejspodnéjsi vrstvy asi o 30° niZsi nez je teplota povrchu Marsu.
Musi byt proto — mozno-li tak soudit z theoretickych podkladd — vSude pod
bodem mrazu, i kdyZ teplota pidy na Marsu ¢asto vystoupi nad tuto mez.
Theoretické tivahy je ovSsem nutno ovérit prakticky. To se provadi radiometric-
kym méienim (pomoci thermoelementu nebo bolometru) toku z4rivé energie, vy-
chazejici z raznych &asti marsovského povrchu. Méfeni jsou velmi obtiZna.
Podle Coblenze (Lovellova observatoi v USA) je prumérné teplota Marsova ko-
touce, zjiSténa méfenim pomoci thermoelementu, rovna —28° C, podle H. B. Petti-
tové a S. B. Nicholsona (observatoi Mount Wilson v USA) —33°C. Tyto hodnoty
souhlasi, jak je vidét, dobfe s theoretickou hodnotou —30°C.
V nejteplejsi ¢asti povrchu Marsu je primérnd teplota +10°C s pravdépodob-
nou chybou +5°C. V nékterych pfipadech se naméfily teploty vyssi, az +20°C.
Mezi temnymi (Mare Serenum, Syrtis Major) a svételnymi (Memnonia) oblastmi
" povrchu byl zjiStén teplotni rozdil 10—13° C. Denni pribéh teploty na rovniku
se ukézal blizkym theoretickym vypodétim. Je charakteristicky tim, Ze p¥i z4-
. padu Slunce klesne teplota na bod mrazu, do vychodu Slunce pak az na —45°C.

Krajni teploty byly - dobfe stanoveny pro jiZni polarni oblast. Jsou —70°C a
+15°C. Na severni polokouli je teplota stile kolem —70°C.

Polarni éepicky

.Bilé polarni p¥ikrovy Marsu, zvané »polarni Cepiky«, jsou nesporné jednim
z nejzajimavéjsich Gtvard marsovského povrchu. Tvofi velké bilé segmenty. Vzni-
kaji v obdobi chladu, mizi v teplém obdobi. Tyto dtvary byly pfedmétem usi-
lovnych pozorovédni po dvé stoleti. Byl shromdzdén bohaty materidl o rozloze,
o rychlosti, s jakou postupuji jejich okraje pii »tani« a j.

O povaze t&chto poldrnich piikrovi bylo vysloveno nékolik hypothes. Jest& do
neddvna se v zahrani®i vychéazelo z theorie, Ze polarni ¢epi¢ky Marsu jsou tuhy
kysli¢nik uhli¢ity, coZ odpovidalo spektroskopickym vyzkumim, podle nichZ je
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v atmosféfe Marsu kysli¢nik uhli¢ity a neni v ni vodnich par. Touto theorif vaZné
otiasly Kuiperovy vyzkumy. Ziskal novou methodou data o odrazové schopnosti
riznych &asti marsovského povrchu v infraervené oblasti spektra v zon& 2,5 aZ
3,0 u. Ukéazalo -se, Ze tuhy kysli¢nik uhli€ity m4 v této vinové oblasti vysokou
odrazovou schopnost, to jest je v této &asti spektra stejné bily, jako ve viditelné
&4sti spektra. Naproti tomu voda v pevném skupenstvi vykazuje v infraervené
oblasti spektra stejnou absorpci jako voda ve stavu kapalném. PRolarni &epi€ky
Marsu se ukazaly v infradervené &&sti spektra podle Kuipera temnymi, coz by
odpovidalo tomu, Ze jsou vodni povahy. Pozorovéani Kuipera jsou ovSem jen pfed-
béZna a maji charakter isté kvalitativnich odhadu. Presto se theorie, Ze polarni
CepiCky Marsu jsou tuhy kysliénik uhli¢ity, stala nejistou, tim spiSe jesté, Ze je
v rozporu s teplotnimi daty a s poznatky o mnozstvi kysli¢niku uhli¢itého v atmo- -
sféfe Marsu.

e

Velmi rozSifend je hypothesa, Ze poldrni &epi¢ky Marsu jsou oblatné nebo
mlhové piikrovy. Tato hypothesa se snaZi vysvétlit zejména rizné rozméry po-
larnich &epitek na fotografiich, pofizenych v &ervenych a fialovych paprscich.
Podle této hypothesy sestavd stiedni €ast poldrnich é&epiéek z hustych bilych
vrstev, které odrazeji slunedni svétlo vice mén& neutrdlné (podobn& jako oblaka
na Zemi), kdeZto okraje jsou tenké vrstvy polopruzraéného aerosolu, analogické
tialovym oblakiim. Tyto okraje mohou byt p#i visudlnim pozorovéni neviditelné,
jsou vSak velmi zFetelné ve fialovém svétle.

Nejrozsifenéjsi je hypothesa, Ze marsovské poldrni Cepi€ky jsou ledovym pii-
krovem. Mluvi proti ni vSak fakt, objeveny v roce 1909 G. A. Tichovem, Ze l4tka,
z niZ sestdvaji poldrni &epicky Marsu, neni bild, nybrz Ze odrazi svétlo se-
lektivné. Poldrni éepicky se jevi jak znadmo tim jasnéjSimi, ¢im mensi je vinova
délky svétla, v némz se pozoruji. Z¢asti zavisi tento efekt na kontrastu s po-
vrchem pevnin, které odraZeji svétlo selektivn® — pevniny jsou temné ve fia-
lovém a svétlé v Cerveném svétle. AvSak absolutni méfeni odrazové schopnosti
polarnich Cepiek, vykonana autorkou v roce 1939, ukéizala, Ze odrazovy koefi-
cient latky, tvofici polarni Cepicky Marsu, skutecné monotonné roste s klesajici
vinovou délkou ve viditelné €asti spektra. S kone¢énou platnosti otdzka zodpo-
vézena dosud neni.

Nesporné je, Ze marsovské poldrni piikrovy velmi maélo pfipominaji snih nebo
jini. G. A. Tichov predpoklad4, Ze by mohly byt z ledu: Vychazi pfitom ze spek-
" tralni podobnosti polarnich &epi®ek s bloky &istého ledu. Obtiz je vSak v tom,
ze ledové Utvary, s nimiZ by bylo moZno konat srovnéavaci pozorovéni, je tfeba
vytvaret uméle. Prirodni ledovy piikrov, ktery by v pfirozeném stavu dé4val ba-
revnou shodu s marsovskymi poldrnimi pfikrovy, se dosud nepodafilo najit. Nova
data mohou poskytnout podrobnd studia Arktidy a Antarktidy. Nesmi se vSak
zapomenout, Ze vypodty tepelné, dosud nijak nepopirané, davaji pro tloustku po-
larnich €epiek Marsu, kdyby tyto byly z ledu, nepatrnou hodnotu 2—3 cm. Sn&-
hové nebo jinovatkova vrstva této tloustky by mohla byt bil4; tézko si vSak pied-
stavit, Ze by pruzracény led v tak tenké vrstvé vykazoval takové zbarveni.
Otéazka polarnich &epitek Marsu zlst4va proto stale jeSté velmi nejasnou.

Povrch Marsu

Otézka, jakou povahu ma povrch pevnin na Marsu, se zdala do neddvna defi-
nitivné vysvétlenou. Zhodnoceni zabarveni pfi visudlnich pozorovénich, fotomet-
rické vyzkumy N. P. BarabaSeva v Charkovd, spektrofotometrickd pozorovani
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J. L. Krinova, v8e to ukazovalo na Gplny barevny souhlas s pisky a hlinami, jez
jsou charakteristické pro pozemské pousté. Marsovské pevniny se pokladaly za
pisGito-hlinité poust8, zbarvené sloudeninami Kysliéniku Zelezitého. Touto jisto-
tou trochu oti'dsla Kuiperova pozorovani v infrafervené &asti spektra. Ukézala,
Ze odrazova schopnost marsovského povrchu v infradervenych paprscich kles4,
zatim co zéroven pro kyslicnikem Zelezitym Cervené zbarvené pisky monotonné
roste alespori do vinové délky 2 u. Kuiper z toho vyvozuje, Ze marsovské pevniny
jsou povrchy holych magmatickych hornin. TéZko si vSak piredstavit, Ze by na
povrchu Marsu byly obnaZené horniny vibec. Mars méa atmosféru, pfedpoklada
se, Ze je-na Marsu také voda, musi proto dochézet také k vétrani hornin. Je
proto nejpravd&podobnéjsi, Ze povrch marsovskych pevnin je tvofen produkty
rozruSovani hornin, zpisobeného atmosférickymi plyny, vodou a sluneénim za-
Fenim. Presto napominaji Kuiperovy vysledky, Ze otazku, jaka je povaha marsov-
ského povrchu, nutno dale zkoumat. ) :

Povrch Marsu se vyznaéuje jednou pifekvapujici zvlastnosti: je naprosto hladky.
Ani dlouh4 a pe€livd pozorovani okraje Marsova kotouce neukézala Zadnych vy-
stupkd nebo horskych vrcholkl. Pfitom se Mars pfi pétisetniasobném zvétSeni
jevi tak velky jako Mésic pii Sestindsobném zvétSeni, a na Mésici jsou pfi tomto
zvétSeni horské Gtvary velmi zietelné.

Fotometrické studie ukazuji, Ze na Marsu neni nejen horstev, ale ani vyznam-
néjsich proléklin. Jasnost kotoude Marsu je v jeho stredu vétSi nez na okrajich,
coz je zcela pFirozené vzhledem k tomu, Ze na okrajich dopadaji svételné pa-
prsky pod vétS§im Ghlem. Povrch Marsu se tu proto s ohledem.na odraz svétla
jevi jako zcela hladkd matova deska. Marsovské pevniny takto predstavuji hlad-
kou rovinu. Jsou-li na ni vyvySeniny — a jejich existenci lze predpokladat podle
jistych priznakd, objevujicich se pfi tani polarnich Spiek — maji velmi povlovné
svahy, takZe nevrhaji stint. Neni ani mikroreliefu na téchto rovinach a svazich.

Zahadou jsou stdle temné oblasti Marsu, zvané »motfe«. Pozoruhodnou jejich
vlastnosti je, Ze periodicky méni zabarveni. Zatatkem léta se stavaji temnéjSimi.
koncem léta opét svétlejSimi. Existuje mnoho hypothes, jeZ se snaZi objasnit po-
vahu marsovskych »moii«, zejména pak zminéné sezénni zmény.

Jedna z téchto hypothes mluvi o sezénnim vlhnuti. To je ovSem téZko pied-
stavitelné pfi suchosti marsovského povrchu, na kterou ukazuji jind méreni.

Jind hypothesa mluvi o pusobeni atmosférickych proudd, které pravidelné od-
naseji a zase prinaSeji pisek a prach. Sem patfi také dnes velmi popularisovana
fantastickd hypothesa Mc Langhlinova, podle niZ jsou marsovskd »mofe« oblasti
pokryté temnym popelem velkého mnoZstvi &innych sopek. Takové vyklady jsou
vSak velmi uméleé.

.Nejpravdépodobnéjsi se zda hypothesa, Ze sezonni zmény marsovskych »moti«
jsou zpusobovany rostlinstvem, které se v teplém obdobi rozviji a dava tak
»mofim« temné zabarveni.

Zde se dostdvame k velkému a komplikovanému problému, je-li na Marsu Zivot
nebo nikoli.*) Tento problém musi ovSem FeSit biologové. Ukolem astronomie je
poskytnout fakta o teplotnich podminkach, o povaze atmosféry a o stavu po-
vrchu planety. Pozorovéni, jez byla konana za velké oposice v roce 1956, jisté
ptispéji k naSim dosavadnim znalostem v tomto sméru. - 3

Volné prelozil Josef Veselka

*) O této otézce viz dva velmi zajimavé,diskusni élanky: V. G. Fesenkov, O fysikal-
nich podminkdch a o moznosti Zivota na Marsu, SOVETSKA VEDA — matematika, fysika,
astronomie, sv. IV (1954), & 6 a G. A. Tichov, O moZnosti Zivota na Marsu, tamtéz, sv.
V (1955), & 4. — Pozn. prekl.
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