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VACLAV HAVEL

0 MEZI STINU VLASTNIHO A VRZENEHO

1. Pfedmétem vySetfovini bude euklidovsky prostor Ej, a jeho rozsifeni EY.

Hranici bodového tutvaru U c E; oznatime h (U). V E; definujme t&leso jako topo-
logicky obraz polyedru[4]; plochou budeme rozumét (neprizdnou) hranici t&lesa.
Adjunkci nevlastnich bodi (néleZi-li polopfimka polyedru, pak polyedru roziifenému
bude nileZet polopifimka i s pfisluinym bodem nevlastnim) pfejdeme k pojmiim t&lesa
a plochy v E¥. Je-li téleso 7 ¢ E} konvexni a obsahuje-li otevieny poloprostor II ¢ E*
vnitini bod z 7, pak ttvar IT o 4(T) nazveme lokélné konvexnim ploinym ttvarem.

2. V E¥ zvolme pevny bod S (svitici bod) a pevnou plochu 7 neprochézejici bodem S.
Je-li S nevlastni, pak zvolme v osnové piimek jdoucich bodem S pevnou orientaci
 (obr. 1). . '

ssPaprskem* sX bodu X € E;, X = S budeme rozumét

a) v pfipadd, Ze S je vlastni, polopfimku, obsahujici bod' X, vychazejici z bodu S
a orientovanou tak, Ze S < X (S pfed X); ‘ .

b) v ptipad®, Ze S je nevlastni, pfimku jdouci body S, X, orientovanou podle w.

JestliZe 1tvar z je neprizdny a uzavieny, neobsahuje-li bod S, je-li &asti nékterého
paprsku a je-li orientovin souhlasné s paprskem, pak ozname ¢z, ten bod ttvaru ¢,
pro n&jZ plati 7z, < X pro viecka X €¢.

3. Osvétlenou ¢&st U° daného vtvaru Uc E; U S, definujme jako mnoZinu
viech bodi (sX a U),, X € U. Je-li U plocha, pak hranice / (U°) je precisovanym pojmem
t. zv. meze vlastnfho stinu (pfi osvétleni plochy U ze sviticiho bodu S).

Ideslni stin U+ 1tvaru U definujme jako mnoZinu viech bodi (sX o z),, kde bod X
probih4 utvar U, a v piipadé, Ze S je vlastni, téZ Gtvar Ui, soumérny s U dle S.

Je-li U plocha, pak hranice 4 (U+) je precisovanym pojmem t. zv. meze vrZeného
stinu (pfi osvétleni plochy U ze sviticiho bodu S do plochy ).

Obr: 1
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4. V dalS$im se omezime na piipad, kdy = je rovina; podle pfedpokladu je rovina =
vlastni a neprochizi bodem S.

Poznamenejme, Z¢ pro plochu Uc E;, U3 S nemusi platit & (U°) c O°, jak se
dokéZe ze snadno konstruovatelného protipfikladu (obr. 3). Dile lze sestrojit plochu
UcE, U3S tak, Z¢ h(U+) == [A(U°)]* (obr. 4). Pfesto platf zékladni poznatek
ktery nyni sformulujeme.

Véta 1. Je-li Uc E;, U3 S plocha, pak plati inkluse & (U+) ¢ [A(U)]+.: .
Dikaz. Necht B€h(U+); pak paprsek sB protind nékterou z ploch U, U (viz odst.
3), na pf. plochu U v bod¢ 4; pakoviem B = 4+. Kdyby bod 4 byl vnitinim bodem

vzhledem k U°, pak A+ é 2 (U+). Z tohoto sporu plyne tvrzeni véty.

V udlebnicich deskriptivni geometrie se zaviddi pojem meze vlastniho stinu i meze
vrzeného stinu vcelku cestou intuitivni; to mé sice nevyhodu v matematické nepfesnosti,
aviak na druhé strand poskytuje intuitivni methoda moZnost volné formulace vét;
obvyklé definice ,,;mez vrzeného stinu je vrZenym stinem meze vlastniho stinu* vyhovuje
sice pro plochy konvexni [3], aviak zédsadné nevyhovuje pro obecné plochy.

5. A. O. Volberg vénoval ve své uebnici Lekcii po naertatélno geometrii*) rozboru
pojmu osvétleni znacnou pé&i; podal téZ precisaci véty o kfivkich, protinajicich mez
vlastniho stinu. Touto v&tou se nyni budeme zabyvat.

Véta 2. a) Necht UcE; U3 S je plocha, necht B€2(U°), B+ € (U+); necht Q
je takové okoli bodu B, pro néZ 2 o U je hladkym plo$nym utvarem. b) Pfedpoklidejme
dile, Ze m = h (U°) o 2 je hladky oblouk, ktery mé v bodé B te¢nu ¢3S a Ze kc U,
k> B je hladky oblouk, ktery mi v bod¢ B te¢nu % S. Pak kfivky m+, k+ dotykaji
se v bod¢ B+ (obr. 2).

Dikaz. Necht plati pfedpoklady a). Necht ploiny tutvar 2 o U mé parametrické
rovnice x = ¢ (%, 9), y = v (4, ©), 2 = x (¥, v), kde (4, v) € 0, pfi¢emZ funkce @, vy, x
maji viude v 0 spojité parcidlni derivace prvaniho fédu a viude v 6 m4 matice :

O o9 0o
ou > ou ’ ou
op 9y Oy
dv > oo’ ov
hodnost 2. Je-li bod S vlastni bod se soufadnicemi x;, ys, 25, pak te¢né roviny plochy -
Q o U, jdouci bodem S, maji body dotyku (u, v) uréené rovnici F (¥, v) =
P—Xsy YP—Dss X—2s ’
dp Oy |
' = ou > ou ’ ou =0.
op oy ox
- , v > o0 > oo
Je-li bod S nevlastni bod pfimky o smérovych kosinech a, b, ¢, pak podminka pro to,

aby tetn4 rovina plochy 2 o U prochizela bodem S, je, aby bod dotyku (u, v) byl vé-
zén rovnici

op Oy OS¢ Oy 99 oy
“ou > ou ou > ou . ou > “ou o

Cwn=aloy op | T2 |op oy |+ |09 ap| ™"
v > oo | Tov > ov v > oo

*) Cesky preklad s nizvem ,,Deskriptivni geometrie® vy$el v Praze v r. 1953.
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Necht plati pfedpoklady a), b). Te¢né rovina plochy U v bodé B prochizi bodem S.
KuzZelova plocha o vrcholu S a o fidici kfivce m je profata rovinou = v oblouku m+,
kdeZto kuZelov4 plocha o vrcholu S ‘a fidici kfivce % je rovinou 7 protfata v kfivce k+.
Kfivka m* mé,v bod¢ B+ te¢nu ¢+; kfivka k+ mé v bod¢ B+ te¢nu 7 =¢+. Vita je
dokézéna.

Projednédme je$t€ pfipady, vyloucené ve vét€ 2. JestliZe t> S, pak m nemiZe byt ro-
vinnou kfivkou; pak kfivka m+ ma v bod¢ B+ bod vratu, jak je znimo z diferencidlni
geometrie. :

JestliZe 2> S, pak (neni-li kfivka k
rovinnd) v bod¢ B+ mé kfivka k*+ bod
vratu obdobné jako v pfedchozim. |

Tyto pfipady nemaji valného konstruk-
tivniho vyznamu.

kg ke h(uY), KA

* Obr. 3 ' - Obr. 4

6. V. Medek se zabyval v prici [3] pfipadem konvexni plochy, aviak zavedl pojem
skutetného obrysu jinak,neZ je nidmi zavedeny pojem meze vlastnfho stinu. Rozdil

mezi obéma pojmy je viak celkem formalni. \Uvedeme véty 1, 2 z &énku [3] v souvislost
s piedchézejicimi dvahami. ,
VE&ta 3. Necht UcE;, U3S je plocha; necht BEh (U°), B+ €h (U+); necht I7
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je takovy otevieny podprostor, obsahujici bod B, pro néjZ /T o U je lokiln& konvexnim
plodnym ttvarem: Pak existuje sty¢nd rovina 73S ploiného tdtvaru /To U vbod€é B
a styéna pfimka I7 o U kiivky [k ([T o U)]+ v bod€ B+.

Snadny diikaz vede se nepfimo. Je ziejmé [4 (/T o U)]+ c A(U+) (obr. 5).

Z4ver. V pfedchozich tvahich. byl precisovin pojem meze vlastniho a vrZeného
stinu a odvozeno nkolik zékladnich v&. Uvahy byly véziny na plochy, definované
v odst. 1.
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ING. KURT LANGHANS

MERENT ZARENT -

!
V &ldnku je den piehled zdkladnich jednotek zdfeni a jejich vzd-
' jemné pfevody. Podle pruni &dsti &ldnku Ing. K. Langhanse o méfilich
zdfeni (Strahlungsmessgerdte) v Easopise ,,Radio und Femsehen“ 5. roé.
(1956), ¢&. 2, str. 44.

Nejjednodusdi jednotkou zéfeni je Gdaj poétu impulsd, které emitované &istice vy-
volaji v u¢inném objemu poditace.

Soucet unpulsu za theoreticky hbovolny Cas je ddvka. Pocet impulst za urdity cas,
na pf. za 1 minutu, je intensita z4feni. Udaje poditatt jsou tedy v impulsech nebo v im-
pulsech za minutu. Polet impulst viak nemiiZe byt pfesnym méfitkem wéinnosti nebo
nebezpednosti zéfeni, i kdybychom pfedpoklidali, Ze pocet impulsi je v ne]prizmvé)§im
prigadé dmérny poctu ermtova.n}”ch ¢&astic nebo kvantd.

Cinnost zafeni totiz nezileZi jen na poftu ,,paprski‘ (Castic, kvant), nybrZ také
‘na druhu a na energii zifeni. Pofet impulsdi za minutu je proto udaj dileZity pfi srov-
niavini a relativnim méfeni, avSak absolutni méfeni lze politinim impulst proviadét
jen zfidka a jen za zcela uréitych pfedpoklada.

' Aktivita

]ednotkou aktivity radioaktivnich preparati je curie (c) a novéii téZ rutherford (rd)-

Jeden curie odpovida zifeni takového mnoZstvi radonu, které je v radioaktivni rovno-
véze s 1 gramem radia, coZ je prakticky rovno zéfeni 1 g radia.

Ciselné je 1 curie = 3,7 - 101 rozpadd za vtefinu.

ProtoZe tato jednotka ma nevhodné &iselné vyjadfeni, byl za novou jednotku zvolen
1 rutherford = 10° rozpadi za vtefinu.

-Zminéné jednotky aktivity jsou nezdvislé na masse zafice. Pro ,,specxﬁckou aktivitu*
se pouzivéd jednotky mc/kg a nové)l té% milirutherford/kg. Specificks aktivita je dileits-
zejména v 1ékafstvi, kde se na pf. ordinuje urdité mnoZstvi zifeni v milird na kg tkéné.
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