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kde 7 je koeficient zeslabeni s ohledem na fotoefekt, o koeficient zeslabeni s ohledem na
- Comptonitv efekt a » koeficient zeslabeni s ohledem na tvofeni périd (elektron-positron).
Zavislost koeficientu zeslabeni na atomovém &sle Z latky je rizni: 7 je imérny pfiblizné
Z*, o je imirmno Z, » je um&rno Z*. Tato zévislost umoZiiuje vyhledat pro kaZdy piipad
nejvhodnéjdi zéfeni. Vypolty uk.’izaly, Ze k urleni obsahu popela v uhli je nejicelnejsi
pouZit zifeni gamma o energii men$i nez 0,1 MeV.

Pii vyzkumu bylo jako zdroje zéfeni gamma pouilto kobaltu Co®, selenu Se™ a thalia
TI?¢, Nejlépe se osvéddil isotop TI2%4, protoZe tento isotop je zdrojem mé&kkého zéreni
gamma o energii 0,076 MeV. -

Ziskanfch vysledki bylo pouzno predev§im ke kontrole obsahu popela a pro mecha-
nisaci tfidéni uhli.

Pro kontrolu obsahu popela byla vypracovéna velmi rychl4 methoda, kterd zkracuje
dobu analysy z nékolika hodin na 1—2 minuty. )

Pro mechanisaci tfidéni uhli a hluSiny pomoci zifeni gamma byl postaven specu’llni
model. Je to v podstat& pésovy transportér, na jehoZ jednom konci je batika s radioaktiv-
nim zdrojem, na druhém konci scintilaéni poéitaé. Tento pocita¢ je spojen s elektro-
novym blokem s thyratronovym relé, které fidi elektromagnet. Elektromagnet oticf
specidlni clonou, keré propousti kousky uhli na jednu stranu, hludinu na druhou stranu.

Vysledky vyzkumi, provedenych s uhlim a hluSinou o velikosti 50—100 mm, byly
zékladem pro postaveni pokusného zafizeni na t#{dénf kusového uhli, Vyzkumy pokraduji.

(Vcstmk AN SSSR, ¢. 2, 1956). - - M. K,S. K.

ANTIPROTON

Proton je jadro vodikového ‘atomu. Je to, jak znimo, &istice o masse 1,663 - 10—24 g,
Massa elektronu je 9,02 - 10—28 g; ozna¢ime-li tuto veli¢inu m, je massa protonu rovna
' 1846 m. Proton m4 kladny elektricky ndboj, co do absolutni velikosti rovny néboji

elektronu (ktery je zdporny). -

Antiprotonem se rozumi ¢stice téZe massy, )ako je massa protonu a co do velikosti
téhoZ elektrického néboje, aviak zépomého, tedy nédboje stejného, jako je ndboj elektronu.
Domnénka, Ze takova &stice exlstu)e, vznikla po slavné pi‘edpovédx a po ni nisleduji-
cim experimentilnim zji$téni positronu — Céstice téZe massy, jako je massa elektronu,
a tého? elektrického ndboje, aviak kladného. :

Existenci positronu pfedpovédel. na podklad¢ theoretickych ﬁvah P. A M. Du'ac,
experimentilni diikaz existence positronu podal C. D. Anderson.

O antiprotonu se do jisté miry analogicky positronu pfedpoklidalo, e by mé&l mit

1. elektricky ndboj, rovny niboji elektronu co do velikosti i znameni,

2. Ze by mél mit massu rovnou masse protonu;

3. Ze by nepodi¢hal samovolnému rozpadu,

4. Ze by m&l mit schopnost anihilace interakci s protonem nebo s neutronem (pfi .

%emZ se nevylutuje moZnost vzniku mesond pf a uvolnéni energie 2 - 1846 m c2),

5. %e by venikal ve dvojici s obyZejnym nukleonem (analogicky jako positron vznika
rozpadem mesonu ve. dvojici elektron-positron), '
6. Ze by mél mit magneticky moment téZe velikosti, aviak opa¢ny neZ proton,
~
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7. Ze by to mél byt fermion o spinu —%—

Tyto vlastnosti nejsou v§echny vzéjemné nezivislé, aviak viechny je moZno zji$fovat

experimentalng.
. K laboratornimu vytvofenf antiprotonu je tfeba energie nejméné 1,88 BeV?) v t&%isto-
vém soufadnicovém systému. Tato dolni mez je theoreticki. V laboratornich podminkéch je
tato energie vy33f nésledkem vzniku (srdZky) a zachovéni momentu hybnosti, a to 5,6 BeV
" resp. 4,4 BeV, podle druhu interakce (sr4Zka dvou nukleonti, resp. dvoufézovi interakce:
srdzka dvou nukleond se vznikem mesont pf a déle sréZka tohoto mesonu pf s nukleonem,
pfi &emZ vznikne dvojice nukleon-antinukleon). Ob& posledni hodnoty energie lze
viak do jisté miry sniZit.

Methodika zji$tovén{ antiprotonu spocfvd v experimentilnim hledéni vy3e uvedenych
pfedpoklddanych vlastnosti antiprotonu. Zji$tovat posledni tfi z vySe uvedenych sedmi
vlastnosti je viak dnes je§t€ velmi obtiZné.

" Experimentilni zji$téni antiprotonu dostalo redlnou vyhlidku, kdyZz se pfikrodilo
k projektu velkého urychlovaéc — bevatronu — na energii aZ 6 BeV v Berkeley v Kali-
. fornii. Takova energie se zdila postaCujici k vytvofeni antiprotonu. V zifi 1955 pak

dodlo k prvnimu Gsp&nému pokusu. Pokus byl techmcky velmi obtiZny, jednak pro

sloZitost mé&feni, zejména viak také proto, Ze spolu s antlprotonem vzrtikd velké mnoZstvi
mesoni pi — v nejpi{znivéjiim pripadé 44 000 mesont pf na jeden antiptoton. Eliminace
vedlejSich efektl, které pfi tom vzmka)i, je velmi obtiZna.

Dosud bylo pozorovino n&kolik set negativnich &stic s massou 1840 - 90 elektro-
novych mass. g e lze pozorovat po dobe letu 10— sec, a piisluind méfeni vedou
k souhlasu s prvnimi tfemi vySe pfedpoklddanymi vlastnostmi antiprotonu. Identifikace
téchto Castic s annprotonem je tedy pfirozena. Byly pozorovéiny také niznaky vlastnosti
&vrté,

Se zjiSténim nové &stice vzniké pi‘n'ozené fada novych védeckych otizek. Zejména
je nutno dile ov&fovat sprévnost dosavadnich identifikaci, zkoumat podrobné otizky,
spojené s anihilaci nové &istice, u¢inny prifez, mechanismus vytvaifeni nové &istice
atd.

Zjisténim antiprotonu vzniké takfka jistota, Ze existuje také antineutron. Experimen-
tilni dikaz jeho existence je nepochybné velmi zajimavou otdzkou. Je pravdépodobné,

_%e neutronovy proud z berkeleyského bevatronu obsahuje dosti antineutronil; jejich
vyseparovini mezi obylejnymi neutrony se viak zdd byt nesmirn€ obtiZnou dlohou.

Nejlepsi cesty, jak tuto tlohu vyfedit, jsou pravdépodobné tyto:

a) pfeménit antiproton: v antineutron srdZkou s protonem, nebo

b) pfeménit antineutron v antiproton sriZkou s obydejnym neutronem,
najit pak v a) vysledny antineutron, nebo v b) vysledny antiproton.

(Podle Nature, sv. 177, &. 4497, 1956) . ‘ Fosef Veselka

. 1) 1 BeV = 10° eV = 10* MeV. Podle znémého Einsteinova vztahu pfisluli masse m energie
E = mc? kde ¢ = 3 - 101 cm/sec je rychlost svétla ve vakuu. Masse protonu (tedy také masse
antiprotonu) pfislui tedy energie 1,663 10—* -9 - 102 = 9 - 1,663 - 10—* ergii. Jeden eV odpovidé
energii 1,591 - 10—* erg, tedy protonu odpovidé energie 9 - 1,663 - 10—*: 1,591 - 10—* = 0,94 -
. 10° eV = 0,94 BeV.. Vzhledem k pfedpoklidanému pirovému vzniku antiprotonu (analogicky
vzmku dvojice elektron—positron) je theoretickd minimalni potfeba energie 2 - 0,94 BeV=1,88 BeV.
Vedle znaku BeV se také pouZivd znaku GeV.
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