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e Mgr. Ing. VAcLAv ZADpA, CSc. (TU Libe-
rec): Zdkladni pojmy v Banachovijch pro-
storech

e Mgr. Ing. VAcLAV ZADA, CSc. (TU Libe-
rec): Banachovy prostory II.

Druhy cyklus pfednések byl tento:

e Doc. RNDr. JiNDRICH BEGVAR, CSc. (MU
UK Praha): Pythagorejskd Skola — objev
nesouméfitelnosti

e Doc. RNDr. JiNDRICH BEGVAR, CSc. (MU
UK Praha): Reckd geometrickd algebra —
teorie disproporci

e Doc. RNDr. Ing. KAREL MACAK, CSc.
(TU Liberec): Klasické problémy fecké
geometrie

e Doc. RNDr. Ing. KAREL MACAK, CSc.
(TU Liberec): Bernoulliiv dikaz Bernoul-
liovy véty

e Doc. RNDr. EbuarDp Fucas, CSc. (PiF
MU Brno): Co jesté nevime o prvodislech?

e Doc. RNDr. Epuarp Fucas, CSc. (PiF
MU Brno): Od staryjch Reki k mladému
Gaussoui

e Doc. RNDr. Ing. KAREL MaGAk, CSc.
(TU Liberec): Matematika a filozofie —
platonskd télesa

Rovnéz fyzikové poradali své seminafe.

Samozifejmé i v tomto roce pobo&ka peco-
vala o matematickou olympiddu a o fyzikalni
olympiddu v liberecké oblasti.

Bohdan Zelinka

J. Mattson, M. Simon: The Pioneers of
NMR and Magnetic Resonance in Me-
dicine — Story of MRI. Dean Books Co.,
Jericho 1996, 838 str., 159 obr., 1 tab., ISBN
09619243-1-4, cena 150,- USD.

Tato kniha pfind3i bohaty dokumentarni
materidl o Zivot& a profesnim profilu védci,
ktefi se zaslouZili o objev nukledrni magne-
tické rezonance (NMR) a jeho pozdé&jii vyuZi-
vani v podobé zobrazovaci modality v lékaf-
stvi (tento zpisob zobrazovani je dnes b&zné
oznadovan zkratkou MRI z angl. magnetic
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resonance imaging). Devét kapitol je véno-
vano témto badatelim, pfevdZné nositelim
Nobelovych cen: Isidor I. Rabi — objevitel
NMR v molekuldrnich svazcich; Norman F.
Ramsey — prikopnik magnetické rezonanéni
spektroskopie; Edward M. Purcell — objevi-
tel NMR signélu v kondenzovanych latkich
s pouzitim nuklearni indukéni metody; Nico-
las Bloembergen — pfispél k pokroku v neli-
neéarni optice a spektroskopii; Ervin L. Hahn
— objevitel spin echa a volného indukéni-
ho rozpadu; Richard E. Ernst — prikop-
nik dvourozmérné NMR spektroskopie; Ray-
mond V. Damadian — pivodce myS$lenky ce-
lot&lového NMR skenovani (MRI) a objevitel
rozdili v relaxa¢nich dobéach tkéni; Paul C.
Lauterbur — objevitel dokonalej$i metody
prostorové lokalizace NMR signidlu a jeho
zobrazeni.

Podrobny vyklad o Zivoté védci a jejich
objevech je prokladan dryvky z jejich praci,
uryvky rozhovorid, které méli autofi knihy
s nimi nebo s jejich blizkymi, a odkazy na
odbornou literaturu. Nejrozsahlejsi je v knize
kapitola o léka¥i R. V. Damadianovi, ktery
v r. 1970 v experimentech na zvifatech ob-
jevil, Ze relaxa&ni doby se li§i podle druhu
tkané a Ze nadorova tkdh vykazuje podstatné
delsi relaxaéni doby neZ tkah zdrava. To se
stalo podnétem pro tsili o konstrukci pfistro-
je, ktery by umoziioval zjisfovani nadorové
tkané v lidském téle; v r. 1977 byl takovy pii-
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stroj R. V. Damadianem a spolupracovniky
realizovin. Jediné v kapitole o R. V. Damadi-
anovi jsou pfiloZeny kopie jeho vyznamnych
dopisti, novinovych zprav o jeho objevech,
kopie jeho praci a patentu tykajiciho se jim
navrzené NMR aparatury; tuto mimofddnou
pozornost jemu vé€novanou zdivodiiuji autofi
tim, Ze se nejvice zaslouZil o pfeklenuti me-
zery mezi Cisté fyzikdlnim jevem, jakym je
NMR, a mySlenkou, Ze by tento jev mohl byt
vyuzit k neinvazivnimu ,nahliZeni“ do lidské-
ho téla. Profesor chemie P. V. Lauterbur opa-
koval a potvrdil Damadianovy experimenty
na zvifatech a v r. 1973 navrhl metodu pro
prostorovou lokalizaci NMR signélu emitova-
ného z téla, jeZ byla rychlejsi a i¢inné&jsi nez
Damadianova, a déle navrhl metodu zobraze-
ni signalu. Lauterburova prace, v izké navaz-
nosti na prikopnickou praci Damadianovu,
se stala zakladem komerénich MRI aparatur,
v soutasné dobé hojné pouzivanych na radio-
logickych pracovistich a poskytujicich infor-
mace o tkanich v téle jinymi zobrazovacimi
modalitami nedosaZitelné.

K zajimavosti knihy pfispiva pfiloha s vel-
kym mnoZstvim zajimavych snimkd jak ze
soukromého Zivota badateld, tak i z konfe-
renci a laborato¥i (napf. snimek prof. Dama-
diana, sediciho v jim vyvinutém prototypu
NMR aparatury); je zde i prvni MR snimek
z tohoto pfistroje. Nelze opomenout zminku
o pfiloZeném seznamu vyznamnych evrop-
skych pracovnikd v riznych védnich oborech,
ktefi byli nuceni ve tficatych letech v obdobi
néstupu nacismu v Né&mecku emigrovat do
USA. Na 75 stranach jsou otitény seznamy
publikovanych praci vSech badateld, o nichZ
kniha pojednava.

Aplikaci NMR pro zobrazovéni lidského
téla je mozno vyznamem pfirovnat k objevu
rentgenového zafeni pfed sto lety. Kniha je
bezpochyby ojedinélym a zasluznym &inem
o zachyceni historie objevu NMR a zejména
usili badatelt nalézt jeji uplatnéni pro lékar-
ské zobrazovani. Sdhnou po ni se zdjmem
pfedeviim vSichni zdjemci o historii fyziky,
chemie a modernich zobrazovacich postu-
pt v medicing. Adresa nakladatelstvi: Dean
Books Company, P. O. Box 346, Jericho, NY
11753, USA.

Viclav HuSdk
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Jiri Hordk, Ladislav Krlin: Determinis-
ticky chaos a matematické modely tur-
bulence. Academia, Praha 1996.

Kone¢né se ¢eSti matematici, fyzici i tech-
nici dockali; po tfech tydennich seminafich
o synergetice a nékolika jednodennich semi-
néfich o Navierovych-Stokesovych rovnicich
a teorii turbulence se na trhu objevila kniha
obsahujici uceleny vyklad vzniku a vyvoje
deterministického chaosu.

Teorie vychézi ze studia dynamického sys-
tému nelinearnich diferencidlnich rovnic. Au-
tofi vychazeji — jak je v knihdch podobné-
ho zaméfeni obvyklé — z teorie hamiltonov-
skych systémi. Tyto systémy maji tu vlast-
nost, ze zachovavaji fizovy objem — proto
je vyklad jednodussi a nazornéjsi.

Ctenaf je postupné sezndmen se ziklad-
nimi pojmy: trajektorie, fazovy tok, Ljapu-
novovy exponenty, Kolmogorovova (tzv. K)
entropie apod. Vyklad pak pokratuje teorii
slabé neintegrabilnich hamiltonovskych sys-
tému. Na pozoruhodné chovani téchto sys-
témi upozornil jiz Poincaré, kdyZ studoval
pribéh fazové trajektorie v okoli separatri-
sy. Podrobnéji se pak studiem t&chto systé-
mi zabyvali Kolmogorov, Moser a Arnold
— proto autofi nazyvaji teorii slabé nein-
tegrabilnich hamiltonovskych systémi teorii
KAM. Podle této teorie vznikne v okoli se-
paratrisy tenka ergodicka vrstva, s asem se
postupné rozsifujici.

Vyklad v knize pak pokrafuje studiem
Hénonova-Heilova hamiltonidnu a jeho apli-
kaci jednak na problém tii téles v nebeské
mechanice, jednak jeho aplikaci ve fyzice vy-
sokoteplotniho plazmatu, napf. pfi studiu in-
terakce elektrostatické viny, Sifici se plazma-
tem v homogennim magnetostatickém poli,
s ¢asticemi plazmatu, nebo pfi studiu vyso-
kofrekvenéniho pole s &asticemi zachycenymi
v magnetické nddobé zrcadlového typu nebo
pfi studiu interakce vysokofrekvenéniho po-
le s toroidilné zachycenymi €asticemi v to-
kamaku. Podobné jsou studoviny interakce
alfavénovské viny s toroidalné zachycenymi
éasticemi alfa.

Na tuto dvodni ¢ast knihy navazuje obec-
na teorie nelinedrnich dynamickych systé-
mid. V této druhé Casti se opousti predpo-
klad zachovani fizového objemu. Pfedpokla-
daji se tzv. systémy s misenim, u nichZ se
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fazovy objem s rostoucim Casem zmenSuje
(tzv. disipativni systémy). V této €asti kni-
hy se étendf sezndmi s dal$imi zdkladnimi
pojmy: Poincarého zobrazeni, Smaleova pod-
kova, hyperbolicita dynamického systému;
Grobmanova-Hartmanova véta pak umoziiu-
je provést klasifikaci fazovych portrétt v oko-
li rovnovaznych hyperbolickych bodd. Dalsi
vyklad se pak tykda homoklinickych struktur
a podivnych (chaotickych) atraktort. Sté-
Zejnim problémem je pak definovani inva-
riantni pravdépodobnostni miry na tomto
chaotickém atraktoru. A tento problém pak
je jiz problémem, ktery tuzce souvisi s teo-
rii rozvinuté turbulence: staéi totiz prevést
Navierovy—Stokesovy rovnice pomoci Galer-
kinovy metody na nelinearni dynamicky sys-
tém, uréit atraktor tohoto systému a in-
variantni pravdépodobnostni miru na tom-
to atraktoru. Pomoci této invariantni miry
je pak moZno urdit stfedni rychlost proudu
a v8echny veli¢iny charakterizujici turbulen-
ci. Je pravdou, ze tak daleko v teorii rozvi-
nuté turbulence je$té nejsme; ucelenéjsi jsou
nade znalosti o vzniku turbulence.

Diilezitou veli¢inou je tzv. Hausdorffova
mira atraktoru. Tato mira mad staticky cha-

rakter a vypovidd pouze o geometrii atrak-
toru a nedava Zidnou informaci o dynami-
ce na atraktoru. Chaotické atraktory jsou
mnoZinami s fraktalni (nikoli celoiselnou)
Hausdorffovou dimenzi.

Se vznikem turbulence pak souvisi iloha
o nestabilité dynamického systému. V kni-
ze je téz diskutovana souvislost nestability
s tzv. Hopfovou bifurkaci feSeni tohoto sys-
tému. Odtud lze pak odvodit rizné modely
vzniku turbulence (Landautv-Hopfiv mo-
del, Lorenziiv model, Feigenbaumiv model
apod.).

Déle jsou porovnany nékteré vysledky
experimenti s vysledky matematickych mo-
deli.

Autofi knihy zasluhuji uznani za tuto
v Ceské literatufe zcela ojedinélou, ba moz-
no fici i prikopnickou praci. Nakladatelstvi
Academia pak patfi dik za vydani této krasné
knihy. Odbornika jen pfekvapi, Ze v knize
nejsou uvedeny véty Walkerova a Ladyzen-
ské, umoznujici dikaz existence B-atraktoru
Navierovych-Stokesovych rovnic.

Milo§ RiZicka

Cena Matematické védecké sekce JCMF

Cilem udélovani cen MVS je podpofit zdjem studentd, doktorandi a mladSich védeckych
pracovniki o teoretickou a aplikovanou matematiku.

Cena MVS bude udélena nejvyse &tyfem pracim z teoretické ¢i aplikované matematiky, které
byly publikovany v recenzovanych asopisech nebo sbornicich v letech 1996-98.

Cena miZe byt udélena jen praci, jejiz vSichni autofi jsou ob&any Ceské republiky a dosahli
v roce publikovani price nejvyse 35 let.

Cena bude pfedana na konferenci ¢eskych matematikd v inoru 1999.

Prihlasky do sout&%e s jednim vytiskem sout&Zni prdce a s ddaji o autorovi/autorech
(jméno, pfijmeni, tituly a védecké hodnosti, datum narozeni, adresa zamé&stnani nebo $koly)
pfijima

do 30. Fijna 1998

pfedseda MVS JCMF prof. RNDr. BRETISLAV NOVAK, DrSc., katedra matematické analyzy
MFF UK, Sokolovska 83, 186 00 Praha 8.
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