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Elektrochemicky indukované
jaderna syntéza deuteria

Martin Fleischmann, Stanley Pons

Tésné pFed velikonocemi 1989 vzrusila odborny svét zprdva M. Fleischmanna a S. Ponse o uskuteénéni
Hzeného slufovdni jader p¥i pokojové teploté. Sirokd odezva této zprdvy v hromadnych sdélovacich
prostFedcich, které téméF formou sportovnich zprdv vypoéitdvaly, v kterém ustavu a zemi se tento vysle-
dek ji¥ podafFilo zopakovat, vyvolala velky zdjem i u laické veFejnosti. Po objeveni tzv. vysokoteplotni
supravodivosti jsme byli v krdtké dobé jiZ podruhé v hraniéni oblasti mezi chemit a fyzikou pevnych
ldtek (a v tomto pFipadé je$té jadernou fyzikou) svédky bouflivého déni. Neni ani divu. Pokud by se
tento objev potvrdil, mél by dva mimo¥ddné rysy: Je-li interpretace autorit sprdvnd, otfdsd se dogma
o neovlivnitelnosti jadernych procesit chemickymi prostfedky a naznaluje se cesta k ekologicky &isté
vyrobé elektrické energie. Pro Eeskoslovenskou veFejnost neni bez zajimavosti ani fakt, ¥e dr. Martin
Fleischmann, inicidtor a spoluautor objevu, je roddk z Karlovych Vari.

MARTIN FLEISCHMANN, STANLEY PONSs: Electrochemically induced nuclear fusion of deuterium.
J. Electroanal. Chem., 261 (1989), 301—308. PreloZil PETR TARAS.
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PovaZovali jsme za ufiteéné pFedlofit teskoslovenskym Etend¥im pFeklad pFedbéiného sdéleni publi-
kovaného M. Fleischmannem a S. Ponsem v &asopisu Journal of Electroanalytical Chemistry. Béhem
prdce na p¥ekladu se viak situace ve svétové literatute znaéné zkomplikovala. Snadnost realizace experi-
mentu pFildkala celou ¥Fadu laborato¥i ke snaze o jeho zopakovdni. Ze svétovych laboratori zalaly
vychdzet rozporuplné vysledky, které jen zesilovaly pochybnosti o vérohodnosti zprdvy M. Fleischmanna
a S. Ponse, resp. o sprdvnosti interpretace pozorovanych efektit. PoloZili sme proto péti pFednim &esko-
slovenskym odbornikim otdzku, jak vidi problém studené fiize Eeskoslovensky fyzik k 30.6. 1989. Své
odpovédi ndm zaslali RNDr. Viadislav Cdpek, DrSc. z MFF UK v Praze, prof. RNDr. Jozef Kvasnica,
DrSc. z MFF UK v Praze, doc. RNDr. Stefan Jdno$, CSc. z MFF UK v Bratislavé, prof. RNDr. Pavel
Povinec, DrSc., &len korespondent SAV z MFF UK v Bratislavé a ing. Karel Jungwirth, CSc. z Ustavu
Sfyziky plazmatu CSAV v Praze. I kdy# podle nékterych ndzori mite dlouhd vyrobni lhita naSeho
&asopisu transformovat aktudlnost &ldnku M. Fleischmanna a S. Ponse stejné jako i ndzori vzpomenu-
tych odborniki ,,na nepFili§ zajimavou archivni zdleZitost‘*, myslime si, Ze jejich p¥ispévky alespori
&dstelné ilustruji &tendFum atmosféru na fyzikdlnich pracoviStich v dobé, kdy se objevuji zajimavé
vysledky a aZ &as ukdfe, zda jde o velky objev, nebo velky omyl.

Redakce PMFA

Uvod

Neobvyklé chovédni elektrolyticky produkovaného vodiku rozpusténého v palladiu
je studovdno jiZ hodné pfes 100 let; pozdéji byly tyto studie rozsifeny na deuterium
a tritium [1]. Pro elektrolyzu deuteria z alkalickych roztokti v t&Zké vodé musime

uvazovat reakeni kroky:

1) D,0 + e~ - D, + OD™
‘(2) ’ D,ys + D,O + e - D, + OD”
3 D,q, = Dy,

() D,gs + Dags - D,

Je znamo, Ze p¥i negativnim potencidlu do + 50 mV na reverzibilni vodikové elektrods
je m¥izka ve fdzi f, vodik je ve formé& protoni (jak bylo dokdzdno migraci v elektrickém
poli), které jsou velmi pohyblivé (D = 107 cm? . s™* pro f4zi « pfi 300 K).

Celkovy mechanismus vyvijeni deuteria sestdvd z reakci (1) a (2) [2], takZe chemicky
potencidl rozpusténych deuteronti D* je obvykle uréovén relativni rychlosti té&chto dvou
kroka.

Urdeni zdporného pfepéti na vystupni stran& palladiové membrénové elektrody pro
elektrolytické vylu¢ovdni vodiku na vstupni strané [3] (odvozeného z bilance vSech
reakénich krokt (1) aZ (4)) ukazuje, Ze chemicky potencidl miZe byt zvySen na zna&né
hodnoty.

Nase vlastni experimenty s palladiovymi difiznimi trubkami naznaduji, Ze mtzZe byt
snadno dosahovdno hodnoty az 0,8 eV [4] (maximdlni dosaZitelné hodnoty mohou byt
aZ 2 eV). Astronomickd hodnota této veli€iny muiZe byt jednoduSe ocenéna: pokusy
dosdhnout této urovné stlatovdnim deuteria (krok (4)) by vyZadovaly tlakd vysSich nez
10%® atmosfér. Pfes tak vysokou kompresi se molekuldrni D, nevytvafi, tzn. hustota
elektronti s vinovou funkci typu S je v blizkosti jader velmi nizkd a elektrony se stdvaji
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souddsti pdsové struktury celého systému. Mimofddné zajimavym momentem, ktery
urychlil soudasny vyzkum, je velmi vysoky separa¢ni faktor pro absorbovany vodik
a deuterium (viz obr. 4 a 6 v literatufe [2]). To miiZe byt vysvétleno pouze tim, Ze se
H* a D* v miiZce chovaji jako klasické oscildtory (moznd jako delokalizované &dstice),
tj. musi byt ve velmi mélkych potencidlovych jdmdch. Z hlediska znané komprese
a pohyblivosti rozpusténych atomit musi dochdzet k vyznamnému poctu tésnych srdzek
a tak si lze poloZit otdzku: mohla by za téchto podminek byt dosaZitelnd jadernd fiize
deuteronti podle téchto rovnic?

(5) 2D + 2D - 3T(1,01 MeV) + lH(3,02LMeV) nebo
©) 2D + 2D - 3He (0,82 MeV) + n° (2,45 MeV)
Experimentélni Cast

V pfedklddané prdci byly deuterony galvanostaticky komprimovdny do vzorkd
palladia ve tvaru plechu, tyCe a krychle z roztokt 0,1 M LiOD v 99,5 % D,0 + 0,5%
H,0. Elektronové potencidly byly méfeny k referenéni elektrodé Pd-D v rovnovéze
o — B.

Zde popiSeme experimenty riiznych typi:

1) Kalorimetrickd méfeni tepelné bilance pfi malych proudovych hustotdch (cca
1,6 mA . cm~2), provddénd s plechovou Pd katodou o rozmérech 2 mm . 80 mm . 80 mm
obklopenou rozmérnou Pt plechovou anodou. Méfeni byla provddéna v Dewarové
n4ddobg& obklopené rozm&rnou vodni 1dzni o konstantni teploté (300 K), pfi¢em? teplota
v Dewarové nddobg& i ve vodni 14zni byla méfena Beckmannovymi teploméry. Vodni
hodnota Dewarovy nddoby s obsahem a rychlost tepelné ztrdty z Newtonova zdkona
byly stanoveny pfiddnim teplé D,O a méfenim k¥ivky chladnuti. -

2) Kalorimetrickd mé¥eni pfi vysSich hustotdch proudu byla provddéna s palladiovymi
ty¢kami o priméru 1, 2 a 4 mm a délky 10 cm, které byly obklopeny anodou z platino-
vého drdtu, navinutého na kleci ze sklenénych ty¢inek. Dewarovy nddobky byly vyba-
veny odporovym topenim k uréeni Newtonova zdkona tepelnych ztrdt; teplota byla
méfena kalibrovanymi termistory. Experimenty s ty¢kami o priméru aZz 2 cm budou
popsény jinde [5]. Michdni bylo v t&chto (a ddle uvedenych) experimentech v pfipadé
potfeby realizovdno probubldvdnim elektrolyticky generovanym deuteriem. M&feni
s nejvyssi proudovou hustotou uvddénou v tomto &ldnku (512 mA . cm~?) byla provi-
dgna s ty¢inkami o délce 1,25 cm; vysledky shrnuté v tabulce I byly pfepocteny na délku
ty¢ky 10 cm.

3) Spektrum zdfeni y emitovaného z vodni 14zn& v disledku reakce (n, v):

™ 'H + n°(2,45MeV) - 2D + y(2,5MeV)

bylo uréeno méfenim scintilanim detektorem s jodidem sodnym a analyzdtorem vyso-
kych energii typu ND-6 firmy Nuclear Data. Spektrum bylo sejmuto nad vodou bez-
prostfedné& obklopujici katodu — Pd ty¢ku &F 0,8 . 10 cm nabitou na rovnovdZny poten-
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Tabulka I. Pozitivni bilance vyvinu tepla na Pd katodach jako funkce proudové hustoty a rozm&ru
katody

Typ Rozméry Proudova hustota Produkce tepla Meérné produkce
elektrody [cm /mA cm™? /W tepla /W cm ™3
Ty 0,1 X 10 8 0,0075 0,095

64 0,079 1,01
512% 0,654* 8,33
0,2 X 10 8 0,036 0,115
64 0,493 1,57
512* 3,02* 9,61
0,4 X 10 8 0,153 0,122
64 1,751 1,39
512* 26,8* 21,4
Plech 0,2X 8X 8 0,8 0,153 0
1,2 0,027 0,0021
1,6 0,079 0,0061
Krychle 1xX1x1 125 POZOR! ZAPALENI? Viz text
250

* Méfeno na elektrodach o délce 1,25 cm a pfepoéteno na 10 cm

cidl. Spektrum bylo korigovdno na pozadi ode¢tenim spektra zmé&feného nad nddobou,
obsahujici identické stinici materidly, 10 m od vodni 14zné s vlastnim experimentem.

Neutronovy tok z &ldnku obsahujiciho ty¢kovou Pd elektrodu & 0,4. 10 cm byl
mefen monitorem ddvkového piikonu neutrontt Harwell, typ 95/0949-5. Detekéni
U&innost této Bonnerovy koule pro neutrony energie 2,5 MeV byla stanovena na cca
2,4.10™* a byla ddle sni¥ena o faktor cca 100 v désledku nevyhodné geometrie mé&feni
(ty¢ orientovdna proti detektoru pln&nému BF,). Uroveii pozadi byla uréena z méfeni
provedenych 50 m od laboratofe s instalovanymi experimenty. Ob& mista v suterénu
novostavby, nad nimZ bylo je§té 5 betonovych podlazi. Z divod nizké detekéni ¢in-
nosti bylo m&feni provddéno po dobu 50 hod. Mé&feni s ty¢kovou elektrodou &Ff 0,4.
. 10 cm zatiZenou 64 mA . cm™~? poskytla neutronovy ddvkovy pfikon 3krdt nad poza-
dim kosmického zdfeni.

4) Rychlost tvorby, resp. akumulace tritia, byla méfena za pouZiti podobnych ¢lankt
(zkumavky uzaviené Parafilmem) obsahujicich ty¢kové Pd elektrody ¢f 1 mm. 10 cm.

Mgéfeni separaéniho faktoru deuteria a tritia byla provddéna v identickém ¢&lénku
obsahujicim platinovou ty¢kou elektrodu @& 1 mm. 10 cm (toto méfeni slouZilo zd-
roveti jako srovndvaci pokus, pon&vadZ separaéni faktory na Pd a Pt jsou si velmi blizké).
Ve dvoudennich intervalech byly odtaZeny vzorky objemu 1 ml, neutralizovdny hydrofta-
litem draselnym a obsah tritia byl uréen méfenim s kapalnym scintilditorem ,,Ready
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Gel“ v &itadi typu Beckman IS 5000 TD. Deteké&ni Géinnost byla stanovena na 45 % pfi
pouziti standardnich vzorkl roztokd obsahujicich tritium. Scintilaéni spektrum roz-
padu f bylo uréeno tymzZ itacim systémem.

V t&chto experimentech ndsledoval odebrdni kazdého vzorku pfidavek 1 ml elektro-
lytu. Ztrdty D,O elektrolyzou v téchto a dalSich experimentech zde zaznamenanych
byly vyrovndvdny Sistou t&€Zkou vodou. P¥i vSech experimentech byl veden zdznam o obje-
mu téchto dopliikkt D,0.

Ve vsech zde popisovanych experimentech byly vSechny elektrické pfivody tésné
uloZeny v zdtkdch typu Kel-F a zdtky byly ve sklenénych nddobkdch utésnény Para-
filmem.

Vysledky hmotové spektroskopie uvoln&nych plynd a uplné experimentdlni tdaje
o v§ech mé&fenich budou poddny jinde [5].

Vysledky

a2

Kalorimetrickymi méfenimi miZeme stanovit dolni a horni mez pro Jouletiv ohfev,
zdvisejici na tom, zda reakce (1), (2), a (4) jsou na anod& kompenzovdny reakci

® 40D =2 D,0 + O, + 4e~

nebo opadnymi reakcemi (1), (2) a (4). V prvnim p¥ipadg je Jouleliv ohfev jednoduse
vyjddfen soudinem proudu ¢ldnkem a napéti na ¢ldnku zmenSeném o 1,54 V, tj. napéti
na &ldnku, pfi n&m¥ reakce (1), (2) a (4), vyvdZené reakci (8) jsou termoneutrdlni.
Nevratné procesy v elektrodovych reakcich a ohmické ztrdty maji na Jouleiv ohfev
identicky vliv.

Jestlize viak na anod& probihaji procesy opa&né k reakcim (1), (2) a (4) a stejné tak
opacnd reakce (8) pfispivd ke katodovym procesiim, dostdvdme horni mez Jouleova
ohfevu, kterd je prosté soucinem proudu ¢ldnkem a napéti na &ldnku.

V dlouhodobych experimentech jsme potvrdili, Ze mnoZstvi pfidavkt D,O do ¢ldnku,
potfebné k udrZeni konstantniho objemu elektrolytu, odpovidd mnoZstvi odpovidajicimu
reakcim (1), (2) a (4) vyvdZenych reakci (8). Odelteni ohmického ubytku napéti na
elektrolytu v ¢ldnku obsahujicim velkou Pt anodu navic ukazuje, Ze elektrolyza D,0O
je dominantnim procesem, to znamend, e musime pfedpoklddat, Ze Jouletlv ohfev
je blizko své dolni meze.

Tabulka I poddvd vysledky experimentlt koncipovanych k popisu efekti geometrie
elektrolyzy, velikosti elektrod, proudové hustoty (nebo prepéti), druhu provozu atd.

Povaha a zna&ny rozmér efekttt mohou byt ocenény z t€chto pozorovani:

a) Produkce entalpie vyrazn& zdvisi na aplikované proudové hustoté (tj. velikosti
posuvu chemického potencidlu) a je imérnd objemu elektrod (spiSe poméru objemu
a povrchu — pozn. pfekl.), to znamend, Z¢ mdme co do &inéni s jevem v objemu Pd
elektrod.
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Tabulka II. Vyvin tepla na Pd ty€kovych katodach vyjadiena v procentech energetického vyrovnani
(break-even). Viechny hodnoty jsou zaloZeny na reakcich 2D + 2D, to znamena bez uvaZeni reakci
2 3

D+ °T.

Proudové hustota Produkce tepla /%, break-evenu

Typ elektrody Rozméry /cm -2

/mA cm
a b c
Ty& 0,1 x 10 8 23 12 60
64 19 11 79
512 5 5 81
0,2 X 10 8 62 27 286
64 46 29 247
512 14 1 189
0,4 X 10 8 111 53 1224
64 66 45 438
512 59 48 839

a % break-evenu vypoc&tené na zakladd Jouleova tepla dodaného ¢lanku a anodové reakce 4 OD ™ —
—2D,0+4 0, + 4e”

b 9 break-evenu vypod&tené na zaklad€ celkové energie dodané &ldnku a anodové reakce 4 OD ™~ —
—2D,0+4 O, + 4e”

¢ % break-evenu zaloZené na celkové energii dodané ¢lanku a vypod&tené pro elektrodovou reakci
D, +20D™ —2D,0 + 4e” s potencidlem €lanku 0,5 V.

b) Produkce entalpie mi¥e prekrocit 10 W na cm® Pd elektrody; tato hodnota je
dosahovdna po dobu mé&feni pfes 120 hodin. Za tuto dobu je uvolnéno teplo vice nez
4 MJ na cm® objemu elektrody. Je neuvétitelné, Ze by to mohlo byt zplisobeno n&im
jinym neZ nukledrnim procesem.

¢) Pii vyzkumu termonukledrni fuze se energetické efekty vyjadiuji v procentech
vkladu — tzv. ,break-even®, pfiCemz 100 9, break-even znamend, Ze tepelny vystup
se rovnd vstupu (zanedbdvdme vykon nutny k ¢innosti zafizeni).

V elektrochemickych experimentech musime brdt dodatené v tvahu, zda md byt
break-even zaloZen na Jouleové teple nebo na celkové energii dodané do ¢ldnku. V dru-
hém piipadé zdvisi ddle dodand energie na typu anodové reakce. Tabulka II uvddi tfi
takové hodnoty a je zfejmé, Ze jiZ miZeme redln& pldnovat 1000 9. N&které z faktort
dulezitych pro zvétSeni experimentu jsou jiZ zfejmé z tabulek I a II.

d) Efekty zde popisované byly zméfeny pouze s D,O. Projekty vyuZiti vhodnych
sm&si D,0/DTO/T,O (jak je to b&Zné ve vyzkumu jaderné fuze) by tedy mohly redlné
poskytnout piebytek tepla v rozsahu 10°—106 ¢ (dokonce i pi¥i absenci polarizace
spinu) s produkci entalpie vice neZ 10 kW . cm™3. Zde musime uvést, Ye za podminek
posledniho experimentu i p¥i pouZiti samotné D,O byla roztavena podstatni ¢4st katody

e w7

(bod téni 1554 °C), ta se Castecné vypafila a lanek s obsahem i ¢4st digestofe byly zniCeny.
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3)

Obr. 1A ilustruje spektrum y zd¥eni, které bylo zaznamendno v prostoru nad vodni
ldzni v blizkosti elektrolytickych &ldnki. Toto spektrum potvrzuje, Ze neutrony s energii
2,45 MeV jsou skuteén& generovdny v elektroddch reakci (6). Paprsky y jsou generovany
reakci (7). Poznamendvdme, Ze intenzita sloZek spektra je velmi slabd. V souladu s tim
neutronovy tok vypoéteny z méfeni dozimetrem je ¥ddové 4.10*s™! pro tvékovou

elektrodu & 0,4 . 10 cm polarizovanou proudem hustoty 64 mA . cm™2,

9)

V souhlase s timto nizkym neutronovym tokem naznaduje také akumulace tritia
v elektrolytu malou rychlost reakce (5) (kterd v experimentech fyziky vysokych energii
vykdzala o n¥co vy$si rychlost nez reakce (6)). Casové zdvisly podil tritia v roztoku miize
byt vyjddien takto [5]:

©) or = ypexp [~(1 + ASp,1) Rt[(ASp,+N)] + [(1 + 2) yr + B[R] X
x Spr/(1 + ASp,7) {1 — exp [—(1 + ASp 1) Rt/(ASp +N)T} ,

kde y; je podil tritia v elektrolytu — pfiddvaném v rozpoustédle, AR (v atomech T
za sec., zde 4.10'! at.s™") je rychlost odbéru vzorku, o ni% se predpoklddd, Ze je
spojitd v &ase, N je celkovy polet atom@ deuteria v Dewarové nddobé (14,6 .10%3),
Sp,r je separagni faktor D|T, B je rychlost nukledrni reakce (5) v poStu elementdrnich
aktil za sec., R je rychlost elektrolyzy vyjadiend v atomech D za sec. (zde 1,24 . 10'® at .
.s71). Je vid&t, Ze konetnd hodnota aqy pro &ldnek s Pt katodou (pro kterou predpokld-
ddme B, = 0) je:

(10) ap = [(1 + 2) yr + B[R] Sp,x/(1 + ASp,7)

Srovndvaci experimenty s katodami z platiny (kterd md separaéni faktor velmi blizky
s Pd) vykazuji velmi nizkou akumulaci DTO, takZe Sp 1 je za podminek naSich experi-
mentl velmi blizky jedni&ce. DTO se hromadi v ¢ldncich s Pd katodami v rozsahu cca
1,7 Bq. ml™! elektrolytu a obr. 1B dokazuje, e akumulovanym nuklidem je skuteéng
tritium. Aplikace rovnice (10) pak ukazuje, Ze reakce (5) probihd rychlosti 1 —2 . 10* at .
.s”1, co% je konzistentni s m&fenimi neutronového toku, bereme-li v tivahu rozdil
v polom&rech. Na druhé strang produkce entalpie by vyZadovala rychlosti reakei (5)
a (6) v ¥ddu 10'2—-10'* at. s 1. Je evidentni, %e reakce (5) a (6) jsou jen malou &4sti
celkového reakéniho schématu a 7e musi byt zahrnuty dalsi jaderné procesy.

Diskuse

Uv&domujeme si, e zde uvedené vysledky vice otdzek kladou neZ zodpovidaji a Ze
na toto téma je tfeba vykonat mnoho dalsi prdace. Pozorovdni tvorby neutronti a tritia
v dusledku elektrochemické komprese D* v palladiové katodg je samo o sob& pfekva-
pivym vysledkem a je zjevn& nezbytné znovu posoudit kvantovou mechaniku elektronti
a deuteronti v podobnych hostitelskych m¥iZzkdch. Konkrétn& se musime ptdt: je mozZné
dosdhnout rychlosti fiize 10'° s™1 pro reakce (5) a (6) prostfednictvim shluk deuteronti
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Obr. 1. (A): Spektrum z4feni y zm&fené nad vodni 14zni s ty€ovymi katodami. M&feni byla provadéna

'se scintila¥nim detektorem Nal a analyzatorem spekter vysokych energii Nuclear Data ND-6. Uvede-
né spektrum je diferenci mezi spektrem zm&fenym nad vodni 14zni a referen&ni nadobou obsahujici
identické stinici materialy, vzdalenou 5 m od experimentu; akumula&ni doba 48 h. (B): Dezinteg-
radni spektrum paprskit f méfené &italem — spektrometrem Beckman LS 5000 TD.
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(pravd€podobné lokalizovanych v miizkovych pozicich oktaedru) pfi typickych ener-
giich 1 eV ? Experimenty s izotopicky substituovanymi hydridy s dobfe definovanou
strukturou by mohly spravné odpovédét na tuto otdzku.

Nejpiekvapivéjsim rysem naSich vysledki vak je to, Ze reakce (5) a (6) tvofi pouze
malou &dst celkového reakéniho schématu a Ze podstatnd édst uvolnéné energie spadd na
vrub dosud nezndamého jaderného procesu nebo procestt (zfejm& op&t v souvislosti
se shluky deuteronil). Orientujeme pozornost opét na velikost pozorovanych efekti
na diagramu jaderného udrZeni (,,confinement‘‘) uvedeném na obr. 2. Konstatujeme, Ze
hodnoty parametru udrZeni jsou ve srovndni s vyzkumem konven&ni flize mimofddng
vysoké (vysoké hustoty &dstic, doba udrZeni 105 — 10° roki), zatimco chemicky potencidl
v té€chto experimentech je velmi nizky ve srovndni s odpovidajicim parametrem —
teplotou. Je jasné, Ze diagramy tohoto typu vyZaduji pro pfipad elektrochemickych
procest roz§ifeni ve tfeti dimenzi vzhledem k tomu, Ze vysledky tak vyrazng zdvisi na
objemu elektrody (riist proudové hustoty posouvd experimentdini body ve vertikdlnim
sméru). Upozorfiujeme opét na fakt, Ze dosud provedené experimenty jsou blizko rovno-
vaZzné hodnot& break-even; dalsi prdce ve smé&ru zvétSeni elektronovych rozméri (a k ur-
deni povahy procesu odpovédného za produkci entalpie) pokraduji. Nakonec naléhavé
apelujeme na mimofddnou opatrnost pfi takovych experimentech; moZné vysvétleni
experimentt s krychlovou Pd elektrodou spadd do oblasti iniciace termojaderné exploze.

]
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Extrapolace hodnot z tabulek I a IT na extrémni podminky naznacuje, Ze to skute¢n&
miZe byt redlné.

Podékovani

Dékujeme spolednosti Johnson Matthey PLC za zapijéeni drahych kovli pro tento
projekt.

CHEMICKY POTENCIAL [keVl

1038

0/77‘3/

Obr. 2. Diagram parametru udrZeni chemického potencialu a objemu pro fazi 2D+ 2Dy palladio-

vych katodach, extrapolace na reakci 2D + 3T, Prazdné krouZky pfedstavuji nejnov&jsi zkoumané
systémy.
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Stanovisko n€kterych ¢eskoslovenskych fyziki
k problému nizkoteplotni jaderné syntézy ke dni 30. 6. 1989

Vladislav Cédpek

Strucéné Feleno, problém se jevi jako nejasny. Z hlediska teorie se zdd byt fuze pri
pokojovych teplotdach prakticky vyloucena, pokud se nevezme do tivahy moZnost tunelovant
dvou deuteronit k sobé za ucasti ldzné (okoli). Tam je situace dosud nejistd. Experimentdiné
toho nevime o mnoho vice. Po pocdteéni euforii vyvolané ozndmenim Fleischmannovych
a Ponsovych vysledkii [1] ndsledovalo obdobi zklamdni, kdy byly prfedchozi pozitivni vy-
sledky Fady autorii ovéfyjicich vysledky Fleischmanna a Ponse postupné odvoldvdny
a objevila se rFada negativnich vysledkii. Pokud lze soudit ze zarulenych zprdv (tFebas
i 0 pFedbéinych, ale verejné ozndmenych vysledcich) dostupnych k 30. 6. 1989 v CSSR,
zdd se, Ze se atmosféra uklidnila a objevily se proni solidnéjsi prdce, z nichZ nékteré jsou
dokonce kompatibilni s vysledky [1], pokud jde o tepelny zisk, resp. s detekci neutroni
ozndmenou Jonesem a spolupracovniky [2] — viz nap¥. zprdva z konference v Santa Fe
v Novém Mexiku [3]. Soucasné se viak objevuji zprdvy o zdpornych vysledcich jak v detekci
" neutrontl, tak i v produkci tepla [3] (resp. zprdva ze zaseddni Elektrochemické spoleénosti
v Los Angeles [4]). Zda se, Ze se zacind kldst diiraz na metalurgii a &istotu palladiovych
elektrod [4, 5. Pochyby zistdvaji v interpretaci y-zdfeni v experimentech Fleischmanna
a Ponse (viz [6]) i v tom, jakého ptiwodu je nékdy pozorovany [3, 4] tepelny zisk (nejaderného
puvodu [7, 8) &i jaderného piwodu, ale jiného neZ fuze [9]). Podle mého soukromého ndzoru
nelze to v soucasné dobé definitivné rozhodnout. V kaZdém pFipadé, at uZ se experimenty
Fleischmanna a Ponse a jejich interpretace potvrdi, & ne, byla odkryta novd mimorddné
zajimava oblast vyzkumu.
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