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Ivan Kold#: Uvod do Thomovy teorie katastrof.
Studie CSAV 10.88. Academia, Praha 1988,
146 strdn, 34 obrdzkov. Broz. 20,— Ké&s.

Uz je to viac ako 15 rokov, €o sa okolo tedrie
katastrof rozvirila propaganda, ktora dovtedy
sotva mala v histoérii matematiky obdobu.
Teoria katastrof prenikla aZ na stranky popu-
larnych tyZdennikov. Zakonité ochladnutie
poliato€nej euférie vSak bolo tedrii na pro-
spech — odistila sa od snah vidief v nej univer-
zalny prostriedok k modelovaniu vSetkého moz-
ného a ostalo z nej to, ¢im skutocne je: krasnou
a hlbokou matematickou teériou, ktora patri
k tomu najlepSiemu, o matematika 20. storo&ia
vyprodukovala.

Vzhladom na popularitu teérie je prekvapu-
juice, Ze v svetovej literattire existuje iba velmi
malo kniziek bezprostredne venovanych uplné-
mu vykladu samotnej tedrie. Aké miesto medzi
nimi zaujima XKoladfova knizka? ,Je pisana
s odstupom, a preto odraZa tedriu v jej defini-
tivnej uhladenej forme. Autor sa zrejme s pisa-
nim neponéhlal, odsku%al si vyklad na prednas-
kach Studentom. NeSetri miestom na to, aby
presny vyklad materialu podrobne motivoval
a komentoval. Predovietkym sa snaZi Citatelovi
pribliZit predstavy, ktoré mu pomdZu lahSie sa
prehryzt spletou technickych uskali. To zdaleka
nie je u stfasnych matematickych knih &asté,
&i uZ preto, Ze si autor na to neda &as, alebo preto,
Ze sa hanbi, Ze nebude dost uleny.
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Nezvykne sa to o odbornych knih4ch hovorit,
ale na kniZke vidno, Ze ju autor pisal s laskou.
Vysledkom je kniha, ktort je poZitkom Citaf.
Vytkol by som jej azda iba to, Ze v uvode a za-
vere, v ktorych sa dotyka ,,aplikacii‘‘ teérie
a jej mimomatematickych interpretacii, prebera
trocha nekriticky aj modely, ktorych platnost
je sporna a bola uZ neraz fundovane v odbornej
literatare kritizovana (kym napriklad taky model
agresivity psa eSte mozno ako-tak prijat, model
vojny uZ je naozaj za vlasy pritiahnuty). Ked sa
uZ autor tychto otazok dotkol, mal sa zmienif
aj o kritickych statiach Sussmanna - Zahlera,
Smalea i o kritike Arnolda v populdrnej broZuar-
ke, ktoru cituje.

To su vSak okrajové zaleZitosti, ktoré sa
vobec netykaju hlavnej, matematickej &asti
prace. Celkove je kniha dfstojnym partnerom
ostatnym textom o tedrii katastrof, ba mne sa
z nich pa&i azda najlepSie. Keby bola vznikla
v dobe konjunktiry tedrie-katastrof, nepochy-
bujem, Ze by sa bola dobre predavala aj na sve-
tovom trhu. Ale kto vie, ¢i by vtedy bola taka
pekna ...

Pavol Brunovsky

Barry Cipra: Misteaks ... and how to find them
before the teacher does .... Academic Press, Inc.,
Boston, 1989. 65 stran.

KaZzdy, kdo studuje matematiku nebo se
vénuje jeji vyuce se setkava s chybami: sam
u sebe, u svych zaku, v ufebnicich, ve sbirkach
uloh i v matematickych monografiich. Je pozoru-
hodné, jak zridka se setkdvame s publikacemi
o chybach. Sam jsem potkal od svych student-
skych let teprve druhou knihu tohoto typu.
Prvnivydaliv roce 1959 v Moskv& V. M. BRADIS,
V. L. Minkovskl a A. K. CHARCEVA (OSibki
v matematideskich rassuzdénijach), na druhou
chceme upozornit touto recenzi.

Pavabné dilko Chybi ... a jak je najit dFiv
nez uditel ... se chybami hemZi od zacatku aZ
do konce. Vsak je také uvedeno ponékud provo-
kativnim heslem: Myslime, a proto se mylime.
Kniha je psana Zivym stylem, podnécuje &tenate
k aktivité a ke spolupréaci.

Na piikladech vybranych z uvodu do mate-
matické analyzy, tematicky jen vyjime¢né& pfesa-
hujicich uéivo nasi stfedni $koly, ukazuje autor
nejen jakych chyb se b&Zn& dopoust&ji relitelé
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uloh, ale hlavn& jak chyby hledat a nalézat.
V predmluv& knihy se zduraziiuje, Ze $kola udi
fesit ulohy, ale nevede studenty ke kriti€nosti,
ke zkoumani toho, zda vysledky uloh maji smysl.
A pravé hodnoceni vysledka tdloh z raznych
hledisek je hlavni metodou odhalovani chyb.

V integralnim po&tu muZe na n&které chyby
upozornit geometricky vyznam urditého integra-
“lu z nezdporné funkce: vysledek musi byt kladny.
Utelné rovn¥Z byva srovnat obsah plochy vy-
podtené urlitym integralem s elementarné vy-
po&tenym obsahem vhodného geometrického
utvaru. Rovn&Z geometricky vyznam prvni deri-
vace (smérnice tefny grafu funkce) pomaha
odhalit n&které chyby. Pfi této prileZitosti zdu-
raziiuje autor vyznam kresleni obrazku: spravny
obrazek &inikaZdou Glohu snaz§i. Formou disku-
se Pythagora s Descartem a Cardana s Gaussem
je uvedena metoda ,,redukce na specialni pfi-
pady‘‘. V tlohach o velikostech geometrickych
dtvaru a v ulohach s fyzikalni tematikou muiZe-
odhalit chyby tzv. dimenzionalni zkougka (v ob-
jemu musi byt soufin t¥i délek, ...). Zajimava je
kapitolka o symetrii: vzorec vykazuje soumér-
nost, lze-li v ndm provést zaménu vhodnych
prom&nnych. Napt. vzorec

S=1Jl@+ b —c*H)(a+ b+ o)l

pro obsah trojuhelniku se stranami a, b, ¢
nemuZe byt spravny, nebof nevyhovuje dimen-
zionalné, je vSak nespravny i z toho duvodu,
Ze by vSechny pravouhlé trojuhelniky s prepo-
nou ¢ mély podle ného nulovy obsah (redukce
na specialni pripady) a strana ¢ v ném ,,vystu-
puje* odli¥n& od zbyvajicich stran

Autor nabada &tenadté, aby v duchu Sokra-
tova hesla poznal sam sebe, nebof kaZzdy déla
urlité specifické chyby; z druhé strany v3ak
existuji chyby, které jsou rozSifeny vSeobecng:
vynechdni zavorek, znaménka, koeficientu ¢&i
exponentu atp.

Lidské moZnosti dé&€lani chyb jsou podle B.
Cipry neomezené a s tim je tfeba poditat i v sou-
&asné dobé&. Pofitafe mohou derivovat, integro-
vat i konstruovat grafy funkci, feSit ulohy,
av8ak stiskat knofliky budou lidé a budou to
délat $patn&€. Politale nam umoZni FeSit v&tsi
a slozit&j¥i problémy, v&tsi a sloZit&j§i budou
i na¥e chyby. Jak se vzdalujeme od vypocltové
dfiny tim, Ze ji ponechavame strojum, vzriusti
dulezitost otazek Co znamena tato odpovéd?
MuzZe byt tento vysledek spravny ?
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Publikace, kterd ma charakter komentované
sbirky uloh, je vhodnou a zajimavou i podnétnou
Zetbou pro studenty na konci stfedoSkolského
a na zadatku vysokoskolského studia

Se stylem vykladu B. Cipry mohli se étenari
Pokroku seznamit v prekladu jeho &lanku
Archimedes Andrews a euklidovskd &asovand
bomba, ktery byl uvefen&n ve 2. &isle rod. 1988.

FrantiSek Kufina

Jan Pisut, Rudolf Zajac: O atémoch a kvanto-
vani. 2. dopinéné vyddni. ALFA Bratislava 1988,
320 stran, 74 obrdzku, cena 17,— Ké&s.

V pifedkladaném druhém vydani popularni
knihy z fyziky (prvni vydani vy$lo v roce 1983)
se jeji autori snaZili vysvétlit zakladni mySlenky
kvantové fyziky bez pouZiti naroného matema-
tického aparatu tak, aby byla pFistupni Zakum
vyS8ich trid stfedni $koly. V textu je jen malo
mist, kde je pouZit diferencialni podet. Ctenat,
ktery jej neovlada, muZe prisluSna mista presko-
Cit, aniz by ztratil nit fyzikalniho vykladu.
Na konci kazdé kapitoly je uveden prehled o his-
torickém vyvoji ndzoru na uvedené poznatky,
doplnény Zivotopisnymi udaji o fyzicich, ktefi
podstatné prispéli k jejich chapani. Pritom je
struéné pripomenut i p¥inos na$ich fyziku.

Obsah knihy je rozdélen do osmi kapitol.
V fdvodni kapitole se autofi vé&nuji historii
vyvoje pfedstav o atomech. V jejim zavéru si
vybiraji k dal§imu sledovani logiku cesty, ktera
vedla pfes pfedstavu o struktufe atomu, potvrze-
ni existence kvantovych stavi a de Broglieho
hypotézu o vinovych vlastnostech elektronu
ke Schrodingerovu pohledu na kvantové stavy
jako stojaté elektromagnetické viny.

Druha kapitola, nejrozsahlej$i z celé knihy,
zalina jakousi ,,familiarizaci‘‘ se svétem atomu,
molekul a za¥eni. Druhé vydani knihy bylo
doplnéno stati o Bohrové modelu atomu, ktery
mél velky vyznam pro vznik kvantové mechani-
ky. Cela kapitola je psana velmi strhujici,
misty aZ detektivni formou. Obsahuje téz
struény prehled zakladnich veliin atomové
fyziky a sbirku pfikladi na jejich procvieni.
Tato kapitola byla ve druhém vydani téZ do-
plnéna kratkym piehledem historie spektralni
analyzy.
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Treti pomérné kratka kapitola je vénovana
rozmérové analyze a kvalitativnim odhadum,
které byvaji ve $kole asto podcefiovany. Jejich
vyznam struné vyjadtujislova Lorda Rayleigha,
uvedena v historickém dopliiku dal$i kapitoly:
,,Neztidka se stava, Ze vysledky namahavych
vyzkumi se podavaji jako nové objevené za-
kony, které bylo moZné ziskat apriorné za né€ko-
lik minut z rozmérové analyzy.*

Obsahem &tvrté kapitoly jsou vinové vlast-
nosti Castic. Znaéna pozornost se zde vénuje
vlnam v klasické fyzice a zejména stojatym vlnam
a vzniku vlnového baliku, ktery je potfebny
pro rozumnou interpretaci de Brogliecho vin.
Je vyslovena de Broglieho hypotéza, dale apli-
kovana v Bohrov€ modelu atomu vodiku. P¥i
zdtivodiiovani chovéni trojrozmdrnych elektro-
novych vin v okoli protonu se autofi snaZi
vysvétlit nebo spise ,,znazornit‘‘ &ist€ kvantové
jevy Kklasicky, a to za kaZdou cenu. Takto se
nékdy mezi odborniky postupuje, ale je to na-
misté i v situaci, kdy pfesné kvantové mecha-
nické ¥eSeni neni zndmo (ba ani ptislu$na rov-
nice) ?

Kli€ové postaveni v autory pfijatém modelu
vykladu kvantové mechaniky hraje kvantovy
stav elektronu jako Cisty harmonicky kmit
de Broglieho viny, ktery je naplni paté kapitoly.
Autofi pouZivaji analogie mezi stacionirnim
stavem a stojatou monochromatickou vlnou.
Tento postup, jak poukazal A. Lacina v [1],
méa zavainé nedostatky. Zadny alternativni,
stejné jednoduchy a pritom korektni postup
vSak dosud navrZen nebyl. Podivné vlastnosti
elektronové viny — odpor proti stlafovani
a pridiny stability atomui se auto¥i snaZi vysvétlit
,»,jednoduchou fyzikou a nazorné‘‘. Zde je mozné
opét s nimi polemizovat, zda je vhodné uvadét
nazorna klasicka vysvétleni u jeva, které lze
vylozZit aZ na zakladé platnosti Heisenbergovych
relaci neurditosti.

Sesta kapitola se zabyva vinovymi funkcemi
kvantovych stavli atomu vodiku a strukturou

Xowr

sloZit&j§ich atomt. Je udivujici, Ze odborni
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lektoti zde ponechali fadu nedostatki, tykajicich
se znazornéni druhych mocnin vlnovych funkci
atomu vodiku i doprovodného textu. Pfehozeni
vyrazit ,,absolutni hodnota druhé mocniny
vlnové funkce‘ a ,,druhd mocnina absolutni
hodnoty vinové funkce‘ u obrazku na strané 223
vzniklo asi nedopatfenim, ale obrazky 6.la—e
neodpovidaji prab&hu velifiny, uvadéné v textu
(hustoté pravdépodobnosti vyskytu elektronu).
S podobnymi nedostatky se vSak setkavame
v mnoha ulebnicich, a to i vysokoSkolskych,
jejich rozbor je proveden v [2].

V sedmé kapitole je kvantova mechanika
aplikovana na chemickou vazbu a strukturu
molekul. Autofi zvolili nazornou cestu mole-
kulovych orbitalu, velmi ndzorn& zavad&ji pojem
hybridizace, ¢ a n vazeb.

Posledni, osm4 kapitola je po matematické
strince narocnéj§i a na n&kterych mistech ne-
bude pfistupnid Zakum vysSSich t¥id gymnéazia.
Je v ni na¢rtnut fyzikalni vyznam vlnové funkce,
relace neurlitosti a Schrodingerova rovnice.
Bude vSak uZite¢na piedevSim uditelim.

Na zavér bych chtéla ¥ici, Ze elementarizace
a pokus o zjednoduseny vyklad jsou vZdy spoje-
ny s urlitym rizikem a vyZaduji jistou davku
odvahy, ktera autorim nechybi. Tim nechci
omlouvat konkrétni chyby, na které jsem upo-
zornila. ‘Autorum se podafilo vysvétlit zaklady
kvantové mechaniky zajimavou a strhujici for-
mou, bez pouziti komplikovaného matematické-
ho aparatu, oZivenou &tivymi historickymi pasa-
Zemi. Se zajmem si ji jist€ pfeCtou studenti
vyS§ich t¥id gymnazii a jejich uditelé.

Miroslava Trchovd
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