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k problému nizkoteplotni jaderné syntézy ke dni 30. 6. 1989

Vladislav Cédpek

Strucéné Feleno, problém se jevi jako nejasny. Z hlediska teorie se zdd byt fuze pri
pokojovych teplotdach prakticky vyloucena, pokud se nevezme do tivahy moZnost tunelovdnt
dvou deuteronit k sobé za ucasti ldzné (okoli). Tam je situace dosud nejistd. Experimentdlné
toho nevime o mnoho vice. Po pocdteéni euforii vyvolané ozndmenim Fleischmannovych
a Ponsovych vysledkii [1] ndsledovalo obdobi zklamdni, kdy byly predchozi pozitivni vy-
sledky Fady autorii ovéfyjicich vysledky Fleischmanna a Ponse postupné odvoldvdiny
a objevila se Fada negativnich vysledkii. Pokud lze soudit ze zarulenych zprdv (tFebas
i 0 pFedbéinych, ale verejné ozndmenych vysledcich) dostupnych k 30. 6. 1989 v CSSR,
zdd se, Ze se atmosféra uklidnila a objevily se proni solidnéjsi prdce, z nichZ nékteré jsou
dokonce kompatibilni s vysledky [1], pokud jde o tepelny zisk, resp. s detekci neutroni
ozndmenou Jonesem a spolupracovniky [2] — viz nap¥. zprdva z konference v Santa Fe
v Novém Mexiku [3]. Soucasné se vSak objevuji zprdvy o zdpornych vysledcich jak v detekci
" neutrontl, tak i v produkci tepla [3] (resp. zprdva ze zaseddni Elektrochemické spoleénosti
v Los Angeles [4]). Zda se, Ze se zacind kldst ditraz na metalurgii a &istotu palladiovych
elektrod [4, 5. Pochyby zistdvaji v interpretaci y-zdfeni v experimentech Fleischmanna
a Ponse (viz [6]) i v tom, jakého ptiwodu je nékdy pozorovany [3, 4] tepelny zisk (nejaderného
puvodu [7, 8) i jaderného piwodu, ale jiného neZ fuze [9]). Podle mého soukromého ndzoru
nelze to v soucasné dobé definitivné rozhodnout. V kaZdém prFipadé, at uZ se experimenty
Fleischmanna a Ponse a jejich interpretace potvrdi, & ne, byla odkryta novd mimorddné
zajimava oblast vyzkumu.
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Jozef Kvasnica

Mohu strucéné zrekapitulovat své stanovisko na katedrdlnim semindri 11. dubna 1989,
tj. asi tfi tydny po agenturnim ohldSeni tohoto objevu. Mél jsem uz v té dobé k dispozici
preprint Fleischmannova a Ponsova ¢ldnku, k némuz se vztahovaly i moje pozndmky.

Predevsim zardZi mizivd kontrola radiacni situace pred pokusem. Ponévad? pozorovand
produkce neutromil, resp. ndsledného gama-zdreni neni statisticky pFili§ vyraznd, je nutné
dokonale provéfit i stopovou pFitomnost alfa-zdricii v elektroddch a v elektrolytu; tyto
zdFice by mohly za vhodnych podminek vést k produkci neutronii, které bychom chybné
DFipsali deuteriové syntéze. PrendSeni pFistroje o nékolik pater, o ném# se autoFi zmiriuji,
nemiiZe tyto a obdobné jevy vyloudit.

Nejsem odbornikem na kalorimetrickd méfeni, avSak i zde ziistdvd nékolik otevienych
otdzek. PFi nékolikadennim ,,pumpovdni* deutéria do palladiové elektrody je nutné velice
peclivé zvaZovat vSechny procesy, které mohou mit vliv na vyslednou energetickou bilanci.
Nejde jen o deformaci krystalové mrizky, ale i o zmény elektronové struktury vlivem
deutéria komprimovaného v palladiové mFifce. To se urdité projevi na elektrochemickém
potencidlu a odhadech veli¢in s tim spojenych. Pfi dosahovanych hustotdch deutéria
v palladiu nelze palladium a deutérium povaZovat za nezdvislé anebo kvazinezdvislé systémy.
To podstatné_ ovlivni nékteré odhady. Z téchto a obdobnych diwodii nelze povaZovat
pFedloZené vysledky za prikazné.

Nekamenujme vSak autory za to, Ze nepredloZili dokonale ¢isty experiment. Sami uvd-
déji, Ze jejich vysledky vyvoldvaji vice otdzek, neZ kolik ddvaji odpovédi. Vidina prevratného
objevu byla prilis ldkavd. VZdyt' i Otto Hahn jesté po publikaci svého objevu Stépeni uranu
pochyboval, zdali jeden z produktil je opravdu bdryum.

Nebudu opakovat zndmé teoretické argumenty proti studené jaderné syntéze; pokusim
se naopak najit nékteré podptirné teoretické argumenty &i spise spekulace o moZnosti
takového procesu. Takovym pFiznivym faktorem by mohl byt prudky lokdlni vzriist hustoty
deutériového clusteru v palladiové miiZce. Ponévad? potFebnd hustota je neobycejné vysokd,
mohla by ji napomoci pouze mimorddné prizniva ulitba bohim. Bohové maji rizné roz-
mary, takZe kdo vi? Dd se také uvaZovat o vhodném polarizacnim mechanismu. Na vy-
mezeném rozsahu nékolika rddkii se musim uchylit ke zjednodusenému ndzornému popisu,
i kdyZ tim poboufim nesmiritelné profesiondini kritiky. Deuteron md tvar protdhlého
doutniku, jehoZ? ,,podélny rozmér** prevysuje dosah jadernych sil. Kdyby se podarilo néja-
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kym polarizacnim mechanismem orientovat deuterony tak, aby se k sobé pFibliZovaly
L,heutronovymi konci‘, pak znaléné zmenSend Coulombova repulze by usnadnila jadernou
syntézu. Teprve podrobné vypolty mohou vyjasnit, zdali a za jakych podminek miiZe
takovy polarizaéni mechanismus v palladiu existovat.

Sviyj osobni ndzor mohu shrnout do této véty: proces studené jaderné syntézy by byl
natolik vyjimeénym jevem, Ze by se dal pFirovnat k nejvétsimu zdzraku pFirody — Zivé
hmoté.

P.S. Zvlastni skupina expertii povéfenych americkou viddou dospéla 16. 7. 1989 k zdvéru,
Ze ,,dosavadni vysledky nejsou presvédéivym dikazem, Ze tzv. studend syntéza by mohla
pFedstavovat vyuZitelny zdroj energie®.

Stefan J4no$

Ak mdm odpovedat na tito otdzku, potom moja odpoved bude td istd, ako som ju dal
v mdji na semindri o studenej jadrovej syntéze, ktory organizoval prof. Pisut na MFF UK
v Bratislave. Na tomto semindri som uviedol prehlad experimentdlnych vudajov o vlastnos-
tiach hydridov a deuteridov palidia a dalSich kovov. Mnohjch som vtedy asi sklamal,
ked som na zdver povedal, Ze v palddiu ani v inom kove nevidim Ziadnu moZnost pre vytvo-
renie podmienok vhodnych pre zlucovanie jadier deutéria. Svoj zdver som podporil aj
Jednoduchym vysledkom z kvantového tunelovania, z ktorého vychddza, Ze napriklad v 1 kg
Gistého deutéria pri tlaku 600 milidnov atmosfér méZe nastat zlicenie dvoch jadier deutéria
asi raz za miniitu, alebo v 1000 | kvapalného deutéria raz za 10! rokov. Ak by sme podob-
nou cestou cheeli objasnit namerané toky neutrénov, bolo by nevyhnutné radikdlne zmenit
doterajsie predstavy o tunelovani jadier deutéria a o elektrénovej Struktire deutéria v pa-
lddiu. Ak by takyto proces existoval, uréite by neunikol pozornosti pri implantdcii tenkych
vrstiev palddia deutériom alebo pri preciznych meraniach merného tepla deuteridu palddia
pri velmi nizkych teplotdch, kde by sa dodatocny parazitny zdroj tepla musel uréite prejavit.

Neoverené senzdcie o nizkoteplotnej jadrovej syntéze a taktieZ o objave supravodicov
pri izbovych teplotich ukdzali, e aj vo fyzike sa niekedy riadime skér zboznymi prianiami
neZ zdravym kritickym rozumom. Mali by sme sa z toho poudit, aby z fyzikdlnych labo-
ratdrii nevychddzali predcasne do sveta neoverené vysedky.

Pavel Povinec

Aj napriek obrovskému usiliu stoviek kolektivov, ktoré sa v poslednych mesiacoch
mimoriadne aktivne zapojili do preverovania experimentu FP [1], neboli ziskané také vy-
sledky, ktoré by umoznili zaujat jednoznacné stanovisko k procesu nizkoteplotnej jadrovej
fuzie. Ziskané pozmatky skér vyvracaji zdvery FP, pretofe v Ziadnom remomovanom
laboratdriu sa ich nepodarilo pine potvrdit. Ide predovSetkym o zaregistrovanie produktov
jadrovej fuzie, t.j. neutrénov (resp. kvdnt gama), tricia a hélia v takych mnoZstvdch, ako
deklarovali FP. Spektrometria neutrénov a Ziarenia gama, podobne ako meranie aktivity

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 35 (1990), &. 3 131



tricia vo vode su slabou strdnkou laboratéria v Salt Lake City a urobené merania boli
evidentne chybné (k tymto zdverom sme prisli uZ pri ¢itani ich preprintu, tu vSak nemdme
dostatok miesta na ich podrobnej$iu diskusiu). Problémom zostdva uvoliiované teplo pri
elektrolyze, kde boli dosiahnuté pozitivne aj negativne vysledky vo viacerych laboratériach
(faktom ostdva aj roztavend Pd elektréda u FP). Ak sa aj v dalsich experimentoch jedno-
znacne preukdZe, Ze energetickd bilancia je pozitivna, absencia produktov fuzie v tychto
experimentoch potvrdzuje, Ze teplo nepochddza z jadrového zdroja, ale je chemického
povodu, ¢o znalne zniZuje vyznam, ako aj vyuZitie tohoto objavu.

Pochopitelne v Case, ked sme ziskali prvé vysledky v Bratislave, nepoznali sme zdvery
prdce FP, a preto sme ich nemohli ani s nimi konfrontovat. NaSa pozornost bola
sustredend na meranie nizkych neutrénovych tokov, kde md nase pracovisko uz dlhodobé
skusenosti. Dlhodobé merania s vysokocitlivym neutrénovym detektorom na bdze mnoho-
vldgknovej proporciondlnej komory s ndpliiou 3He, umiestnenym v nizkopozadovom tienia-
com kryte ukdzali, %e zapnuty elektrolyzer s Pd-Pt elektrédami ponorenymi v 0,1 M
LiOD spésobil prevysenie poltu neutrénov o 56 a v opakovanom experimente o 45 nad
pozadie, Comu po prepoditani na ucinnost detektora zodpovedala emisia 0,007 neutrdnov .
.s™1 g7 palddia. Ked sme viak zistili, e FP uvddzajii aspori o 5 rddov vysSiu emisiu
neutrénov, vytvorili sme dva nezdvislé meracie systémy s3He komorou a s HPGe detekto-
rom, kde sme sice so zniZenou citlivostou mohli analyzovat viac vzoriek. V dal§ich experi-
mentoch sme pouili celkom 18 elektrolyzerov, katédu tvorili Pd, Ti, Lu, Zr, CeAl’ a LaNi°.
Elektrédy réoznej konfigurdcie z réznych zdrojov boli Specidlne mechanicky, chemicky
a vdkuovo pripravené pred pouZitim. Dalej jsme vyuZili elektricky vyboj v D, atmosfére
s Ti elektrédou a exploziu Pd a Ti drétov nasytenych.deutériom. Vo vSetkych tychto experi-
mentoch nebol zaznamenany zvyseny tok neutrénov. Hoci analyza vSetkych merani nie je
eSte ukoncend, predbeznd emisia neutrénov bola v priemere mensia ako 0,1 n/s. Kalori-
metrické merania nepotordili vznik prebytku tepla v elektrolyzeroch. Negativny vysledok
so vzorkou CeAl; potvrdil, Ze hypotéza s tazkymi fermiénmi, ktoré by mohli katalyzovat
priebeh nizkoteplotnej jadrovej fiizie, je nepravdepodobnd. Pocas tychto experimentov
sme sucasne zistili, e Jones et al. [2], ako aj niektoré dalsie laboratdéria namerali toky
neutrénov, ktoré odpovedali nasim predchddzajicim vysledkom. VicSina laboratérii vsak
ziskala len negativne vysledky, ¢o pravdepodobne suvisi s nizkou citlivostou ich zariadeni,
s malym vyberom a nesprdvnou pripravou vzoriek.

Nasu pozornost sme dalej orientovali na vyskum plynového sytenia Pd a Ti deutériovym
plynom, kde sme mohli lepSie prispésobit podmienky experimentov fazovym prechodom
v systémoch Pd a Ti s deutériom. Specidlne pripravené vzorky Ti a Pd boli sytené deutério-
vym plynom pri tlakoch do 3 M Pa, ochladzované na — 196 °C, opdtovne ohrievané a simul-
tanne analyzované na emisiu neutrénov a kvdnt gama. V dvoch z 50 experimentov bolo
zaregistrované prevySenie pocetnosti o 4o nad pozadie, ktoré bolo pozorované pri ohrievani
reaktora na izbovii teplotu. Najvyznamnejsie zvySenie poctu neutrénov bolo vSak pozorované
vo forme spfsky, ked vo dvoch detektorovh bolo pocas 300 s zaregistrovanych 50 neutrénov.
Podobnych experimentov bolo urobenych vySe 60, aviak s negativnym vysledkom. Pocas
Jedného z experimentov doSlo pri syteni Pd a Ti deutériom k roztaveniu Pd pliesku v reakto-
re, hoci teplota ohrievaca nepresiahla 900 °C (teplota topenia Pd je 1550 °C).

Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, %e skumany jav sa vyznacuje slabou reprodukovatel-

132 Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, roénik 35 (1990), &. 3



nostou (z vySe 200 experimentov len 5 bolo = o), ktord pravdepodobne sivisi s jeho
podstatou. Emisia neutrénov je velmi mdlo pravdepodobnd a mozZe prebiehat aj vo
forme spFsok. V poslednom case sme preto nasu pozornost zamerali na vyuZitie koinci-
dencnej metddy registrdcie spr$ok neutrénov a na objasnenie podmienok ich vzniku.

Zdverom moZno konstatovat, Ze sucasné vysledky jednoznacne vyvracaju poznatky FP
o emisii éastic pri nizkoteplotnej jadrovej syntéze. Zostdva paradoxom, Ze FP iniciovali
rozsiahly vyskum tohto javu, ale svojim detekcnym zariadenim ho nemohli vidiet. Ide zrejme
o0 dva rézne javy. 1. uvolriované teplo v experimente FP nie je jadrového pévodu, 2. pozoro-
vané neutrony su vysledkom jadrovej fuzie, ktord navonok moéZe prebiehat pri izbovej
teplote, avsak v Pd(Ti) nasytenom deutériom mézu vznikat v désledku trhlin miesta s vy-
sokym rozdielom potencidlov, ktoré spdsobujit urychlovanie deuterdnov. Fuzia ,,studenych’
deuterdnov tunelovanim aj pri zniZeni potencidlovej bariéry tienenim nardZa stdle na
znacné teoretické taZkosti.

Jadrova fuzia pri izbovej teplote zostdva teda velmi zriedkavym fyzikdlnym javom,
ktory vyZaduje dalsi teoreticky a experimentdlny vyskum, kym sa tento proces podari
uspokojivo objasnit. Perspektiva vyuZitia tohto javu v praxi na siucasnej vrovni poznania
Jje preto mdlo pravdepodobnd.

Poznamka: Podrobny ¢lanok o vysledkoch experimentov, na ktorych participovalo
15 spolupracovnikov, je v §tadiu pripravy.

[1] FLEISCHMANN, M., Pons, S.: J. Electroanal. Chem. 261 (1989), 301.
[2] JonEs, S. E. et al.: Nature 338 (1989), 737.

Karel Jungwirth

VSeobecné se zdd, Ze interval mezi dvéma po sobé ndsledujicimi pfevratnymi objevy
ve védé se stdle zkracuje. Soucasné viak zdaleka ne vSechny revoluéni novinky tspésné
preZivaji provérku asem. Podle pivodnich predstav redakce bych proto mél asi nyni vécné
okomentovat prdci [1], s jejim# Ceskym prekladem se Ize sezndmit prdvé v tomto seSité
Pokrokii matematiky, fyziky a astronomie. Takovych komentdrii se v§ak mezitim vyrojila
ve svété celd fada. Navic, diive neZ se tyto rddky dostanou ke Ctendri, bude nejspise uz
s definitivni platnosti experimentdIné odmitnut (nebo snad prece jen potvrzen?!) i samotny
,,objev studené fize, velmi dramaticky ohldSeny prostiednictvim televize Martinem
Fleischmanem z univerzity v Southamptonu a Stanleyem Ponsem z univerzity v Utahu
pravé na Velky pdtek 24. bfezna t. r.

CtendFe pak ovSem bude stési jesté prilis zajimat, Ze uz v dobé vzniku tohoto komentdFe
bylo mozno se opodstatnéné domnivat, a to i na podkladé velmi pravdépodobné existence
Cetnych kontrolnich experimenti s negativnim vysledkem (velkd vétsina z nich nebyla
ovSem z pochopitelnych diwodii zveiejnéna), Ze pri elektrolyze té2ké vody neprobihaji
v palladiové elektrodé fakticky Zddné jaderné reakce. To by ostatné bylo v souladu i s nasi-
mi dosavadnimi vSeobecné akceptovanymi predstavami o kvantovych jevech pod vlivem
elektrickych, resp. jadernych sil, ale zato v zdsadnim rozporu s tvrzenimi nejen uZ zmirio-
vanych autorit prdce [1], ale i nékterych dalSich experimentdtori.
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Pripomerime v této souvislosti, Ze innost ,,konkurencni skupiny S. E. Jonese [2] ze
sousedni mormonské univerzity Brighama Younga také v Utahu, ale s titanovou elektrodou
namisto palladiové, patrné vyprovokovala pfinejmensim nek onvencéni formu piivodniho sdélent
prostrednictvim masovych sdélovacich prostiedkii. Dalsi skupiny, ohlasujici pak postupné
obdobnym zpiisobem potvrzeni ,,objevu‘, soucasné mezi sebou ziejmé souperily i o co nej-
lepsi ndsledné umisténi ,,na cilové pdsce*, a tim i o podil na prestizi rozdélované sdélo-
vacimi prostiedky. Zbylo vSak dnes vitbec néco po onéch dnech plnych napéti?

Tak & onak, realitou v kaZdém pripadé ziistane mimorddny ohlas odborné i §irsi vefej-
nosti na sdéleni Fleischmana a Ponse, ktery uZ sdm o sobé stoji za zamysleni a zhodnoceni.
Proto také i naddle povazuji publikaci Ceského piekladu prdce [1] za zdsluzny ¢in redakce
a véfim, Ze i s odstupem Casu vzbudi tento text pFiméfenou pozornost c¢tendii. Ti si tak
budou moci pFipomenout také pivodni ovzdusi s aureolou pretence na dalsi Nobelovu cenu
pro ,,malou laboratoi** a zhodnotit soucasné i opacény pribéh historie tohoto objevu ve
srovndni s Zivotnim tuspéchem badatelii Miillera a Bednorze. Ostatné od samého pocdtku
se nabizely i $irsi paralely mezi uZ ocenénym objevem supravodivosti pFi ,,netradicnich*
teplotach, které se pak rychle bliZzily pokojovym, a jadernou fuzi v analogickych podmin-
kdch, cof jisté spoluvytvdrelo pFiznivé klima pro pocdteéni euforii ve prospéch dalsiho
,,0bjevu‘’.

Pripocteme-li extrémni jednoduchost experimentu a dalekosdhlost pfipadnych gnozeolo-
gickych i praktickych disledkil, je ziejmé, pro& se po celém svété prakticky v kazdé labo-
ratori, kde k tomu byly podminky, chemici i fyzikové neprodlené pustili do kontrolnich
experimentil. Soucasné ale také zacali na tyto pracovniky vykondvat mimoFddny ndtlak
zdstupci masovych sdélovacich prostredkii, kteri se alespori v nékterych zemich pfimo doZa-
dovali pozitivnich vysledki a zahdjili v této souvislosti dokonce cejchovdni védeckych pra-
covist na ,,uspésnd* (rozuméj ta, kterd ,,objev* potordila) a na ta druhd. Presto viak nelze
mit reportérim prili§ za zIé jejich snahu nejen predevSim upoutat pozornost verejnosti,
ale zastitit se pFitom i dobrozddnim nékoho odborné kvalifikovaného.

Na védecké pracovniky je ovSem tieba kldst podstatné vétsi ndroky. Jsou to sice také
pouze lidé zdaleka ne vidy imunni vidi ldkadlim zvyseni osobni popularity, a tim tFeba
i ndsledného institucionalizovaného spoledenského uzndni nebo predevsim v malych labo-
ratofich univerzitniho typu riskujici tieba jen kuvili uhdjeni holé existence v konkurenci
s velkymi laboratoremi. Jen popularizace védy akcentujici zdjem o fakta a ne o kariéru
vSak zarucluje, ¥e nebude prekrolena propast mezi statisticky nevyhnutelnymi a na cti
netraticimi védeckymi omyly a pseudovédou. Takovd popularizace je dinnost nesmirné
zdsluznd a myslim, e specidiné u nds i dosud silné nedoceriovand, prestofe mdme nékolik
velmi kvalitnich Casopisti typu Vesmir, které se cilevédomé snaZi situaci zménit.

Pripad studené fuze je ovSem do jisté miry unikdtni jak svoujednoduchosti, tak i intenzi-
tou vzbuzeného zdjmu a verejné kontroly, a proto ziejmé rozvinuti pseudovédeckého feno-
ménu prili§ nehrozilo. Ani v opaéném pripadé by vsak pro nikoho, kdo spéchal s ujisténim
Siroké verejnosti o svém uspéchu pFi experimentdlnim ovéfeni ,,objevu‘‘ studené fize,
nemélo byt obtiZné dodrZet zdkladni pravidlo védecké prdce tykajici se pravdivosti a sdélit
ndsledné pFedevsim odborné vefejnosti své findlni stanovisko podloZené pedlivé provedenymi
kontrolnimi experimenty. Pfitom jde zejména o ty pripady, kdy se dodateéné zjisti, Ze
privodné ohldSeny pFedbéiny vysledek nebyl dalsimi méfenimi potvrzen.
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Véda md sice schopnost zbavovat se béhem casu chybnych vysledki nezdvisle na kon-
krétnich docasnych autoritdch a fyzika jisté i v tomto pFipadé dokdZe, Ze je védou exaktni.
Jen pfisné dodriovdni etickych norem vSak ve védé zabrariuje byt jen pfechodné zdméné
pracného procesu pozndvdni nap¥. nepodloZenou, ale zato &asto lékavou virou v ,,zdzraky*.
V Sirsich souvislostech neni navic koncem 20. stoleti bohuZel viibec tFeba doklddat, Ze hrubd
naruSeni zdkladnich norem védecké prdce mohou mit za urlitych vnéjSich podminek
i katastrofdlni dopad dokonce daleko za hranicemi samotné védy. A naopak i ve vlastnim
mikrosvété védeckych kolektivii jsme leckdy svédky védy nediistojnych faulii. KaZdé
SfalSovdni je nepFijatelné, ovSem mylit se je lidské prdvé tak jako touha byt proni. Neetické
by vsak bylo omyl nepriznat, nebo se snazit byt prvni za kafdou cenu. A proto vzdejme dik
,,0bjevu’* studené fuze alespori za ndzorné pfipomenuti zdkladnich pravidel etiky védecké

prdce, kdyby se jinak jednalo fakticky jen o bezvyznamnou epizodu v historii fyziky.

[1] FLEiscHMAN, M., Pons, S.: J. Electroanal. Chem. 261 (1989) 301.

[2] JonEs, S. E. et al.: Nature 338 (1989) 737.

Za&neme politickym vyznanim? Znie: Stat je
pre Tudi a nie Tudia pre §tit. O vede moZno
povedat to isté, &o o State. Su to staré hesla,
hlasané Iudmi, ktori povaZzuja Iudska osobnost
za najvy$¥iu Iudska hodnotu. Hanbil by som sa
to opakovat, keby to vidy neupadalo do za-
budnutia, zvla¥f v naSej dobe organizovania
a ¥ablonovitosti. Za najddleZitej§iu Glohu $tatu
povaZujem chranif jednotlivca a umoZiovaf
mu, aby sa mohol rozvijat do tvorivej osobnosti.

MJj politicky ideél je demokracia. KaZzdy nech
je reSpektovany ako osobnost a nikto nech nie je
zboZiiovany. ... Viem velmi dobre, Ze je treba,
aby jeden &lovek myslel, riadil a mal mimo-
riadnu zodpovednosf, ak sa ma dosiahnat
akykolvek organizitorsky ciel. Ale nech ti,
ktori stt vedeni, nie si donucovani, ale maju
moZnost si svojho vodcu zvolif.

Clovek sa poku$a primerane si vytvorif zjedno-
duSeny a prehladny obraz sveta, a tak prekonaf
svet zazitkov tym, Ze sa ho snaZi do urditej
miery nahradif tymto obrazom. Tak to robi
maliar, basnik, $pekulativiiy filozof i prirodo-
vedec, kaZdy svojim spdsobom. Do tohto obrazu
a do jeho vytvarania kladie faZisko svojho cito-
vého Zivota, aby tak hladal kIud a stélost, ktoré
nemodZe najst v prili§ uzkom kruhu rozvireného
a osobného zaZitku.
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Bez viery v to, Ze je moZno zmocnif sa reality
na$eho sveta, by nemohla existovat Ziadna veda.
Tato viera je a navidy zostane zakladnym
motivom kaZdej vedeckej tvorby. V celom nafom
usili, v kaZdom dramatickom boji medzi starymi
a novymi ndzormi poznavame ve&né smerovanie
k poznaniu, neotrasiteInii vieru v harmoéniu

nésho sveta

Nezda sa mi, Ze veda mdZe u&it Tudi moralku.
Neverim, Ze je mozné zostrojit filozofiu moralky
na vedeckon zaklade. Napriklad nemodZete na-
udit T'udi, aby iSli zajtra na smrt v zdujme vedec-
kej pravdy. Veda nema takd moc nad Tudskym
duchom. Ocenenie Zivota a v8etkych jeho naj-
uSlachtilej$§ich prejavov zavisi iba na tom, &o
duch ofakava od svojej vlastnej buducnosti.
Akykolvek pokus zredukovaf etiku na vedecké
vzorce je nutne odsideny na nedspech. O tom
som uplne presved®eny. Na druhej strane ale nie
s Ziadne pochybnosti o tom, Ze najvys§ie &asti
vedeckého badania a v8eobecny ziujem o vedec-
kG teériu ma ohromny vyznam, vedie Tudi
k spravnejSiemu hodnoteniu vysledkov duchov-
nej &innosti. Obsah vedeckej tedrie sim osebe
ale nevytvara morélne z4klady jednania osoby ...
Avsak pomocou logického myslenia a empiric-
kych vedomosti je moZné urobif etické normy
racionalne a nerozporné.

A. Einstein
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