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ukoltt a jejich kontrolou, dobfe organizecvanymi konzultacemi, zajisténim pfirudek
a studijnich materidld pro studenty atd. Osobné jsem piesvédlen, Ze po metodické
strdnce byly napf. naSe TV kursy matematiky pfipravené M. Jelinkem zna&né& kvalit-
n&jsi a GCinng€jsi nez TV kurs ,,Opakujeme si matematiku‘ vysilany ve k. r.1966 —67.
Celé pojeti tohoto kursu ve formé volné nefizené besedy studentit bez vykladu uditele
a Skolniho prostfedi, bez pravidelné€ uklddanych kontrolnich tiloh a bez pfirudek
povaZuji pro piipravny kurs zdjemci o studium na vysokych Skoldch za pochybené.
Bylo by proto ucelné vyuZzit polskych i sovétskych zkusenosti a organizovat piipravu
z matematiky a fyziky pro vysoké $koly obdobné jako tam. MoZind, Ze by se tim
piekonal i nedostatek zdjemcl o studium na vysokych $koldch technickych.
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PRIPRAVA POSTGRADUALNIHO STUDIA UCITELU FYZIKY

JiTkA HNILICKOVA-FENCLOVA, Praha

SYSTEM DALSIHO VZDELAVANI UCITELU

Z probihajicich spoleenskych zmén vyplyva potfeba uciteld s hiubS§im odbornym
a pedagogickym vzdé&ldnim, schopnych doddvat spole¢nosti stale vétsi pocet ditkladné
vzdélané mlddeZe. Proto pfistupuje ministerstvo Skolstvi k organizaci soustavného
dalsiho vzd&ldvdni ugditeld, které je uréovdno specifickym charakterem ucitelského
povoldni. M4 navazovat na dvouoborovou pfipravu uciteli a rozvijet podle nejno-
v&jsich védeckych vysledkii a potieb $kolské spravy vSechny tfi jeji slozky, tj. slozku
filosoficko-politickou, pedagogicko-psychologickou a odbornou. Ministerstvo $kol-
stvi je hodld zajistit dvéma hlavnimi formami a to:

1. postgradudlnim studiem na vysokych $koldch pro ucitele s vysokoSkolskym
vzdélanim, '
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2. studijnimi cykly a kursy v krajskych pedagogickych ustavech a okresnich pedago-
gickych stfediscich.

Absolvovéni postgradudlniho studia bude pro uditele mezi 4. a 10. rokem jejich
praxe povinné a je jednou z podminek platového postupu. Volba forem dalsiho vzdé-
ldvéni ostatnich uditell je zdsadn€ dobrovolnd. T€zistém dalsiho vzdéldvdni uditeld
ma byt fizené samostatné studium. Obsah dalSiho vzdélavani uliteld bude centralné
urovdn ministerstvem Skolstvi podle ndvrhl vysokych $kol, resortnich vyzkumnych
ustavi a vynikajicich uditelti i Skolskych pracovnik® z kraji a okresd.

NavrZeny systém dalSiho vzdé€ldvdni ucitelt byl projedndn s fadou vysokych skol,
odborit Skolstvi KNV a uditelskych kolektivit a jeho zdsady byly hodnoceny vesmés
kladné.

PRIPRAVA A ORGANIZACE POSTGRADUALNIHO STUDIA UCITELU

Nejzdvaznéjsi z forem dalSiho vzdé€lavani uditelt je forma postgraduadlniho studia
uditelds (ddle jen PGSU), do n&hoZ budou zafazovéni uditelé s uplnym vysokoskol-
skym vzdéldnim po uréité dobé€ od ziskdni vysokoskolského gradu. ProtoZe je PGSU
ve svétovém méfitku v pocdtecnim stadiu, mohly byt cizi zkuSenosti jen okrajovym
méfitkem pro pfipravu tohoto studia u nds. Vymezeni obsahu PGSU a jeho teorie je
jednim z védeckovyzkumnych tkoltt Ustavu pro uditelské vzd&lani na Université
Karlové v Praze (UUV) a jeho obdoby na Université¢ Komenského v Bratislavé.

Tabulka 1
o 1 ]
1. rok E 2. rok ; celkem
! —_ ————
| | |
Jeden aprob. predmét | 46 i 64 : 110
Druhy aprob. predmét i 46 f 64 : 110
Ped.-psych. discipliny | 36 | — 36
| Celkem C 128 128 | 256
! i !

V jedndnich o PGSU se ¢asto diskutoval problém proporci obou pfedmétl v uci-
telské aprobaci a otdzka jednostupiiového nebo dvojstupiiového studia. Potfeby
Skolské praxe ukazuji, Ze v dohledné dobé bude vétSina ulitelt muset vyucovat dvéma
i vice pfedmétiim a Ze je neredlné uklddat ucitelim z divodi ekonomickych a vzhle-
dem k velké feminizaci dvoji povinnost postgradudlniho studia. Proto navrhuje
ministerstvo Skolstvi jako zdkladni formu dalsiho vzdéldvani ucitelli jednostupiiové
dvouleté postgradudlni studium, v némzZ jsou rovnomérné zastoupeny oba pfedméty
ucitelské aprobace. Studium bude probihat ve formé konzultaci a prdzdninovych
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soustfedéni (6 —8 konzultaci a asi 10 dnit soustfed&ni roéng). Navrhované rozdéleni
hodin pro ucitele I. cyklu $kol je vidét z tabulky 1. Pro ugitele IL. cyklu $kol je rozdé-

leni obdobné, jen pocet pldnovanych hodin je ponékud niZii (na jeden obor 102 hod.,
celkem 240 hod.).

Za zdvaZny lze povaZovat pozadavek, aby PGSU neopakovalo 1dtku jiZ jednou
probranou na vysokych Skoldch, aby mélo své specifické metody odlisné od ddlko-
vého studia, bylo usporné a poéitalo maximdlné s vyuZitim zkusenosti uditeld a jejich
samostatnym studiem.

Systém PGSU bude zavddén ve dvou etapdch. Prvni etapa, etapa pokusnd, zacala
jiZ r. 1965, kde bylo na universitdch otevieno, zatim nepovinng, PGSU II. cyklu $kol
v nékterych aprobacich. V nejbliz§ich 1étech se zavede PGSU pokusné ve vSech
aprobacnich skupindch pro oba cykly $kol. Tyto pokusné b&hy budou sledovédny
pfisluSnym ustavem pro ulitelské vzdélini a podrobeny predem pfipravenému
vyzkumu. Vysledky vyzkumu budou pak realizoviany v kone¢ném ndvrhu PGSU.
Druhd etapa zacne soucasné s realizaci nového platového Fadu pro uditele, tedy tak,

aby se v r. 1972 mohli uditelé pfi platovém postupu vykdzat absolvovanim postgra-
dudlniho studia.

PRIPRAVA POSTGRADUALNIHO STUDIA UCITELU FYZIKY

Uvedenym organizaénim rdmcem je omezeno také PGSU pro obor fyzika, pfi jehoz
pripravé vyvstala jako nejzdvaznéjsi otdzka celkové koncepce studia. Béhem diskusi
a pfiprav se vytvofily dva sméry. Jeden z nich, ktery vychdzi ze znalosti soucasné
situace na $koldch, vold po obnoveni odborné kvalifikace uditell, po jakémsi douco-
vani odbornym a zvlasté metodickym disciplindm. Druhy smér se ve své krajni podobé
stavi striktné na zdsadu, Ze ucastniky PGSU budou absolventi vysokych $kol, které
mély vymezené studijni pldny a poZzadavky ke zkouskdm, na nichZ je moZno budovat
dalsi studium. Obsahem celého studia maji byt podle této koncepce prevazn€é odborné
teoretické discipliny, zvldsté discipliny moderni.

Je tfeba rozhodnout mezi témito sméry, popf. najit mezi nimi kompromis. Pfi
tomto zdsadnim rozhodovdni je mozno pfijmout riiznd kritéria. UUV pfi pripravé
pokusného b&hu PGSU piijal pro fyziku jen dv& zdkladni kritéria: 1. kritérium mo-
dernizace vyudovdni fyzice, 2. kritérium situace ucitele fyziky, ktery ma projit post-
gradudlnim studiem.

Volba koncepce je ztizena tim, Ze zavedeni PGSU spadd do doby, kdy se teprve
vytvdii nové pojeti Skolské fyziky vibec. Je tfeba CdsteCné pfedvidat smér zmén
a prdavé k nim studium uditelt zamé&it. Cilem by pak bylo pfipravit ucitele tak, aby
chdpal a mohl uskuteCilovat modernizaéni snahy ve Skolské fyzice. UcCitel by mél
ziskat jednotici moderni fyzikdlni obraz svéta a poznat nékteré skutecné metody
fyzikdlnich mySlenkovych i pracovnich postupti. Soudasné by mél byt veden k tomu,
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aby dovedl nové poznatky pretvéiet ve §kolni praxi. Z ptijeti tohoto kritéria plynou

dva pozadavky pro PGSU:

a) Zafazeni partii moderni fyziky ze zvla§tnim zfetelem na zdkony a pojmy duleZité
z hlediska klasické fyziky a také takové, které by prichdzely v Givahu k aplikaci na
Skoldch niZsich.

b) Zafazeni modern& pojaté a védecky fundované teorie vyucovani fyzice.

Druhym kritériem musi byt skuteénd situace uditele fyziky, ktery je dnes asi 7 let
po absolvovani vysoké Skoly v praxi; ulitelské povoldni ho v dne$ni podobé znalné
vyéerpdvd, a to i problémy, které nemaji s vyukou fyziky nic spoleéného. Tato si-
tuace by méla byt podrobena dikladnému sociologickému vyzkumu, avSak i ze
znalosti praxe plynou urcité pozadavky na obsah a organizaci PGSU:

a) NepftetéZovat PGSU ucebni latkou a neusilovat o tplnost a ucelenost ndstavbo-
vych poznatk.

b) Pfed zafazenim odborné discipliny zafadit pfehled daleZitych zdkladnich pojma
a vztahll a doporudit uzce vymezenou literaturu k jejich zopakovani i ke studiu
nové ldtky.

c) Kromé hlubsiho studia vybranych partii zatadit fyzikdlni pouceni o nejnovéjsich
objevech, o nichz se Zdci dovidaji mimo Skolu.

d) Zafadit hlubsi metodické rozbory udiva pfislusného stupn& koly, pro n&Z teprve
zacind mit ucitel pochopeni az po delsi praxi.

e) Privést ucitele k Cetb& n&kolika Casopist.

f) Posilit sebevédomi ugitele jako odbornika a povzbudit ho, aby hdjil své prdvo na
dalsi vzd€ldvani a viibec své pravo byt dobrym uéitelem fyziky.

Jednou z velmi zdvaZnych otdzek koncepce PGSU je otdzka poméru odbornych
a metodickych disciplin fyziky. I zde jsou z pfedchozich jedndni a diskusi zfejmé dvé
protichtidné tendence. Bud se navrhuje zafadit do PGSU jenom studium teorie
vyuéovdni, nebo se zafazuje jenom odborné studium. Takové ndvrhy vznikaji z prak-
ticistického pfistupu ke $kolskym otdzkdm nebo z jejich neznalosti i z nevyjasnéného
pojeti teorie vyulovdni fyzice na nékterych vysokych Skoldch. Teorie vyucovdni
fyzice vSak je typickd disciplina vhodnd a nutnd pro uditele fyziky a tvofi dokonce
soucdst jeho odbornosti pro ucitelskou profesi. Z toho hlediska neni ani sprdvné
déleni disciplin pfipravy ulitele na odborné a metodické. ProtoZe vSak je zatim
b&Zné, budeme ho v dalsim uZivat. Z pfedchozich uvah je zfejmé, Ze teorie vyucovéni
fyzice musi tvofit vyraznou &ast planu PGSU. Podle pfijaté koncepce a po Cetnych
diskusich s odborniky a metodiky vychdzi v navrZzenych pldnech asi tento pomér
odbornych a metodickych disciplin: pro uditele fyziky na II. cyklu $kol 5 :2, pro
ucitele fyziky na I. cyklu §kol 3 : 2.

V plvodnich nédvrzich na PGSU se uvazovalo také o moZnosti urcité specializace,
tj. 0 moZnosti vybéru nékterych pfednd$ek podle zdjmu a zaméfeni ucitele. Toto
pojeti vzniklo z obav pfed povrchnosti informativnich pfedndsek, jakoZ i z obav pfed
pfipadnym pfetiZzenim posluchade. V nékterych zahraniénich formdch dal§iho vzdé-

178



ldvani ucCitelt je vyber témat ke studiu naprosto b&Zny. Po pfipominkdch naSich
universit vSak v souasném ndvrhu na pokusny béh PGSU zddnad specializace zafa-
zena neni.

Pii diskusich o PGSU obou cykla $kol se ukdzala zajimavd tendence postupného
sbliZzovani obou obsahti studia. V soucasné formée se pfilis nelisi v jednotlivych téma-
tech obsah PGSU I. a II. cyklu $kol. Hlavni rozdil bude v hloubce a pojeti jednotli-
vych témat a v zaméfeni metodiky vyuCovdri na uréity vékovy stupeni Zzdaka. Pfi
pripravé PGSU fyziky I. cyklu vyvstava vice problémi nez pro cyklus vyssi. Pri
vytvafeni osnov podle uvedené koncepce plijde o hleddni cest, jak podat partie moder-
ni fyziky posluchactm, ktefi nemaji dostateéné vzdéldni v matematice a teoretické
fyzice.

NAVRHOVANA KONCEPCE PRO PGS UCITELU FYZIKY
PRO OBA CYKLY SKOL

Cilem studia je pfipravit ucitele tak, aby byli schopni chédpat a realizovat moderni-
zaéni snahy ve vyuéovani fyzice. Proto md PGS za tkol sezndmit udlitele z praxe
s rozvojem fyziky v poslednich létech, ddt jim poznatky z nékterych partii moderni
fyziky a sezndmit je s novymi sméry v teorii vyucovani fyzice.

Vzhledem k rozvoji fyziky jako védy a jejich aplikaci v technice nesleduje koncepce
PGSU uplnost a ucelenost ndstavbovych poznatkt. Pijde o uvedeni do problému
a o seznameni s literaturou vydanou v poslednich letech. Je vSak tfeba, aby ucitel
ziskal hlub$i moderni pohled na fyzikdlni zdvislosti a byl sezndmen s nékterymi
metodami dnesSni fyzikalni védy.

Velky diraz se klade na teorii a metodiku vyuéovani fyzice. Je ji vénovdn pomérné
velky pocet hodin vzhledem k experimentdlnimu charakteru témat, kterd nemohou
byt pfedmétem samostatného studia posluchaci. Pfi tom vSak se piredpokladd, Ze
teorie vyucovani fyzice bude postavena na vysokou troveii, jak ve vyuce, tak v po-
Zadavcich na absolventy.

Dominantou ve vSech disciplindch bude zaméfeni na nékolik modernich témat,
vhodnych soudasné k aplikaci v uditelské praxi. Tato vybrand témata budou také
pozadavkem k zdvéreCné zkouSce. V jednotlivych tématech se md v konzultacich
a soustfed€nich v€novat pokud moZno maximum casu experimentim demonstrac-
nim i laboratornim.

Zikladni vyulovaci formou budou pfedndsky, semindfe, laboratorni cviCeni
a exkurze. Je vSak moZno zafadit i prdci a méfeni pfimo na pracovisti vyzkumného
ustavu apod. Doporuduje se nechat volnost vybéru vyucovacich prostfedkd prednd-
Sejicimu odbornikovi. TéZisté PGSU spodiva v fizeni samostatného studia posluchacéi
a v ukldddni tkolt k feSeni.
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OBSAH POSTGRADUALNIHO STUDIA UCITELU FYZIKY

Podle zvolené koncepce byly na UUV v Praze ve spoluprdci s pfislusnymi vyso-
kymi Skolami vypracovdny ndvrhy obsahu PGS uditelt fyziky pro oba cykly kol
tak, Ze bylo pfihlédnuto k pfedchozimu studiu poslucha&t. Soudasné verze pldnu:

a) Pro PGSU II cyklu 3kol:
Kvantovd mechanika (18 hod).
Elektronika (v&etng kvantové) (16 hod).
Jadernd fyzika (14 hod).
Fyzika pevnych ldtek (14 hod).
Teorie vyu€ovéni (26 hod).
Specidlni pfedndsky o dalSich modernich problémech fyziky a astronomie
(14 hod), napf. astronomie, fyzika plasmatu, teorie relativity, fyzika nizkych
teplot.

b) Pro PGSU I cyklu $kol:

A) Vybrané partie z fyziky.
Vybrané kapitoly z teoretické fyziky (12 hod).
Kvantovd mechanika (8 hod).
Experimentdlni metody jaderné fyziky (8 hod).
Vybrané kapitoly z fyziky pevnych latek (12 hod).
Elektronika (8 hod).
Astronomie s astrofyzikou (6 hod).
Vyvoj filosofickych ndzort ve fyzice (8 hod).

B) Teorie vyulovéni fyzice.
Modernizaéni snahy ve vyuGovdni fyzice (2 hod).
Rozvijeni mysleni ve vyucovani fyzice (4 hod).
Nové vyulovaci prostfedky (4 hod).
Metodika provddéni skolnich pokust (16 hod).
HIubsi metodicky rozbor nékterych partii $kolské fyziky (12 hod).
Diagnostické metody ve vyufovdni fyzice (4 hod).
Matematika ve fyzice a feSeni fyzikdlnich uloh (6 hod).

VYZKUM PODMINEK A VYSLEDKU POKUSNEHO PROGRAMU PGSU

Pokusny program PGS pro ucitele fyziky probéhne v nejblizsich 1étech, na nékte-
rych fakultach bude otevien jiz ve §kol. roce 1967 —68. Ke studiu v pokusném béhu
se budou pfijimat mensi skupiny dobrovolné pfihldSenych ucastnikd, jimZz bude
Ucast jiz zapocitdvana k platovému postupu. Aby bylo moZno zavést PGS pro ucitele
v §ir§im méfitku a institucionalizovat je na université, je nutné zpiesnit cile pokusné-
ho programu, prozkoumat jeho podminky a pfesné zjistit vysledky. Vyzkum pokus-
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ného programu v eskych zemich je tikolem UUV v Praze. Na Slovensku vede cely
pokus, a to i s pfipravou obsahu, UUV v Bratislavé.

Pokusny projekt postgradudlniho studia uditeli a profesort na universitdch pldno-
vany v CSSR by po tspésném dokondeni a za uréitych piedpokladii mohl mit mezi-
ndrodni vyznam. Proto se navrhuje uast UNESCO na této deskoslovenské akci.

Pldn postgradudlniho studia uditeltt fyziky byl rozesldn k Siroké diskusi mezi
uciteli a jeji vysledky budou zvefejnény. Veskeré pfipominky, podnéty a ndvrhy je
moZno b&hem piipravnych praci i béhem pokusného kursu zasilat Ustavu pro uditel-
ské vzdélani na UK v Praze. Pomohou pfi vyzkumu pokusu a budou realizovdny
v povinném postgradudlnim studiu uciteld a profesorti fyziky.

Vydaje na francouzskou védu

dosahnou podle rozhodnuti francouzské viady v pétiletém planu do roku 1970 az 2,5%; hrubého
narodniho produktu. Cilem tohoto opatieni je, aby Francie dostihla, popfipadé i pfedstihla své
zapadoevropské sousedy. Rozlozeni vydajii na jednotlivé védni obory, vyjadfené v milibnech
francouzskych frank, je nésledujici: lety do vesmiru a vyzkum vesmiru 2000, fyzika 1254,
biologie a medicina 590, chemie 400, zemédélské védy 390, matematika 315, geologie 284 atd.
Predpokldda se, Ze pocet lidi zaméstnanych ve vyzkumnych tstavech a na vysokych $kolach se
do roku 1970 zdvojnésobi ve srovnani s rokem 1963 a Ze z uvedenych finanénich prostfedkid budou
pfednostné dotovany vybrané university a vyzkumné ustavy, z nichz se maji stat centra §pickového
vyzkumu.

MT

USA a uZivani metrickych mér a vah

Roku 1866 pripustil americky Kongres uzivani metrickych mér a vah v zemi. O nékolik let
pozdéji pfijaly USA mezindrodni metr a kilogram jako zdklad svého systému mér a vah. Defi-
novaly podle nich svij inch a libru a uZivaly jich dal. A teprve v poslednich letech a prevdzné
jen mezi védci a mezindrodnimi obchodniky — se objevuje snaha po dusledném uplatnéni met-
rické soustavy v praxi. Skoda, Ze nelze reprodukovat karikaturu, kterou v této souvislosti uvetej-
nil na titulni strané americky Casopis Applied optics.

Sk

Zelvy a umélé druZice Zemé

mohou mit néco spoleéného, jestlize se uskutecni navrh jednoho floridského ulence. PouZiti
umélych druzic je pry nejvhodngjsi metoda k sledovani dvoutisicikilometrového tahu zelenych
Zelv, ktery dosud nebyl prozkouman; vybrané Zelvy by mély na krunyfi upevnénou vysilacku.

Sk

Obvodova fotografie (perifotografie)

jc fotograficka technika spod&ivajici v tom, Ze predmét umistény na ota¢ivém podstavci se foto-
grafuje na pohyblivy film pfes tizkou §térbinu. Po ukondeni otdCky se na filmu objevi pohled na
pfedmét ze viech stran.

Sk
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