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vym zpisobem, Ze jsou splnény tyto postu-

l4ty:

(1) axiém svazku (zarudujici, Ze funkce je
harmonickd na w, prdvé kdyZ je har-
monickd na né&jakém okoli kaZdého
bodu z w);

(2) existence bdze topologie tvofené regu-
ldrnimi mnoZinami (tj. relativng kom-
paktnimi otevienymi mnoZinami o,
pro né€z pro kaZdou spojitou okrajovou
podminku f existuje jednoznaéné urce-
né spojité prodlouZeni na uzdvér o,
které je harmonické na o a pfitom
nezdporné, je-li f nezdpornd);

(3) Brelotiiv konvergenéni axiém (poZa-
dujici, aby pro kaZdou neklesajici po-
sloupnost harmonickych funkci na
oblasti @ byla limitni funkce bud har-
monickd na o, nebo identicky rovna
+ 0 na ).

Teorie Brelotovych prostorii byla roz-
vinuta jeho Zdky; jeji vyklad je poddn napf.
v Brelotovych pfedndSkdch Axiomatique
des fonctions harmoniques na letni $kole
v Montréalu z r. 1965. Na Brelotiiv axio-
maticky systém navdzaly dal§i vyzkumy,
jez vedly k vytvofeni obecnéj§ich axio-
matickych teorii zahrnujicich parabolické
rovnice.

Seznam praci prof. Marcela Brelota,
zahrnujici na pil druhé stovky védeckych
pojedndni, se jeho odchodem uzavird. Je
to dilo, které svého autora pfeZilo. Obsa-
huje mnoho origindlnich myS$lenek a vy-
sledkd, které ndm ho budou pfipominat
trvale. My, kdoZ jsme mé&li §t&sti setkat se
osobné s nim a s jeho pani, kterd ho
nerozluén€ provdzela na matematické
pouti, budeme vzpominat i na jeho up¥im-
nost a lidské pochopeni.

Josef Krdl, Jaroslav Luke§

Ivan Netuka, JiFi Vesely
Praha
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NOBELOVA CENA ZA FYZIKU 1987

Ladislav Havela, Praha

Rozhodovdni Krdlovské akademie véd
ve Stockholmu obvykle asi nebyvd jedno-
duchd zdleZitost. Kandiddtd, ktefi se vy-
znamnou mérou zaslouZili o rozvoj fyziky,
byvd mnoho. Letos bylo rozhodovdni
patrné snaz§i. Nobelova cena byla udélena
dvéma pracovniktim laboratofi firmy IBM
v Curychu-Riischlikonu, Sedesdtiletému
prof. K. Alexovi Miillerovi a sedmatficeti-
letému dr. J. Georgovi Bednorzovi za ob-
jev, ktery zpisobil ,,supravodiéovou ho-
reCku®, jeZ letos zachvdtila cely fyzikdlni
svét a velmi brzy se pfenesla i mezi Zur-
nalisty, podnikatele a politiky.

Udé&leni Nobelovy ceny je pfiznakem to-
ho, Ze se dostdvdme do obdobi, kdy od-
bornici si jiZ zvykli na existenci materidla,
jeZ jsou supravodivé pfi teplotdch vymy-
kajicich se z kompetence fyziky nizkych
teplot, a proto se oznaduji jako supra-
vodie vysokoteplotni. Ceskoslovensk4 fy-
zikdlIni vefejnost byla o téchto materidlech
informovdna napt. v [1] a [2].

PonévadZ objevu této tfidy materidlt
byla pfisuzovina pomé&rn& vysokd mira
ndhody, je zajimavé se vradtit ke kofenim
dnes$ni situace. Po¢dtky vyznamného obje-
vu obou lauredti lze stopovat aZ do
70. let. Velkd fada laboratofi celého svéta
tehdy studovala supravodivost intermeta-
lickych sloudenin, jeZ se dnes vyznamné
komeréné vyuZivaji, nicméné snaha o zvy-
Seni supravodivého pfechodu nad teplotu
23,3 K, pozorovanou v roce 1973 u slou-
¢eniny Nb,Ge, zistala bezvyslednd.

Pracovnici laboratofi IBM v Riischli-
konu, z nichZ mnozi mohou pracovat na
zajimavych problémech zdkladniho vyzku-
mu bez nutnosti bezprostfedniho aplikag-
niho vystupu, se proto rozhodli hledat
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supravodivost spiSe v nékterych oxidic-
kych materidlech. Uréité indikace moz-
nosti téchto sloucenin byly v té dobé jiz
zndmy. U materidlu na bdzi SrTiO; byla
pozorovdna supravodivost pod teplotou
0,3K [3], v systému Li—Ti—O byly
zjistény pocdtky supravodivych pfechodit
dokonce u 13,7 K [4]. V roce 1975 byla
objevena supravodivost s teplotou pfe-
chodu 13 K u BaPb, _,Bi 05 [5].

Tyto experimenty ukdzaly, Ze ve vSech
téchto oxidickych materidlech, ve kterych
je pomérné velmi nizkd koncentrace vodi-
vostnich elektronti fddu 10?! cm™3, musi
existovat silnd elektron-fononova interak-
ce jako bezprostifedni pfiCina supravodi-
vého zdkladniho stavu. Jako jeji zdroj
pfichdzel v tvahu Jahntv-Tellertv jev,
tedy spontdnni sniZeni symetrie krystalové
miiZe umoZnujici sniZeni energie elektro-
nového systému. Anomadlné silnou elek-
tron-fononovou interakci miiZze zpisobo-
vat i jev smiSené valence, tedy rychlé pre-
chody iontit z jednoho valencniho stavu
do druhého, ktery byl pozorovdn prdvé
u posledniho jmenovaného systému. Zmé-
na valence iontu je totiZ spojena se zmé€nou
iontového poloméru. Expanze iontu v jed-
nom misté krystalové mfiZze znamend
stladeni iontli v sousednich polohdch, coz
zvySuje pravdépodobnost zmény valence
opa¢nym smérem. Casové zmény elektro-
nové struktury jsou zde tedy tésn¢€ svdzdny
s kmity mfiZe, tedy fonony.

Za této situace — nckdy v 1été 1983 —
se fyzici v Riischlikonu, v Gstavu s vice nez
dvacetiletou tradici vyzkumu nevodivych
oxidl a jejich strukturnich i feroelektric-
kych pfechodii, rozhodli plné vé€novat
supravodivosti v této tfidé materidlu.
Urcitym voditkem mohl byt prdvé vyskyt
Jahnova-Tellerova jevu nebo smiSené va-
lence, jeZ by mohly elektron-fononovou
interakci ddle zvysit. ZpoCdtku se zamé¥ili
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na smesi perovskiti LaNiQ,; a LaAlO,.
Ziskané ldtky vykazovaly urdité pfiznaky
Jahnova-Tellerova jevu, aviak supravodi-
vost zde zjisténa nebyla. V roce 1985
se zdjem pfesunul na obdobné slouceniny
obsahujici Cu, a zvld§té na ty, jeZ vykazuji
smiSenou valenci. V té dob& prdvé vysla
prdce [ 6], popisujici perovskitovy materidl
Bala,CusO,; 4, ktery tyto poZadavky
pfesné spliioval. Bednorz a Miiller se
rozhodli pfipravit systém Ba,las_,.
.Cus05(3_,), kde ladénim parametru x
by bylo moZné ménit pomér iontl
Cu?*[Cu®*. Ukdzalo se, Ze sloudeniny
pfesné o tomto sloZeni neexistuji, ale Ze
ziskand smés vykazuje pocdtek supravodi-
vého pfechodu pfi teploté 35 K! Tyto
vysledky vedly k publikaci [7], jez byla
prvni zjevnou predzvésti letoSni kon-
junktury. Dal8i vyvoj je jiz dostate¢né
zndm ([1], [2]). Vedlk daliimu vyraznému
zvySeni teploty supravodivého pfechodu
do okoli 90K pro YBa,Cu;0,; potom
byla prokdzdna moZnost nahrazeni yttria
prakticky kterymkoli lanthanoidem [nebo
jejich smési| pfi zachovdni supravodivych
vlastnosti. DokdZeme-li nahradit alespoti
Cdst kysliku fluérem, ktery md mensi
iontovy polomér a je siln&ji vdzdn, je moz-
né ziskat supravodivost uZ pii 150 K
a pocdtek prechodu leZi podstatné vyse
[8]. Bylo jiz také pozorovdno né&kolik

pfiznaktt supravodivosti pfi pokojové
teploté, avsak tyto vysledky nejsou zatim
reprodukovatelné.

Od objevu v roce 1911 se supravodivost
stala zajimavym fenoménem fyzikdlnich
laboratofi. LetoSni Nobelova cena neni
prvni, kterd souvisi se supravodivosti.
V roce 1913 ji ziskal objevitel supravodi-
vosti Kamerlingh-Onnes, v roce 1972
Ameri¢ané Bardeen, Cooper a Schrieffer,
autofi mikroskopické teorie supravodi-
vosti. Josephson, ktery cenu ziskal v ndsle-
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dujicim roce, objevil jevy tzv. slabé supra-
vodivosti, a supravodivost byla po jistou
dobu pfedmétem zdjmu obou lofiskych
lauredti Rohrera a Binniga, shodou okol-
nosti také pracovnikti IBM v Riischlikonu,
ktefi s letosnimi lauredty Nobelovy ceny
také pfimo spolupracovali, viz napf.
&ldnek [9].

K praktickému vyuZiti supravodivosti
dochdzelo jen postupné. Klasické supra-
vodiCe se nejvyznamnéji vyuZily aZ v po-
slednich letech v tomografech jaderné
magnetické rezonance. Naproti tomu nové
vysokoteplotni supravodie patrné zméni
Casem Zivot kazdého z nds. Vyspélé stdty
svéta dnes v€nuji na vyzkum vysoko-
teplotni supravodivosti ¢dstky na urovni
stovek miliond dolarti rocné. Prezident
USA dokonce prosadil v Kongresu fadu
legislativnich uprav, které by mély zlepsit
schopnost konkurence v oéekdvané sou-
téZi s Japonskem. Pfes toto enormni nasa-
zeni prostiedkt v8ak k prvnim vyznam-
néj§im aplikacim nedojde podle st¥izlivych

odhadu dfive neZ za 5 let. Teprve pak tedy
bude moZno i v.b&€Zném Zivoté pIné docenit
vyznam Bednorzova a Miillerova objevu.
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Na této a ndsledujici strdnce otiskujeme nékolik vyrokii akademika P. L. Kapici. Vybral

Dusan Jedindk.

Nastal &as, kedy vys$Sie vzdelanie bude potre-
bovat kazdy. Vzdelanie bude nutné preto, aby
sa ¢lovek naudil vyuzivat svoj volny ¢as a ma-
terialny blahobyt vyhodne pre seba i pre spo-
lo¢nost. Zaujimavo vyuZivat volny &as mozZe
iba ten, kto ma dostatoéné vzdelanie a je schopny
do svojej ¢innosti vniest tvorivy prvok.

Mat Ziakov a pracovat s mladymi ludmi — to je
ten najistejSi prostriedok, ako si vedec moze
zachovat mladosf, ako méZe drzaf krok s roz-
vojom vedy.
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Dobry vedec sa pri prednaskach uéi tiez sdm.
Hilavr.e si overuje rozsah svojich vedomosti, lebo
¢lovek si moze byf isty, Ze sim dobre chipe
problém iba vtedy, ak je schopny ho jasne
vysvetlit niekomu inému. Za druhé vés &asto pri
hladani jasného popisu toho alebo oného problé-
mu napadne novd my$lienka. Za tretie sa pre vas
,,hlupe*‘ $tudentské otdzky, poloZené pri pred-
néaskach, neoby¢ajne podnetné: nttia vas pozriet
sa z Uplne iného hladiska na problém, na ktory
uZ existuji $tandardné nazory. To tieZ pomdha
tvorivému mysleniu.
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